UPPSALA
UNIVERSITET

Forutsattningar for mardhunden
(Nyctereutes procyonoides) | Asien och
Europa

Frida Karlsson

Independent Project in Biology
Sjalvstandigt arbete i biologi, 15 hp, varterminen 2013
Institutionen for biologisk grundutbildning, Uppsala universitet



Sammandrag

Mardhunden (Nyctereutes procyonoides) ar ett medelstort hunddjur med god
anpassningsformaga till nya miljoer. Arten harstammar fran Asien dar det idag finns sex
underarter. Underarten N. p. ussuriensis togs till vastra delarna av Sovjetunionen pa 1930-
talet och finns idag i stora delar av Europa. Mardhunden &r en av Europas varsta invasiva
arter. Arten paverkar den lokala faunan och ar mellanvard for sjukdomar som kan smitta
manniskan. Majliga hot mot mardhunden i Asien &r habitatfragmentering, interaktioner med
andra arter samt klimatférandringar. Mardhunden 6verlever i fragmenterade omraden tack
vare sin omnivora kost, men reproduktionen kan bli lidande. Invasiva arter med Overlappande
nischer med mardhunden &r inte ett hot mot arten. | perioder kan mardhundspopulationerna
minska, men de aterhamtar sig dven héar tack vare dess omnivora fodovanor.
Klimatforandringarna kan bli en faktor av stor betydelse da medeltemperaturen avgoér om
arten sover under vintern eller inte. Detta paverkar mardhundens formaga att vandra till nya
omraden aven vintertid. Slutsatsen med arbetet ar att mardhunden kommer att fortsatta
etablera sig i Europa som invasiv art. | manga delar av Europa ar det omojligt att utrota arten.
Fokus hamnar istéllet pa att halla nere populationerna i sarskilt kansliga omraden, till exempel
Natura 2000 omraden. | andra lander, sasom Sverige, finns det &nnu mojlighet att hindra
mardhundens etablering. Bekdampning av arten sker enligt bestammelser i EUs lagstiftning
och internationella konventioner. | Japan &r arten av stor betydelse for uppratthallandet av
ekosystem da den &r en viktig frospridare.

Inledning

Invasiva arter ar ett globalt problem. Enskilda lander kan inte paverka invasiva arter i
tillrackligt hog utstrackning, utan sammarbete lander emellan kravs. Gransoverskridande
samarbete pa internationell och regional skala ar nddvandigt for att kunna behandla
problemen (Genovesi & Shine 2004). Europeiska lander star infor samma problem gallande
IAS (invasive alien species). Problem kan vara bristande kunskap hos allmanheten, motstand
for statliga atgarder, bristande lagstiftning och oklara aktionsplaner (Genovesi & Shine 2004).
Ar 2000 tog Bernkonventionen initiativet till en europeisk strategi for IAS i samarbete med
den europeiska delen av IUCN (international union for conservation of nature) (Genovesi &
Shine 2004). Syftet med denna strategi &r att underlatta genomfdrandet av internationella
ataganden, underlatta det i praktiken samt underlatta framstéllandet av realistiska lagar och
mal (Genovesi & Shine 2004). Strategin framjar gemensamma lagforslag och samarbete i
Europa for att minimera negativa effekter av invasiva arter. | slutdndan ska Europas
biodiversitet bevaras samt att ekonomiska konsekvenser och paverkan pa den manskliga
hélsan minimeras (Genovesi & Shine 2004). Riktlinjerna &r att kontrollen, férebyggandet och
avlagsnandet av invasiva arter ar inkorporerade i den nationella lagstiftningen, samt att andra
policyer, t.ex. de géllande biodiversitet, aktionsplaner och strategier ar forenliga i den
internationella lagen (Genovesi & Shine 2004). Sveriges nationella strategi och handlingsplan
visar hur Sverige ska arbeta med frammande arter bade nationellt och internationellt
(Naturvardsverket 2008).” Malet &r att manniskans spridning av organismer som naturligt inte
hor hemma i svenska ekosystem, inte ska tillatas skada biologisk mangfald, ekosystemens
funktion, socioekonomiska och kulturella varden eller manniskors och djurs halsa.”, framgar
tydligt av naturvardsverkets rapport. Mardhunden finns med i Bernkonventionens
rekommendation nr.77 6ver invasiva arter som utgér hot mot den biologiska mangfalden och
som bor avlagsnas fortast mojligt (Jagareforbundet 2012). Sverige ar ocksa sedan 1992 bundet
till Riokonventionen (Naturvardsverket 2012). Enligt konventionens artikel om biologisk
mangfald &r nationen bunden att ”forhindra inforsel av, kontrollera eller utrota de frimmande



arter som hotar ekosystem, livsmiljoer eller arter” (FAO 2012). Likande krav hittas ocksa i
EUs Fagel- och habitatdirektiv. Enligt dessa konventioner skall de mardhundsindivider som
finns pa svensk mark utrotas (Jagareforbundet 2012).

Mardhunden ar en av de varsta invasiva arterna i Europa (Kauhala 1996). Mardhunden
(Nyctereutes procyonoides) kom till Europa, fran Asien, pa 1930-talet (Lavrov 1971). Pa bara
50 &r hade arten intagit 1,4 miljoner km? av Europas yta (Nowak 1984). Med sin svarta
ansiktsmask liknar arten tvattbjornen (Procyon lotor), men tillhor i sjalva verket hunddjuren
(Canidae) (Dermitzakis 2004). Invasiva arter kan paverka den ursprungliga miljon pa flera
sétt och kan leda till olika ekologiska konsekvenser. Den nya arten kan féréandra ursprungliga
habitat, fora med sig sjukdomar, konkurrera eller predera ut andra arter eller hybridisera med
inhemska arter (Kauhala & Kowalczyk 2011). | Europa finns mer dn 10 000 arter registrerade
med annat ursprung an Europa, varav manga leder till effekter med ekonomisk betydelse, till
exempel insekten Frankliniella occidentalis (tillhdr familjen smaltripsar) som forstor grodor
(Vila et al. 2009). Invasiva daggdijur ar ett storre hot an andra djurklasser. Manga av arterna ar
storre, dter mer och kréaver ofta storre habitat (Matsuo & Ochiai 2009) vilket far signifikant
paverkan pa det ursprungliga ekosystemet. Steget langre &r invasiva karnivorer pa toppen av
naringskedjan som kan fa forodande konsekvenser (Ebenhard 1988). Hit klassas mardhunden.

En forklaring till mardhundens framgang i Europa ar dess anpassningsformaga. Arten ar
omnivor och har en bred fodonisch. | jamforelse med rodraven (Vulpes vulpes), som ér
klassad omnivor, uppnar mardhunden ett dubbelt sa hogt varde pa sin fodonisch (Kauhala &
Kowalczyk 2011) och &r en sann generalist. Mardhunden varierar sin kost dver sasong,
beroende pa vad som finns tillgangligt. Under perioder med mindre mat ater den aven kadaver
och avfall fran manniskan. Mardhunden foredrar vata 6ppna habitat, men ar fodogeneralister
aven i denna miljo. Arten hittas i allt fran 6ppna jordbruksmarker och fororter till tradgardar
och skogar (Kauhala & Kowalczyk 2011). Hog reproduktionskapacitet ar ocksa en bidragande
faktor till artens framgang. Stora kullar dar hanen hjalper till med varden av ungarna (Kauhala
& Kowalczyk 2011) haller fler ungar vid liv. Vid stranga vintrar gar mardhunden i vintervila
vilket gor att fler 6verlever. En annan faktor som &r av stor betydelse for mardhundens
frammarsch i Europa ar dess populationsgenetik (Kauhala & Kowalczyk 2011). Av den
europeiska mardhundspopulationen N. p. ussuriensis kan tva grenar urskiljas, vilka
separerades for ungefar 457 800 ar sedan (Kauhala & Kowalczyk 2011). Mardhunden i
Europa massintroducerades med hdg genetisk variation dver stora omraden, vilket gav goda
spridningsmajligheter for framtiden, ndgot som visat sig lyckas. Ansorge et al. 2009 skriver
att de europeiska mardhundspopulationerna ar befriade fran grundareffekt och inavel. Tack
vare detta har populationerna i Europa lika hdg genetisk diversitet som de ursprungliga
populationerna i Amur omradet(Ansorge et al. 2009). Mardhunden ar inte en valkomnad art i
Europa och detta beror pa de effekter av en introducerad art som namnts tidigare, ekonomiska
forluster och sjukdomsspridning.

Arten ater garna faglar, framst tattingar, men dven ander och deras dgg, i synnerhet i tider da
sorkpopulationerna ar pa nedgang. Mardhunden ger sig séllan pa vuxna friska faglar, utan
soker sig till kadaver eller sjuka individer (Kauhala & Kowalczyk 2011). Det ar svart att visa
pa populationseffekter av predation och det finns fa publicerade bevis for att mardhundens
predation skulle bidra till nedgangar i bytespopulationerna(Kauhala & Kowalczyk 2011).
Grodpopulationer i yttre skargarden misstanks dock ha minskat pa grund av mardhunden och
hackningsframgangen hos markhéackande vatmarksfaglar okade kraftigt i omraden dar mink
och mérdhund reducerats kraftigt (Kauhala & Kowalczyk 2011). Aggpredation &r ett storre
problem for faglarna da en misslyckad kull ungar kan fa konsekvenser for framtiden med
glapp i populationers aldersférdelning. Amfibier, bade vuxna individer och yngel, &r enkla
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byten fér mardhunden (Sutor et al. 2010). Populationer av grodor i fragmenterade och
isolerade miljoer ar utsatta i hogre grad (Sutor et al. 2010). Flera grod- och paddarter i Sverige
lever i sodra delarna av landet eftersom klimatet dér ar tillrackligt varmt. Om mardhunden tar
sig dit kan det bli forodande for amfibiefaunan.

Mardhunden &r tillsammans med rodraven en av de viktigaste véardarna for rabies i Europa
(Johnson & Fooks 2005). Antalet rabiesfall i det vilda har 6kat under de senaste aren och
antalet smittade mardhundar har ocksa 6kat (WHO 2007). Populationer av mardhund nar hoga
tatheter (Kauhala & Kowalczyk 2011) vilket dkar hastigheten pa sjukdomsspridningen
jamfort med om det bara fanns inhemska rovdjur. Rabies sprids via kontakt med smittade djur
och genom att smittade djur sprider sig vidare till nya omraden (Holmala & Kauhala 2006).
Speciellt i Baltikum har rabiesinfektioner spridna av mardhund 6kat (Holmala & Kauhala
2006). Mardhundens roll som rabiesbarare kan bli av storre betydelse om arten fortsatter att
expandera i Europa (Drygala et al. 2008). Vaccinationsprogram genomfors pa flera platser i
Europa (Holmala & Kauhala 2006), fragan &r om dessa program ar tillrackligt effektiva for att
hindra bade ravens och den tillvaxande mardhundens spridning. Dvéargbandmask
(Echinococcus multilocularis) ar en zoonos pa uppgang i Europa (Kauhala & Kowalczyk
2011). Hos infekterade djur faster masken i tarmen och deras &gg utséndras via avforingen.
Gnagare blir ofta en mellanvérd for dvargbandmasken nar de soker foda pa kontaminerad
mark. Insjuknade fall hos ménniskan &r fa, men forekommer (SMI 2012). Inkubationstiden &r
lang, 5-20 ar, och sjukdomen bryter ut genom att parasiten far faste i levern och lungorna dar
cystliknande formationer borjar vaxa tumorartat (SMI 2012). Sjukdomen &r svarbehandlad
och kraver manga ar av medicinering. Utebliven behandling leder ofta till doden (SMI 2012).
Tidigare var raven den huvudsakliga bararen, men mardhunden blir av allt stérre betydelse ju
mer den sprider sig. Mardhunden béar dven pa trikiner (Trichinella sp.) (Oerlemans & Koene
2008) och tillsammans med raven sprids manga sjukdomar runt i Europa. Okad handel med
andra lander, resor allt langre bort samt allt effektivare transporter dkar risken att arter
introduceras i nya miljoer (Naturvardsverket 2008). Troligt ar att andra arter &n mardhunden,
till exempel illegalt importerade hundar fér med sig smittor (Dahl & Ahlén pers. kommentar).
Den inhemska rovdjurstatheten kan vara for 1ag for att smittan ska kunna sprida sig vidare,
medan en 6kad population av mardhund majliggér spridning (Dahl & Ahlén pers.
kommentar).

Mardhunden har fatt bra faste i Europa och fortsatter att sprida sig vasterut. Arten ar inte
popular da den inte bara &r ett hot mot de ursprungliga miljoerna, utan &ven mot manniskan
om sjukdomar fortsétter att spridas. Olika lander har individuella program framtagna for att
hindra mardhundens invandring eller fortsatta spridning, dar ingar ofta jakt (Oerlemans &
Koene 2008). Mardhunden lever i sin ursprungliga miljo i Asien i andra miljéer och klimat &n
i Europa.

Mardhundsprojektet

Mardhundsprojektet ar ett samarbetsprojekt mellan Sverige, Finland, Norge och Danmark.
Projektet finansieras till storsta delen av EUs finansieringsprogram for miljoprojekt, LIFE+
(Jagareforbundet 2013). Ar 2008 startades ett samarbete mellan Naturvardsverket,
Direktoratet for Naturférvaltning i Norge och Sveriges lantbruksuniversitet med syfte att
utveckla och undersdka majliga metoder for att hitta och avlagsna mardhundar, men ocksa for
att hindra dem fran etablering (Jagareforbundet 2012). For att mojliggora detta kravs
samarbete mellan alla lander i omradet. Ar 2009 godkéndes ett LIFE projekt som &ven
inkluderade Finland och Danmark. Projektet LIFEO9 NAT/SE/ 000344, med syfte att ta fram
atgarder for mardhunden (Nyctereutes procyonoides) i de nordeuropeiska landerna startades



2010 (Jagareforbundet 2012). For att mojliggora ett effektivt arbete for mardhundsprojektet
kravs mycket information.

Studier pa mardhundens levnadssatt i Asien kan ge nya infallsvinklar pa arten, forandra
forhallningssattet mot den och underlatta arbetet med arten i Europa. Syftet med detta arbete
ar att undersoka olika faktorer som kan utgora hot eller begransningar mot mardhunden i
Asien, och vidare jamfora dessa mot situationen i Europa for att applicera méjliga atgarder
hér.

Mardhund (Nyctereutes procyonoides)

Ursprung och spridning

Mardhunden kommer ursprungligen fran Asien (Kowalczyk et al. 2009), och divergerade fran
hunddjuren redan for sju till tio miljoner ar sedan (Wayne 1993). Slaktet spred sig snabbt och
under Pliocen fanns tre arter i Europa, N. donnezani, N. tingi och N. megamastoides, samt tva
i Asien N. tingi och N. sinensis (Dermitzakis et al. 2004). Av dessa arter 6verlevde N.
sinensis, och det ar fran den arten som N. procyonoides har sitt ursprung (Tedford and Qiu
2009). N. procyonoides finns idag kvar och raknas som en ursprunglig art i Japan, Korea,
Norra Vietnam, Kina, 6stra Sibirien och dstra Mongoliet (Ward & Wuster- Hill 1990). Av
denna art brukar sex underarter urskiljas, tabell 1(Kauhala & Kowalczyk 2011).

Tabell 1. Sammanstéllning av de sex underarterna av Nyctereutes procyonoides
samt deras utbredningsomraden.

Underart Utbredningsomrade
Nyctereutes p. procyonoides Storre delen av Kina, norra Vietnam
Nyctereutes p. orestes Bergiga delarna av Yunnan, Kina
Nyctereutes p. koreensis Korea

Amur och Ussuri (Sibirien), éstra Kina,
Nyctereutes p. ussuriensis Ostra Europa
Nyctereutes p. viverrinus Japan (inte Hokkaido)
Nyctereutes p. albus Hokkaido (Japans nordligaste ).

I sin ursprungliga milj6 i sydostra Sibirien lever underarten Nyctereutes p. ussuriensis i ett
klimat med stranga vintrar, vilket tvingar arten att ga i vintervila (Kauhala & Kowalczyk
2011). I och med detta har underarten en tjock och fin péls som lampar sig for palsindustrin.
Mellan ar 1929 och 1955 flyttades omkring 9100 individer av N. p. ussuriensis fran Amur-
Ussuri omradet i Sibirien till de vastra delarna av forna Sovjetunionen for att anvandas inom
palsindustrin (Lavrov 1971). Till en borjan hélls djuren pa farmar, men slapptes sedan ut for
att bli en naturlig palstillgang. Tack vare underartens tjocka pals ar den redan naturligt
anpassad till det Europeiska klimatet (Kauhala & Kowalczuk 2011). Idag finns mardhunden
(Nyctereutes procyonoides ussuriensis) i stora delar av 6stra Europa, Fig. 1.
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Figur 1. Mardhundens utbredningsomrade i Europa. Roke 2010.

Artfakta

Artbeskrivning av Nyctereutes p. ussuriensis.

Mardhunden kannetecknas av sin svarta ansiktsmask, spetsiga nos, rikligt palsbekladda kinder
samt sma och runda 6ron (Kauhala och Saeki 2004). Kroppsfargen varierar fran gulaktig till
rod eller gra. Morka strimmor stracker sig dorsalt fran skuldrorna till den korta svansen.
Brostet, benen och fétterna ar morka. Under vinterhalvaret har mardhunden ett extra fettlager
och tjock péls, vilket ger intrycket av ett runt och ganska klumpigt djur med korta ben. Under
sommarhalvaret nar fettreserven saknas &r intrycket istéllet ett mer slankt och sméckert djur.

Foda

Som nattaktiv art ger sig mardhunden ut tillsammans med sin partner efter skymningen for att
leta mat. Arten haller sig till en omnivors diet, och skiftar diet dver aret beroende pa vad som
finns tillgangligt (Kauhala et al. 1993). Insekter, grodor, faglar, dgg, ddlor, bar, frukt, kadaver,
fisk samt jordbruksprodukter, Fig. 2, ingdr i dess breda matpreferenser. Av forklarliga skal
konsumeras mer faglar och dgg under varen medan konsumtionen av frukt och bar ar hogre
under hosten (Kauhala et al. 1993). Artens breda fodopreferenser ar en bidragande faktor till
dess goda anpassningsformaga.
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Figur 2. Biomassa frdn magarna pa totalt 206 mardhundar i nordéstta Tyskland. Anpassad fran
Oerlemans & Koene 2008.



Reproduktion

Mardhunden blir kdnsmogen vid 9-11 manaders alder (Kauhala & Saeki 2004). Honan ar
draktig i nio veckor och en vecka innan fodseln forbereder foraldrarna en lya vilken ofta ar ett
gammalt rav- eller gravlingsbo. (Kauhala & Saeki 2004). Mardhunden har hog
reproduktionskapacitet och en normal kull bestar av 8-10 ungar, bade i ursprungliga och nya
miljoer (Kowalczyk et al. 2009). Foraldrarna &r monogama och hjalper bada till med ungarna.
Hanen vaktar ungarna medan honan ar ute och letar mat, vilket gor att honan kan vara saker
pa att fa i sig nog med foda for att kunna producera tillrackligt med mjolk at ungarna (Drygala
et al. 2008). Langa och kalla vintrar leder till sena varar och bidrar till att ungarna fods senare.
Ungar som fods senare under varen 6verlever sin forsta vinter i lagre utstrackning och har inte
hunnit véxa tillrackligt mycket for att kunna reproducera sig foljande var (Kauhala & Saeki
2004).

Vintervila

En karaktar som gor mardhunden unik bland hunddijuren &r att den gar i vintervila (Kauhala et
al. 2006). Underarten N.p. ussuriensis kommer fran Sibirien dar den sover under vintrarna for
att 6verleva det kalla klimatet (Kauhala & Kowalczyk 2011). Under strédnga vintrar stannar
mardhunden i boet hela perioden men sover trots detta inte konstant, utan vaknar med jamna
mellanrum och ror sig runt i boet (Kauhala et al. 2006). Utanfor mardhundsbon kan man
ibland vintertid se spar utanfor boet. Da har djuret formodligen inspekterat
vaderforhallandena och promenerat ivag till ndgot annat bo for att fortsatta sin vila. Under
vintrar med riktigt mycket sno patraffas inga spar da mardhunden stannar i boet for att skydda
de koldkansliga lemmarna (Kauhala et al. 2006). Under riktigt strdnga vintrar kan
mardhunden ga in i ett dvalaliknande tillstand dér kroppstemperaturen och
kroppsmetabolismen sénks (Kauhala et al. 2006).

Hot mot mardhunden i dess ursprungliga miljo

Det finns ett antal potentiella hot mot mardhunden till exempel habitatfragmentering,
interaktioner med andra arter och klimatforandringar. Diskussion kring dessa &r viktigt da det
kan finnas skillnader mellan Asien och Europa. Kunskap om mardhundens levnadssitt i Asien
kan ge okad forstaelse om artens spridning i Europa.

Fragmentering

Habitatfragmentering- ett hot mot mardhunden?

Manniskan paverkar naturen i allt hogre utstrackning och mycket av det vi idag beaktar som
“orérda miljoer” dr egentligen inte alls i sitt ursprungliga tillstind. Habitatfragmentering, det
vill séga uppdelning av storre habitat i mindre, (Bennett & Saunders 2010) férsvarar
livsmiljon for manga arter. | varsta fall ar dess konsekvenser artforlust och minskning av
biodiversiteten. Ford et al.(2009) visar att djur som lever i fragmenterade omraden tillslut
forsvinner trots att ingen ytterligare fragmentering har skett.

Mardhunden har till skillnad fran andra hunddjur ganska sma revir, men resultat fran en studie
av Ward & Wurster- Hill (1989) visar stora variationer i revirstorlek. Revir med storlek fran
20 ha uppemot 100- 200 ha forekommer. | sddra Finland finns revir av storleken 700 ha
(Kauhala et al. 1993) och i norra Sverige har markta pars revir uppmatts till hela 2000 ha
(Dahl pers. kommentar 2013). For att undersoka om mardhunden paverkas av
habitatfragmentering gjorde Soga och Koike (2013) en undersokning pa mardhundens
reproduktionsframgang i olika stora omraden i Japan. Misslyckas forékningen pa grund av
fragmenteringen &r det inte konstigt om arten sa smaningom forsvinner fran omradet. Soga
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och Koike (2013) fann ett positivt samband mellan omradets storlek och mardhundens
reproduktionsframgang. | de stérre omradena fann Soga och Koike (2013) mardhund med
ungar i hogre utstrackning an i de mindre omradena. Att det ar just storleken pa omradet som
ar avgorande ar troligt, da det ar bevisat att mardhunden inte stors i hogre grad av andra
faktorer, till exempel urbanisering (Sonoda & Kuramoto 2009). Anledningar till utebliven
eller misslyckad forokning i de mindre omradena kan bero pa flera faktorer. En orsak kan
vara att kanteffekterna blir storre i ett mindre omrade. Storre kanteffekter har negativ inverkan
pa mardhundens huvudsakliga foda i Japan, skalbaggar, som minskar i antal (Hirasawa et al.
2006). Som tidigare namnt ror sig mardhunden inom mindre revir an andra hunddjur, men
paverkas anda bevisligen av fragmenteringen. | studien av Soga och Koike (2013) hittades
mardhund med ungar i 13 av 21 undersokta omraden. Med endast reproduktionsframgang i
lite mer &n hélften av omradena kan en negativ populationstillvaxt forutspas for framtiden.
Habitatfragmentering i Asien &r ett hot mot arten, och i Japan arbetar forskare med att minska
effekterna av fragmenteringen (Soga & Koike 2013) for att forbattra forhallandena for arten.

Alltmer intensiv trafik- ett hot mot mardhunden?

Véagnat byggs och forbattras hela tiden for att mojliggora atkomlighet till alla platser och
sevardheter manniskan kan tankas vilja besoka. Véagar och vagarbeten forsvarar
framkomligheten for de vilda djuren, och i vérsta fall blir de pakérda. Trafikolyckor ar en av
de faktorer som i hog grad bidrar till dodlighet bland bade evertebrater och vertebrater
(Fahring et al. 1995).

Mardhunden ar det djur som dodas i hogst utstrackning i den japanska trafiken (Saeki &
Macdonald 2003). Flest dédsolyckor sker under varen (februari- april) och hosten (september-
november) Fig.3a (Saeki & Macdonald 2003). Detta beror pa att vinertid ar mardhundens
aktivitet lag och under sommaren &ar ungarna sma och darfor tar féraldrarna mindre risker och
vandrar inte ivag lika langt (Saeki 2001). En annan anledning till fler dédsfall under hosten ar
att ungarna blir sjalstandiga och ger sig ut pa egen hand och tar mer risker &n en mardhund
som redan har ett eget revir (Saeki 2001). Mardhunden ar nattaktiv och djur som bor pa en
sida av vagen och jagar pa den andra I6per hog risk att bli pakord aven pa mindre véagar dar
trafiktrycket inte alltid &ar hogt (Saeki 2001). Ett typiskt beteende for mardhunden ir att den
passerar vagar i narheten av vatten och 6ppna ytor, och att de undviker barrskogar (Saeki &
Macdonald 2003). Om mardhunden istéllet skulle foredra att korsa vagar med skog i narheten
skulle den snabbt kunna soka skydd dar om trafiken &r for intensiv. Detta skulle minska
antalet pakorda mardhundar som forsoker fly genom att springa langs vagkanten.

Varje ar dodas 110 000- 370 000 mardhundar i den japanska trafiken (Saeki & Macdonald
2003). Antal dodade individer 6kar dessutom varje ar. Vissa menar att denna 6kning beror pa
att mardhundspopulationerna blir storre och storre, medan andra menar att det &r utvecklingen
av vagnatverket och fordonen som &r orsaken (Saeki & Macdonald 2003). Som tidigare ndmnt
ar det under hostarna som flest unga individer dor i trafiken, ndgot som kan skapa obalans i
alderklasserna. Nagra ar av fjolarsungar som misslyckas med att reproducera sig genererar sa
smaningom ett glapp som kan fa hela populationen att minska nar de &ldre individerna dor.

| Japan har man vidtagit atgarder for att minska antalet 6verkorda mardhundar (Saeki &
Macdonald 2003). Tunnlar och broar for djuren att anvanda 6ver vagarna finns det gott om.
Det finns dock inga bevis for att djuren faktiskt anvander dessa och darfor arbetar man fram
nya skyddsatgarder. Forsok med plantering av trad och buskar langs vagarna (Saeki &
Macdonald 2003) har gjorts, men som tidigare namnt undviker mardhunden igenvuxna
omraden nar den ska korsa en vég, och dess effektivitet ar osaker. Att 6ka medvetenheten om
problemet hos allménheten ar viktigt, fler informationsskyltar vid berérda omraden kan bidra



till detta (Saeki & Macdonald 2003). En annan atgard som berdrs ar séankta hastigheter langs
vagarna under soluppgang och solnedgang da djuren & som mest aktiva, Fig. 3b, (Saeki &
Macdonald 2003), vilket &r optimistiskt eftersom det ar vid dessa tider trycket i trafiken &r
som hogst.
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Figur 3. Tid pa a) aret och b) dygnet da flest mardhundar blir pakorda. Angivet i procent. Anpassad fran Saeki &
Macdonald 2003.

Sikahjorten- ett hot mot mardhunden?

Under de senaste artiondena har antalet hjortdjur 6kat dramatiskt i Japan, och de har
expanderat dver allt storre omraden (Coté et al. 2004). Forutom att de bidrar till 6kade
ekonomiska forluster inom skogs- och jordbruk, skapar de &ven foréandringar i de naturliga
ekosystemen genom intensiv betning (Coté et al. 2004). Intensiv betning av vissa vaxter
skapar forandrad sammansattning av vegetationen, paverkar vilka andra djur som &ter av
vaxterna och kan i slutandan leda till en kaskadeffekt i naringskedjan. Paverkas
evertebratfaunan kan detta fa konsekvenser fér mardhunden som under sommarmanaderna
livnar sig pa marklevende skalbaggar och mask (Seki & Koganezawa 2012).

Sikahjorten (Cervus nippon) orsakar mycket skada pa trad- och markvegetationen i Japan
(Kondoh et al. 2011). Betning och avskavning av bark stor traden, medan éverbetning av
vissa véaxter, till exempel Sasa nipponica, en art i bambufamiljen, leder till 6verdominans av
andra arter. Overbetning kan paverka evertebratfaunan pa flera nivaer. Dels innebar
dverbetningen direkt konkurrens om foda med herbivora evertebrater, och darigenom andras
tillgangen pa byten for omnivora och karnivora evertebrater (Seki & Koganezawa 2012), dels
forandras andra faktorer sa som fuktighet och temperatur (Suominen et al. 2003).

| Oku-Nikko i centrala Japan stangslades 900 ha mark for att skydda marken fran sikahjorten
(Seki & Koganezawa 2012). Insidan av stangslet dominerades snart av Sasa nipponica som &r
en del av sikahjortens basfoda, medan utsidan av inhdgnaden var kalare och dominerades av
Aster ageratoides leiophyllus, som inte var lika omtyckt av hjorten (Seki & Koganezawa
2012). En viktig del av denna studie ar att mardhunden var av sadan storlek att den obehindrat
kunde réra sig genom stangslet. Undersokningen visar att evertebrater férekom i hogre grad
pa utsidan av stangslet. En anledning till det ar den 6kade méangden dynga fran hjort pa
utsidan av sténgslingen attraherar dynglevande evertebrater (Seki & Koganezawa 2012).
Dessutom visar studien att daggmaskar (Lumbricus spp.) foredrar Aster ageratoides
leiophyllus framfér Sasa nipponica och att de i hogre utstrackning lever pa utsidan av
stangslingen (Seki & Koganezawa 2012). Resultatet av studien &r att mangden sikahjort pa
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utsidan av stangslet leder till mer foda for mardhuden, vilket verifieras av att majoriteten av
mardhundarna i studien hittades pa utsidan av inhdgnaden. En annan aspekt av studien &r att
mardhunden under hosten ater mer frukt, nagot som ocksa kan paverkas av sikahjorten. Om
sikahjorten orsakar traddod genom avskalning av bark eller ater fallfrukt kan detta inverka pa
mardhunden. Detta ar troligtvis inte av stor betydelse da sikahjorten inte ofta ater frukt, och
vid dessa tillfallen ater fran andra arten an de som mardhunden gor (Seki & Koganezawa
2012).

Som namnt ovan har sikahjorten 6kat mycket i antal de senaste artiondena och inget tyder
idag pa att populationstillvaxten kommer att stagnera, utan snarare att populationer kommer
att spridas till nya habitat (Kondoh et al. 2011). Sikahjortens betning skapade mer foda for
mardhunden. Om just sikahjorten ar av betydelse for mardhundens fortlevnad kan diskuteras.
Mardhunden ar omnivor och har en otrolig anpassningsformaga som namnt ovan, och att
arten skulle bli beroende av hjortens betning ar inte troligt. Fér mardhunden &r sikahjorten
varken ett hot eller en nodvandighet. Jakt pa arten bedrivs enligt det nya programmet
”Specified Wildlife Conservation and Management Law” fran 1999, dér atgérder finns for att
kontrollera sikahjortpopulationerna (Kondoh et al. 2011). Att stangsla in omraden for att
skydda dem mot hjorten kan bli svart i langden da de skyddade miljéerna gynnas medan de
annu exponerade miljéerna i allt hogre utstréackning forstors.

Invasiva arter- ett hot mot mardhunden?

| Europa ar mardhuden (N. procyonoides) den arten som ibland forsvarar livsmiljon for andra.
En synvinkel som kanske inte belyses lika ofta ar att det aven i mardhundens ursprungliga
miljo i Asien sker introduktioner av nya arter. Kan nagon av dessa forsvara livsmiljon for
mardhunden dar?

Tva arter som etablerat sig i bland annat Japan &r tvattbjorn (Procyon lotor) och
maskpalmmard (Paguma larvata). Tvatthjornen introducerades i Japan i flera omgangar med
start under 1960- talet (Ikeda et al. 2004). Arten fungerade i borjan som husdjur, men sléapptes
ut i det vilda och etablerade sig snabbt. Tvattbjérnen orsakar stora skador pa jordbruk och
hotar flera inhemska arter, till exempel slaguggla (Stirx uralensis) (Ikeda et al. 2004).
Maskpalmmarden introducerades i Japan mellan 1930- och 1940- talet och har nu spridit sig
over stora delar av Japan (Abe et al. 2006). Arten skadar manga grédor och rapporter om
skador pa hus har inkommit. Bada arterna ar av ungefar samma storlek, ater ungefar samma
saker och trivs i liknande miljéer som mardhunden (Matsuo & Ochiai 2009).

En studie gjord av Matsuo & Ochiai (2009) visar att konsumtionen av bér, artropoder och séd
ar 6vervagande hog for bade mardhund, tvattbjorn och maskpalmmard, samt att atgangen pa
amfibier ar hogst under varen. Studien visar dock att tvattbjorn ater kraftdjur i hogre
utstrackning, och att maskpalmmarden foredrar blétdjur medan mardhunden lever narmare
stader och ater rester och avfall fran manniskan. Resultatet av studien &r att alla tre arters
fodopreferenser dverlappar i hog grad. Mest lika ar mardhunden och maskpalmmarden.
Studien visar dven att 6verlappet mellan matvalen 6kar fran varen till sommaren, en féljd av
forandrad flora- och fauna sammanséttning. Konkurrensen mellan dessa arter visade sig anda
inte vara av signifikant betydelse (Matsuo & Ochiai 2009). Fodotillangen i dessa omraden ar
mycket god och en bidragande orsak till detta. | tider med mindre mat skulle arterna i hogre
grad tvingas ata av varandras specifika foda och konkurrens uppsta. En annan bidragande
faktor till signifikant konkurrens &ar arternas habitatval.

Bade mardhund och tvéttbjorn foredrar att leva nara vatten (Matsuo & Ochiai 2009). Abe et
al. (2009) visar att arterna lever inom samma omraden och att det inte ar nagon signifikant
skillnad i storlek mellan de nattaktiva djurens huvudjaktmarker (12.1 ha for tvattbjorn och
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10.6 ha for mardhund). Vidare visar dock Abe et al.(2009) att anvandningen av habitat skiljer
sig at dagtid. Bland bada arterna ar flera huvudrevir forekommande. Mardhunden gémmer sig
i nagot av reviren, garna belaget i skogsmiljo, dagtid och vill inte garna bli upptéckt.
Tvéttbjornen & andra sidan tar storre risker och tillbringar géarna sina dagar ute pa oppna falt
och &r inte rddda for att korsa vagar (Abe et al. 2009). Det finns skillnader i
habitatanvandning mellan mardhunden och tvattbjornen, men studier av Abe et al. (2009)
visar att de ofta stéter pa varandra under jakt eller beséker varandras bon tillsynes utan storre
konkurrens. | skogsparken Nopporo i Japan blev tvéttbjornarna for manga och orsakade stora
skador i parken. Efter att ett antal tvattbjornar hade avlagsnats vaxte parkens
mardhundspopulation storre. Snart aterhdmtade sig tvattbjornspopulationen igen, och
mardhundarna minskade i antal, Fig. 4, (Ikeda et. al 2004). Detta exempel illustrerar tydligt
hur arterna klarar av att leva sida vid sida sa lange resurser finns, men att de anda begréansas
av varandra och inte kan na full populationsstorlek i varandras narvaro. Studier pa
maskpalmmardens habitatval ar fa, men konstaterat ar att de ocksa lever néra vatten eftersom
de gérna ater amfibier (Matsuo & Ochiai 2009).
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Figur 4. Variationer i tvittbjorns- och mardhundspopulationer i Nopporo skogspark. Anpassad fran
Ikeda et al. 2004.

Konkurrens med inhemska arter?

Konkurrens med lokala arter i Europa forekommer. Rav (Vulpes vulpes) och gravling (Meles
meles) &r tva europeiska arter som i hogre utstrackning har dverlappande habitat- och fodoval
med mardhunden (Kauhala & Kowalczyk 2011). Viranta och Kauhala (2011) visar att
rodravshonor i hogre utstrackning ater karnivor foda efter mardhundens introducering, som en
effekt av att mardhundens diet och rédravshonornas éverlappade i hogre grad an for
rodravshanarna.

Under vintrar som mardhunden ar vaken utgor kadaver en viktig del av mardhundens foda
(Sidorovich et al. 2000). I Vitryssland konkurrerar mardhunden om kadaver med de inhemska
karnivorerna (Sidorovich et al. 2000). Den 6kande mardhundspopulationen i Vitryssland har
lett till populationsnedgang hos rédrav, brunbjorn (Ursus arctos) och skogsmard (Martes
martes). Iller verkar vara den art som lider mest av konkurrens med mardhunden (Kauhala &
Kowalczyk 2011), och har minskat kraftigt de senaste aren. Deras fodonischer 6verlappar upp
till 59 % (Jedrzejewska and Jedrzejewski 1998).
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Predatorer pa mardhund )
| Japan dodas mardhund frekvent av vildhund. Aven rév, varg, lo och stora rovfaglar dédar
mardhund, dock framst valpar (Kauhala & Saeki 2004).

Klimatforandringar- ett hot mot mardhunden?

Pagaende klimatforandringar kan forandra livssituationen for mardhunden. Helle och Kauhala
(1991) visar att langden pa vaxtsasongen ar avgorande for populationstatheten. Ungarna fods
normalt mellan april och maj, och en varmare sommar med l&angre vaxtsasong mojliggor
snabb tillvaxt hos ungarna. Snabbare tillvéxt hos ungarna betyder att sannolikheten att de
overlever vintern dkar och att de blir kénsmogna under forsta levnadsaret och hinner
reproducera sig redan andra varen i livet (Helle & Kauhala 1991). Betydelsen av detta ar stor,
da mardhundshonor fodda varen innan star for ungeféar 40 % av de producerade ungarna
nastkommande var (Helle & Kauhala 1991). Detta kan ses i skillnader mellan nordliga och
sydliga delar av Finland. I norra Finland kommer vintern tidigare och ungarna hinner inte
lagga pa sig tillrackligt med fett infor vintern, och reproducerar sig i lagre utstrackning
foljande var &n i sodra Finland (Helle & Kauhala 1991). Populationerna i séder vaxer saledes
snabbare. Mildare vintrar innebar att mardhunden inte behéver vintervila for att 6verleva.
Utebliven vintervila mojliggér mardhundens spridning éven vintertid sa lange tillrackligt med
foda finns tillgangligt, vilket inte borde vara ett problem for den omnivora arten. En av de
viktigaste aspekterna med utebliven vintervila ar snabbare sjukdomsspridning. Mardhunden
kan vandra langa végar vintertid och ta med sig sjukdomar till nya platser, samtidigt som
virus och zoonoser trivs i varmare miljoer (Kauhala et al. 2006).

Diskussion

Mardhunden (N. p. ussuriensis) &r ett introducerat och framgangsrikt hunddjur i Europa, aven
i svara miljoer med langa vintrar. Faktorer bakom framgangen &r hog reproduktionskapacitet,
omnivor kost samt férmagan att vintervila om det behévs. Eftersom mardhunden &r ett av de
vanligaste inhemska daggdjuren i Japan och ar en invasiv art klassad som skadedjur i Europa
ar synerna pa mardhunden olika. | Asien &r arten etablerad och har flera funktioner i
ekosystemet. | Japan klassas mardhunden som icke hotad (Saeki 2001). Mardhunden som ar
ett av de vanligaste daggdjuren i Japan(Sonoda & Kuramoto 2002) &r en viktig predator
(Kauhala et al. 1998) och spelar aven en viktig roll i skogens ekosystem som frospridare
(Koike et al. 2008). Soga och Koike (2013) skriver att de ar viktigt att bevara arten for att
behalla urbana ekosystem. Arten ger upphov till konflikter hos allmanheten. | Europa utgor
mardhunden ett hot mot inhemska arter och 6kar hastigheten pa sjukdomsspridning.

Kan exemplen fran Asien paverka mardhunden i Europa?

Habitatfragmentering &r inte ett fenomen specifikt for Asien utan forekommer aven i Europa.
Mardhunden hittas idag i alla méjliga habitat, bade nara och pa avstand fran manniskan, sa
uppsplittring av artens ursprungliga habitat gor inte mardhunden hemlds. Under varen da
ungarna fods ar det viktigt att honan far i sig tillrackligt mycket foda for att kunna producera
tillrackligt med mjolk for att tillgodose ungarnas behov. Honan tar under denna period inte
lika stora risker (Saeki 2001) och vandrar inte langa vagar for att leta foda, utan haller sig néra
lyan. Mardhunden ma vara omnivor och ater det mesta, men om arten under perioden med
ungar lever i ett mindre lampligt habitat och inte vill soka foda langre bort kanske
fodotillgangen kan bli knapp. Kanteffekterna blir storre inom ett mindre habitat och lamplig
foda forekommer mindre frekvent. Habitatfragmenteringen kan pa detta sétt paverka arten,
men det &r som sagt inte nagot unikt fér Europa.
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| takt med att mardhunden sprider sig vasterut i Europa intensifieras kontaktnaten med véagar
och tagralsar. Mardhunden kommer fortséttningsvis att do i trafiken. Vagarna i sig ar en typ
av fragmentering, men det ar trafiken som &r problemet. Att forsoka minska problemet genom
sankta hastigheter ar svart. | gryningen och skymningen ar trafiken som mest intensiv och
sénkta hastigheter skulle inte uppskattas av trafikanterna. Langs motorvagar finns ibland
viltstdngsel for att undvika kollisioner med vilt. Dessa stangsel ar inte effektiva mot
mardhunden som tar sig igenom dem (Seki & Koganezawa 2012). | Europa byggs tunnlar och
broar for att skydda arter, till exempel groddjur (Seiler & Rudin 1999). Tunnlar och broar
kostar mycket att bygga och anvands ofta inte i stor utstrdckning av djuren. Att bygga
liknande konstruktioner for mardhunden &r inte aktuellt da arten dels vandrar langa strackor
och inte skulle vanja sig vid de olika tunnlarna, dels for att arten anses vara en invasiv art som
for med sig sjukdomar.

Klimatforandringarna kan fa avgorande inverkan pa mardhundens fortsatta spridning. Idag ar
artens norra spridningsgrans polcirkeln (Helle & Kauhala 1991). Fortsatta kalla och langa
vintrar kan tvinga mardhunden séderut i Finland (Helle & Kauhala 1991). Mardhundar i andra
lander i Europa, till exempel Tyskland, som i nuléget inte behdver vintervila kan tvingas géra
detta for att 6verleva. Om fler mardhundar vilar under vintern saktas bade artens och dess
sjukdomars spridning in. Varmare klimat & andra sidan majliggor aktiva mardhundar aret
runt. Arten kan da vandra langa strackor och sprida sig annu langre vésterut, men dven langre
norrut.

Jakt

| Japan skjuts méardhund for palsen och som skadedjur (Saeki & Macdonald 2003). Aven
illegal jakt forekommer. Jakt for att halla nere mardhundspopulationerna férekommer i de
flesta europeiska lander. | Europa jagas mardhunden inte for palsen, da marknadsvardet pa
palsen ar lagt (Kauhala & Saeki 2004). 1 till exempel Holland ar mardhundsjakt tillaten for att
undvika skador pa den inhemska faunan (Oerlemans & Koene 2008). Mardhund jagas med
gevar, fallor, grythundar och stallande hundar (hundar som med sitt skall far det jagade djuret
att stanna upp och blir lattare att skjuta) (Kauhala 2013). Arten ar svar att jaga da vuxna
individer inte gar i fallor och att de ofta spelar doda om de patraffas. Unga individer som
soker egna revir under hosten ar de som i hogst utstrackning gar i fallor (Kauhala 2013). |
Finland genomfdrs manga kampanjer for att minska mardhundsstammen. Trots detta har den
fortsatt oka. Antalet skjutna individer i Finland har ¢kat fran 60 000 till 170 000 under de tva
senaste decennierna (Kauhala 2013). Denna 6kning indikerar att det ar svart att kontrollera
mardhundspopulationer med jakt. En orsak till detta kan vara att for varje skjuten individ blir
ett revir tomt. Detta mdjliggor snabb spridning av unga individer som letar efter ett eget
omrade att bosétta sig i (Kauhala 2013). I och med detta 6kar mojligheterna for individer att
sprida sig till nya omraden och for saledes med sig sjukdomar pa vagen. En metod som
anvands &r att upptackta individer fangas, steriliseras och utrustas med en sandare. Individen
slépps ut och letar snart upp sin familj, varefter det ar enkelt att ta sig dit och avliva hela
familjen (Jagareforbundet 2012). Det basta ar om en jagare som upptackt/ skjutit en mardhund
kontaktar forvaltare fortast mojligt. Da kan insatser goras for att upptécka eventuella andra
individer i ndrheten (Dahl & Ahlén pers. kommentar).

Slutsats

Mardhundens frammarsch i Europa verkar i dagslaget inte bromsas in. M6jliga hot i Asien
tycks inte hdmma populationerna déar i storre utstrackning. Arten dverlever i fragmenterade
omraden men fragmenteringen kan paverka reproduktionsframgangen. Mardhunden drar
langsta straet i konkurrens med andra arter. Invasiva arter i Asien, till exempel tvattbjérn, kan
tillfalligt hamma mardhundspopulationer. Att vi ska kunna gora oss av med mardhunden fran
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Europa ar inte ett alternativ. Mardhunden har fatt starkt faste i Europa och fokus ligger pa att
begrénsa fortsatt spridning. Néar inte heller jakt biter pa populationstillvéxten ar begransad
spridning ocksa svar. Mardhunden kommer troligtvis att etablera sig i stérre delen av Europa.
| Sverige &r situationen lite annorlunda. Har finns inte stora etablerade populationer och
geografin &r inte till artens fordel. Mojligheten att lyckas med avlagsnandet av mardhunden &r
darfor inte omajlig. Klimatet ar en faktor som kan fa betydelse for artens spridning. Europas
rovdjur dodar mardhund men finns inte i tillrackligt stor utstrackning for att paverka
mardhundspopulationerna. Istallet far tyngdpunkten ligga pa att minska sjukdomsspridningen
med mardhunden. Flera av sjukdomarna kan drabba manniskan och ju fler mardhundar desto
storre chans att smittas. Vaccinationsprogram genomfors pa flera platser i Europa (Holmala &
Kauhala 2006), men dessa maste effektiviseras om de ska hinna med den snabba spridningen.
En negativ aspekt med detta &r att vaccineringen haller fler mardhundar i liv, kanske ocksa
andra rovdjur, vilket far konsekvenser for biodiversiteten. Okade mangder rovdjur rubbar
balansen i trofinnivaer och andra arter blir lidande.

Mardhunden &r ett anpassningsbart hunddjur som Gverlever det mesta i sin ursprungliga miljo
i Asien. Idag ses bara negativa aspekter med arten i Europa. Kanske kan arten bidra med
liknande faktorer i ekosystemet som frobarare i Europa? Om nagra ar kommer mardhunden
att finnas i stérre delarna i Europa. For att klara av att leva med arten &ar det nédvandigt att leta
efter positiva aspekter med arten. De internationella konventionerna ar paskrivna och ska
foljas. Mardhunden ska bekampas sa lange det ar mojligt. | Sverige idag &r det fortfarande
mojligt. Varje ar mardhunden halls tillbaka ar en vinst for andra arter och for manniskan. |
dagslaget finns det inte nagot som kan stoppa mardhundens fortsatta spridning i Europa, men i
Sverige fortsatter kampen.
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