Klimatforandringar — ett hot mot vaxter och pollinatérer?
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Manniskans utslapp av vaxthusgaser leder till klimatforandringar. Da temperaturerna stiger
paverkas véxter och djur 6ver hela varlden, daribland blommor och deras pollinatorer. De ar
tva grupper som &r starkt beroende av varandra for sin fortplantning och éverlevnad. Om
samarbetet pa nagot satt paverkas kan det fa negativa konsekvenser for dem bada.
Klimatforandringarna kommer dock inte vara lika stora Gverallt pa jorden, och dessutom
reagerar olika typer av vaxter och pollinatorer olika mycket nar temperaturerna 6kar. Vad ar
det da som avgor vilka omraden eller vilka grupper av véxter och pollinatérer som drabbas
hardast nar var varld blir allt varmare?

Klimatforandringar paverkar vaxter och pollinatorer

Det finns tva satt som klimatforandringar kan inverka pa véxter och pollinatorer, och
samarbetet mellan dem. Det forsta har att géra med tidsmassiga forandringar. N&r varen
kommer tidigare och blir varmare kommer det fa véxter att borja blomma tidigare an forut.
Pollinatérerna kommer ocksa att paverkas genom att de vaknar upp och borjar flyga tidigare
pa varen. Om till exempel vaxterna borjar blomma allt tidigare medan pollinatérerna inte
hénger med i samma tempo skapas en tidsmassig missanpassning mellan grupperna. Féljden
blir att vaxterna inte kan sprida sitt pollen med pollinatérerna och darmed inte bilda frén och
fortplanta sig. Pollinatérerna kommer i sin tur
att paverkas genom att de inte kan samla
nektar och darmed far ont om mat.

Hur fungerar pollinering?

Forhallandet mellan véaxter och
pollinatorer &r en sa kallad mutualism, en
samverkan som bada parter tjanar pa.
Vaxterna far hjélp att sprida pollen for att
kunna fortplanta sig och pollinatérerna
erbjuds foda i form av nektar som tack
for arbetet. Detta samarbete ar mycket
viktigt eftersom bada parterna ar
beroende av det. Hela 87,5 % av alla
vérldens blomvéxter pollineras av djur.
De allra flesta &r insekter som bin,
blomflugor och fjarilar, men ocksa faglar
kan vara pollinatorer.

Det andra séttet som véxterna och
pollinatorerna kan paverkas pa ar genom
forandringar i utbredning. Vaxter och djur har
svart att anpassa sig nar det blir allt varmare.
Istallet ror de sig mot polerna och till hogre
hojder for att pa sa vis kunna leva under
samma forhallanden som forr. Denna
forflyttning kan leda till problem om véxterna
och pollinattrerna inte férandrar sina
utbredningsomraden lika mycket eller om de
inte ror sig lika snabbt.

Det finns manga olika faktorer som spelar in nar man undersoker om klimatforandringar
overhuvudtaget kommer resultera i ndgra missanpassningar i samarbetet mellan véxter och
pollinatorer, och vad konsekvenserna i sa fall blir. Tva huvudsakliga faktorer ar latitud och
typen av véxt eller pollinatér som ar inblandad.

Vid hogre latituder, ndarmare polerna, vantas klimatférandringarna bli stérre &n vid lagre
latituder, nara ekvatorn. Temperaturokningarna vantas bli speciellt stora vid hoga latituder pa
norra halvklotet. Darfor skulle véxter och pollinatérer vid hdgre latituder kunna missanpassas
mer och darmed drabbas av hardare ekologiska foljder, i form av bland annat minskade
bestand for olika arter. Men det finns ocksa olika omstandigheter som kan gora att
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konsekvenserna blir mindre vid hogre latituder, som till exempel férandringar i nederbord till
foljd av klimatfoéréandringar.

Vilken typ av vaxt eller pollinatér man studerar spelar ocksa stor roll for vad
missanpassningar kommer att leda till. Hur manga véxter en sarskild pollinatér beséker eller
vice versa varierar. Till exempel &r fjarilar oftast mer specialiserade pa ett fatal blommor &n
vad bin och flugor ar vilka kan beséka och samla nektar fran manga olika typer av blommor.
Skillnaderna i hur generaliserat eller specialiserat samarbetet mellan vaxter och pollinatérer &r
kommer darmed ocksa att ha en inverkan pa vilka de ekologiska konsekvenserna blir av
stigande temperaturer.

Det kan bli missanpassningar ...
Har temperaturerna redan stigit tillrackligt
for att skapa nagra missanpassningar?
Forskning har gjorts vérlden 6ver men
resultaten varierar mycket mellan de olika
studierna.

Forst och framst finns det gott om bevis for
att bade véxter och pollinatorer har
paverkats av klimatforandringar. Véxterna
blommar och pollinatérerna blir aktiva
tidigare pa varen. Det finns dock en stor ‘ N '
skillnad i hur olika arter reagerar. Vissa har  gn monarkfjaril samlar nektar frén en
inte alls blivit aktiva tidigare pa varen och solros. Foto: Nic McPhee.

ett fatal vaknar till och med upp fran

vinterdvalan senare an forr. De flesta arter foljer anda det allmanna monstret av en
tidigarelaggning av uppvaknandet pa varen. Det sker ocksa forandringar i vaxters och
pollinatorers utbredningsomraden. Det finns gott om exempel dér bade véxter och pollinatcrer
har borjat flytta till hogre latituder for att undkomma de stigande temperaturerna. 1 mer
bergiga omraden sker ocksa en forflyttning mot hogre altituder vilket har ungefar samma
effekt som att forflytta sig till hogre latituder.

Nar det kommer till huruvida det faktiskt blir ndgra missanpassningar mellan vaxter och
pollinatorer ar laget mer osakert. Vissa forskningsresultat pekar mot att det inte har skett
nagra missanpassningar. Forst och framst verkar det gélla for utbredning. Men det har inte
gjorts alltfor manga studier som undersokt just missanpassningar i utbredning och det &r inte
omdjligt att det uppstar sadana i framtiden.

Undersokningar av tidsméassiga missanpassningar mellan véxter och pollinatorer pa varen har
kommit fram till varierande resultat. Vissa studier har visat att det inte har blivit nagra
missanpassningar. Bland annat i Nordamerika har flera arter av bin och de véxter de pollinerar
bada tidigarelagt sitt uppvaknande pa varen, och de har gjort det i samma utstrackning. |
manga fall verkar det dock ha uppstatt missanpassningar. Till exempel i Japan har en
undersokning visat att en fjaril som tidigare kunde samla nektar fran flera olika trads blommor
inte langre kan gora det eftersom traden har borjat blomma innan fjarilen dyker upp pa varen.
Ett annat exempel galler den bredstjéartade kolibrin som migrerar till Nordamerika pa varen.
Den har borjat komma fram till sina hackningsplatser pa varen tidigare an forut. Men eftersom
de blommor som den samlar nektar fran har borjat blomma annu tidigare sa ar perioden som
kolibrin kan samla nektar fran dessa blommor kortare.



... som far ekologiska konsekvenser

Det verkar alltsa som att klimatférandringarna i manga fall leder till tidsméssiga
missanpassningar mellan vaxter och pollinatorer pa varen. Vad blir da de ekologiska foljderna
av missanpassningen? Och finns det ndgra monster for vid vilka latituder som féljderna blir
som storst eller vilka pollinatorer och vaxter som drabbas hardast?

De ekologiska konsekvenserna av tidsméassiga anpassningar kan se olika ut. Beroende pa hur
stora missanpassningarna blir sa kan pollinatorer fa mindre mat nar det inte finns lika manga
blommor att samla nektar fran. Vaxterna i sin tur kan inte sprida sitt pollen och far darmed
inte mojlighet att bilda fron som kan bli nya vaxter. Féljderna kan da bli att bade véxter och
pollinatdrer minskar i antal och blir mer ovanliga. Sadana forandringar kan sedan paverka
manga andra organismer i ekosystemet, till exempel betesdjur eller djur som ater insekter.

En sak som paverkar hur stora de ekologiska foljderna blir ar latitud. Men det ar svart att veta
hur eftersom manga olika omstandigheter forandras nar man undersoker vaxter och
pollinatdrer vid olika latituder. Som ndmndes forut ar klimatférandringarna som storst vid
hoga latituder. Studier har visat att missanpassningarna darmed ocksa blir stérre déar, d&ven om
skillnaden jamfort med lagre latituder inte ar sarskilt stor. Dessutom &r vaxter och pollinatérer
i omraden med en lang vinter och en kort sommar generellt mer kansliga for storningar och
snabba klimatforandringar. Med klimatférandringar véantas ocksa nederbérdsmangderna
forandras pa olika satt. 1 bland annat Nordamerika och Nordeuropa kommer
nederbérdsméngderna troligtvis att 6ka vilket kan leda till problem pa stéllen dar varens
ankomst betyder att snén smalter fran marken. Ofta styrs blomningen hos véxter i sadana
omraden av nar snon smalter medan insekterna ar mera direkt beroende av temperatur for att
bli aktiva. Foljden kan da bli att insekterna blir aktiva innan snén har hunnit smélta bort och
da finns inga blommor att pollinera och samla nektar fran.

Det finns alltsd mycket som talar for att det ar véaxter och pollinatorer vid hogre latituder som
kommer att drabbas varst av klimatforandringarna. Men a andra sidan finns det ocksa
omstandigheter som talar for det omvénda. En sadan sak har att gora med vilka typer av
pollinatorer som &r vanligast vid olika latituder. Fjarilar &r ju mer specialister &n vad till
exempel bin och flugor ar. I allmanhet kommer generalister att klara av missanpassningar
béattre &n specialister. Anledningen dr att generalister samarbetar med fler arter och har lattare
att bilda nya samarbeten &n specialister. Sa till exempel ett bi som blir tidsmassigt
missanpassat med en blomma har troligtvis manga fler olika blommor som den kan samla
nektar fran och pollinera an en fjaril. Biet kan ocksa borja pollinera blommor som det &r
obekant med och inte har pollinerat férut. Men for en fjaril som litar pa ett mindre antal arter
blir det véarre om en av dessa redan blommat Gver nar den vaknar pa varen.

Det som blir verkligt intressant ar ifall generalister respektive specialister & mer vanliga vid
vissa latituder an andra. Har visar forskningen lite olika resultat. Vissa studier sager att det
inte finns nagon skillnad mellan olika latituder sa att generalister och specialister &r lika
vanliga vid hoga som laga. Men andra studier menar tvartom, att bin och flugor, som ar
generalister, star for en storre del av pollinationen vid hoga an vid laga latituder. Om det
stammer att pollinatorer ar mer generalister vid hogre latituder sa betyder det att tidsmassiga
missanpassningar skulle fa mindre allvarliga foljder for véaxter och pollinatérer som finns i
sadana omraden.



Pa det hela taget ar det alltsa ganska rorigt att reda ut hur latitud och typ av véxt eller
pollinator paverkar hur stora eventuella ekologiska konsekvenser av missanpassningar blir.
Det &r svart att veta hur stor paverkan latitud har, totalt sett. Anledningen &r just att det finns
omsténdigheter som talar for att de ekologiska féljderna blir storre vid hogre latituder och att
det samtidigt finns andra omstandigheter som talar for att de ekologiska foljderna istéllet blir
mindre dar. | dagens lage &r det osdkert om nagon av dessa tva sidor vager tyngre an den
andra och i sadana fall vilken det ar. Nagot som ar mer sékert ar att generalister, till exempel
bin och flugor, kommer att klara av missanpassningar béttre &n specialister, till exempel
fjarilar.

Ytterligare faktorer spelar in

Med stigande temperaturer foljer ocksa andra forandringar som i olika utstrackning har en
inverkan pa hur stora de ekologiska konsekvenserna blir av stigande temperaturer och
efterféljande missanpassningar. Ett exempel &r sa kallade invasiva arter. Detta ar arter som
har introducerats till platser de inte fanns pa forut. De har ofta egenskaper som hjalper dem att
klara klimatforandringarna béattre an andra. Deras egenskaper kan gora sa att den biologiska
mangfalden paverkas i omraden med manga invasiva arter nar temperaturerna stiger. Ett annat
exempel handlar om insekters fysiologi. Insekter som lever néra ekvatorn riskerar att drabbas
hardare av klimatforandringar an insekter som lever narmare polerna eftersom de &r
kénsligare for hoga temperaturer. Utdver detta kan nederbordsforandringar och férandringar i
tajmingen mellan pollinatorer och véxtatande insekter komma att ha ytterligare inverkan éver
hur stora de ekologiska foljderna blir. Sammantaget gor dessa faktorer att det blir &nnu
svarare att veta vilka typer av pollinatorer och vaxter och vid vilka latituder som de
ekologiska konsekvenserna av missanpassningar blir som storst.

Vaxter och pollinatorer ar beroende av varandra for att kunna dverleva och fortplanta sig.
Huruvida deras mutualism paverkas av stigande temperaturer ar pa alltfor manga satt holjt i
dunkel, speciellt nar det kommer till vilken roll latitud och typen av véxt och pollinator spelar.
Det behdvs darfor helt klart mer forskning inom omradet for att vi i framtiden ska kunna fa en
klarare bild dver klimatforandringarnas effekter pa samarbetet mellan véxter och pollinatorer.
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