UPPSALA
UNIVERSITET

Hotbilden mot den svenska gdlgrodan,
Rana lessonae

- och vilka dtgarder som finns

Miriam Rubin

Independent Project in Biology
Sjalvstandigt arbete i biologi, 15 hp, varterminen 2013
Institutionen for biologisk grundutbildning, Uppsala universitet



Sammandrag

I Sverige finns golgroda, Rana lessonae, bara lings den norra delen av Upplandskusten. Den har
troligtvis vandrat in fran centrala Europa under den varma perioden efter den senaste istiden, och
kriaver hogre temperaturer for att 1dgga sina dgg dn ovriga svenska grodor. Golgrodan bildar en
sa kallad metapopulation som bestar av sma grupper dér frekventa lokala utdéenden och
nykoloniseringar avloser varandra. Lokalpopulationernas spridningsforméga dr vital for den
svenska populationen som helhet och fragmentering utgoér darmed det storsta hotet.
Utbredningen dr begriansad och ménsklig verksamhet, exempelvis skogsbruk, har minskat antalet
habitat och lampliga spridningsvégar ytterligare och resulterat i att manga lokalpopulationer
blivit isolerade. En mojlig effekt av denna isolering dr inavelsdepression. Data tyder dock pa att
dven om den svenska golgrodan saknar genetisk diversitet har den lyckats undgé inavel. Aven
predation, speciellt fran gddda (Esox lucius), utgor ett visst hot men kan inte ensamt orsaka en
lokalpopulations utdéende. Golgrodan ér listad 1 EU:s habitatdirektiv och fridlyst enligt den
svenska artskyddsforordningen. Utdver detta har ldnsstyrelsen i Uppsala upprittat ett
atgardsprogram med forslag pa atgédrder som ska gynna golgrodan. Bland dessa ingar ett
naturvardsanpassat skogsbruk, bildandet av naturreservat och restaurering av vatmarker. Syftet
med detta arbete var att sammanstélla vilka hot som finns och vad som gors for att motverka
dessa hot, samt att diskutera betydelsen av att bevara hotade arter sa som golgrodan.

Inledning

Virlden 6ver minskar populationer av grodor, paddor och salamandrar (amfibier) (Alford &
Richards 1999) till foljd av 6verexploatering och habitatfragmentering (sammanfattningsartikel
Stuart et al. 2004). Drygt 30 % av alla amfibier vérlden Over &r listade som hotade 1 den
internationella rodlistan, vilket dr 1dngt mer dn bade faglar (12 %) och daggdjur (23 %). Stuart et
al. (2004) skriver att vissa arter aven minskar av en dnnu okiind anledning, men man misstinker
klimatforandringar och sjukdom. Aldrig forr har man sett en sadan tillbakagang av arter som den
nuvarande hos amfibier. Bara sedan 1980-talet har 9 amfibiearter dott ut. Dock finns det
ytterligare 113 arter som befaras vara utdéda och det finns inte tillrickliga data for att motbevisa
detta. Man befarar att antalet hotade amfibier &dr grovt underskattat pa grund av informationsbrist.
Tillgangen pa inventeringsdata och information om arter &r avgorande for att kunna bedoma ifall
man kan sétta in atgirder for att skydda dem, och i sadana fall vilka atgérder som behovs.

I Sverige dr alla amfibier fridlysta (Artskyddsforordningen), men vissa arter behover ytterligare
skydd. Av de 13 amfibier som finns i Sverige ér de flesta av grodorna (5 st) begrinsade till
mindre omraden i sodra Sverige (Ahlén et al. 1995). Ett undantag &r golgrodan, Rana lessonae,
som endast forekommer ldngs den norra delen av Upplandskusten, dir dess habitat bestar av
permanenta golar (Sjogren 1988a). Den svenska populationen skiljer sig bade genetiskt (Sjogren
1991b, Zeisset & Beebee 2001) och morfologiskt fran dess artfrander i Centraleuropa,
golgrodans huvudsakliga utbredningsomrade (Figur 1) (Ahlén ef al.), och den utgor dérfor en
evolutionért betydelsefull grupp. Utbredd dikning och torrldggning av vatmarker forsvarar
grodornas spridning mellan dammar. Detta utgor ett stort problem da populationen &r beroende
av ett visst genflode mellan lokalpopulationer for att undvika inavel samt att kunna kolonisera
nya dammar allteftersom gamla forsvinner (Sjogren 1988a). Aven predation och 6vergddning,
vilket far dammar att vixa igen, innebér ett hot (Sjogren 1994, Edenhamn & Sjogren-Gulve
2000). For att skydda golgrodan forfattade ldnsstyrelsen i Uppsala ett dtgérdsprogram som ska
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fungera som en vigledning for
Naturvardsverkets insatser (Edenhamn &
Sjogren-Gulve 2000). I detta program finns en
beskrivning av artens status och hotfaktorer
samt vilka atgdrder som dr nodvéndiga for att
bevara den. Aven EU skyddar gélgrodan
genom att lista den i den bilaga 4 1 Art- och
habitatdirektivet (92/43/EEG) som medfor att
golgrodan har ett konstant skydd, oavsett var.

Syftet med detta arbete dr att ge en mer
djupgaende beskrivning av hur dessa hot
paverkar den svenska populationen av

golgroda, vad som gors for att skydda den o 5 >
samt att allmént diskutera vikten av att skydda K 3
hotade arter. g N

v q

Fig. I Det markerade omrddet visar gélgrodans
utbredningsomrdde. Pilen visar pd var den svenska
populationen finns. Omritad efter Siogren et al. 1988a

Den svenska golgrodan
Golgrodan &r en vattenlevande groda som blir upp till 9 cm lang (Ahlén et al. 1995). Den har
tattsittande 6gon och ljusa huvudsidor (Ahlén et al. 1995). Honorna har morkbrun till svart rygg
medan hanar dr oliv-/gyllenbruna (Figur 2) och har ljusa (Nilsson & Sjogren-Gulve 2006), pariga
strupsédckar (Ahlén et al. 1995). Bada konen har en karaktéristisk ljus rygglinje och ljusare buk
(Nilsson & Sjogren-Gulve 2006). For de vuxna golgrodorna utgor trollsldndor en viktig
fodokélla (Sjogren 1989). Grodorna blir konsmogna vid tva ars alder och lever i snitt 2,5 ar men
kan bli upp till atta ar gamla (Sjogren 1988b). Dess lite liknar sldktingen dtlig groda, R.
esculenta, fast ljusare och svagare. Dock gar dessa tva inte att forvixla da de forekommer i olika
delar av landet (Ahlén et al. 1995). Golgroda finns endast i ett fatal permanenta dammar och
golar vid den norra delen av Upplandskusten (Figur 1)(Sjogren 1988a, Edenhamn & Sjogren-
Gulve 2000). Atlig groda férekommer i stort sett bara i Skane (Ahlén et al. 1995).

Historia

Tidigare har det funnits dispyter om huruvida golgroda &r en inplanterad art i Sverige eller om
den invandrat under den post-glaciala virmebdéljan (Sjogren 1991b) f6r ca 10 000 ar sedan
(Zeisset & Beebee 2001). Genetiska studier tyder dock pa att Italien fungerat som glacialrefugie
for golgroda och att de efter istiden vandrat norrut samtidigt som heterozygositeten (den
genetiska diversiteten) minskat (Zeisset & Beebee 2001) och de anpassat sig till ett kallare klimat
(Oriazola et al. 2010). Zeisset & Beebee (2001) skriver att det troligtvis var sa att
kolonisatorerna delades upp i tva grenar, dér en rorde sig Osterut och en visterut. Grenen som
vandrade Osterut mot Skandinavien dr troligtvis ocksa den som koloniserat Storbritannien da
Nordsjon under denna tidsperiod var torrlagd, och genetiska data tyder pa att dessa populationer
ar néra sldkt (Sjogren 1991b, Zeisset & Beebee 2001, Beebee et al. 2005). Det dr dven sannolikt
att det var endast ett fatal individer som koloniserade dessa omraden, en sa kallad
etableringseffekt.



Fig. 2 En svensk golgroda (t.v.) och en polsk golgroda (t.h.). Liigg mdrke till
fargskillnaden. Foto av P. Sjogren-Gulve och M. Betley 2004, den senare hamtad fran
Wikimedia Commons.

Detta skulle kunna forklara bristen pa genetisk variation hos de skandinaviska och brittiska
populationerna (Sjogren 1991b, Zeisset & Beebee 2001). Denna genetiska skillnad mellan
svenska och Centraleuropeiska golgrodor gor de svenska till en evolutionért betydelsefull grupp
(Evolutionary Significant Unit, ESU) da de representerar en signifikant del av det evolutionira
arvet for arten (Moritz 1994, sammanfattningsartikel). Dock verkar aterkommande fluktuationer
i populationsstorleken ha storre betydelse for att forklara bristen pa diversitet (Sjogren 1991b).
Viktigt att ndmna dr ocksa det faktum att det finns stora genetiska skillnader dven mellan
lokalpopulationerna i Sverige (Sjogren 1991b).

Trots denna genetiska utarmning hos (framforallt de svenska) golgrodorna finns det inga tecken
pa en inavelsdepression (Sjogren 1991b). Inavel uttrycker sig ofta som minskad framgang
gillande reproduktion till f6ljd av mortalitet och minskad fertilitet (Sjogren 1991a). Dock dr
fertilitetsgraden, det vill sdga medelproportionen fertiliserade 4gg inom en dggmassa, densamma
hos golgrodor i Sverige och dvriga Europa (Sjogren 1991b).

Habitat

I Sverige forekommer golgroda enbart lings med Nordupplands kustband (Figur 3) (Sjogren
1988a, Edenhamn & Sjogren-Gulve 2000) dir de finns i 60-120 permanenta golar fran
Hallnéskusten till Griso skirgard (Nilsson & Sjogren-Gulve 2006). Golgrodan dr beroende av
permanenta smavatten pa grund av att den, som tidigare namnts, reproducerar sig sent pa
sasongen. Dess lekvatten fér inte torka ut under sommaren om ynglen ska hinna metamorfosera
(Sjogren et al. 1988). Dammens yta och exponering for sol och vind &r ett bra matt pa habitatets
kvalitet eftersom dessa faktorer paverkar temperaturen (Sjogren-Gulve 1994).
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Fig. 3 Karta over utbredningsomrddet i Sverige. Omritad efter Nilsson 2013

Habitatbildning

Ostersjokusten i Uppland har en kontinuerlig post-glacial landhojning p& 60-80 cm per
arhundrade (Ase 1982). P4 grund av havsbottnens topografi bildas det bide grunda och djupare
dammar allteftersom landmassan stiger, och nagra av dem kommer att vara tillrickligt varma for
att det ska kunna féorekomma golgroda. Pa grund av naturlig vixtsuccession kommer dock de
minsta smavattnen att vara overvixta inom ca 100-400 ér, och grodorna maste da nidrma sig
kusten for att kunna kolonisera nya habitat (Sjogren-Gulve 1994).

Reproduktion

Golgrodans viarmebehov édr ett karaktérsdrag
som &r en kvarleva sedan golgrodan forst
koloniserade Sverige (Sjogren et al. 1988).
Deras reproduktion sker 3-5 veckor senare dn
hos andra svenska groddjur (Sjogren-Gulve
1994) da de inte lagger sina dgg forrdn vattnet
ndr en temperatur pa 16 °C (Sjogren et al.
1988), vilket dr ca 5 °C mer &@n vad vanlig
groda (Rana temporaria) och akergroda (R.
arvalis) kraver (Sjogren 1988b). Det verkar
inte heller finnas nagon konkurrens mellan
olika grodarter — dér det forekommer mycket
golgroda finns dven den storsta forekomsten
av yngel av akergroda och vanlig groda
(Sjogren 1989). Att de inte konkurrerar ut
varandra kanske beror pa att deras
reproduktioner &r temporalt atskilda. Honorna
foredrar att 1dgga sina dgg dér det dr varmast
eftersom ynglen da kommer att utvecklas
fortare och ddrmed har storre chans att
Overleva (Sjoberg ef al. 1988). Ynglen kan
endast forflytta sig till 6vervintringslokalerna,

Kdlla: Edenhamn & Sjogren-Gulve 2000.

Tabell 1. Hotade och skyddsviirda arter med
anknytning till golgrodans habitat

Axag, Schoenus ferrugineus. *
Dvarglummer, Selaginella selaginoides, *
Gulyxne, Liparis loeselil,

Avjestarr, Carex bergrothii. *

Gron skoldmossa, Buxbaumia viridis,

Bred karrtrollstinda, Lewcorrhinia caudalis,

Bred paljettdykare, Graphoderus bilineatus,
Bredbandad dykare, Dytiscus latissimus,
Citronflickad kirrtrollslanda, Leucorrhinia pectoralis.,
Gron mosaikslanda, Aeshna viridis,

Pudrad kamrollslinda, Lewcorrhinia albifrons,
Vassborrare, Phragmataecia castaneae, *

Blodigel, Hirudo medicinalis, *
Kalkkirrsgrynsnicka, Vertigo geyeri,

Storre vattensalamander, Triturus cristarus,
Akergroda, Rana arvalis,
* arter ¢j listade 1 EU:s Habitatdirektiv




bestdende av haligheter i blockmark (Nilsson och Sjogren-Gulve 2006), om de hunnit
metamorfosera (Sjogren et al. 1988). Nir ytvattnet i en damm flyttas med vinden kommer de
varmaste platserna att géra detsamma. Dirfor har de spelande hanarna inget territoriellt beteende
— de bista stillena for parning och dgglidggning dndras med tiden (Sjogren et al. 1988). Den korta
sommarsédsongen i Sverige forsvarar reproduktionen da ynglen under kalla ar inte hinner
utvecklas och reproduktionen kan misslyckas helt (Sjogren et al. 1988, Ahlén et al. 1995).
Reproduktionsframgangen ir alltsa starkt varierande pa grund av abiotiska faktorer, framforallt
temperatur, och resultatet dr en skiftande populationsstorlek (Sjogren 1988a, Ahlén et al. 1995).
Dessa fluktuationer medfor att golgrodan &r sarbar for dndringar i dess livsmiljo (Sjogren 1988a,
Sjogren 1989). Det &r dirfor ocksa troligt att individer med kort yngelstadie och snabb tillvéaxt
selekteras for (Sjogren 1991b, Oriazola et al. 2010).

Golgrodan som paraplyart

Det finns ett flertal hotade arter som har nagon slags anknytning till gélgrodan (Tabell 1), och
den forekommer dven i anknytning till vissa hotade biotoper sa som rikkérr (Nilsson & Sjogren-
Gulve 2000, Sundberg 2006). Precis som golgrodan &r manga trollsldndearter i Sverige pa den
norra spetsen av sitt utbredningsomrade och r troligen kinsliga for temperaturvixlingar (Sahlén
1999). Vissa av arterna listade i Tabell 1, framforallt trollsldndor, kan vara indikatorer pa att
omradet dr mycket artrikt (Sahlén och Ekestubbe 2000).

Utifran arters specifika habitatpreferenser kan man fa reda pa en hel del information om
habitatet. Exempelvis indikerar trollsldndor av sliktet Leucorrhinia en hog artdiversitet medan
forekomst av golgroda pavisar att habitatet dr varmt (Sahlén & Ekestubbe 2000). Man kan dven
se en trend mot att lokaler med golgroda har hog biologisk mangfald (Sahlén 1999, Sahlén &
Ekestubbe 2000). I de fall da manga arter delar habitat kan skyddet av en enda art, en sa kallad
paraplyart, skydda alla dessa arter (Aunapuu 2012).

Hotbilder

En art som loper risk for att d ut bor finnas med pa rodlistan men om den inte gor det innebér
det inte att den automatiskt uppfyller kraven for en gynnsam bevarandestatus. Med gynnsam
bevarandestatus menas att arten pa sikt ska vara en livskraftig del av sin miljo och att dess
utbredning inte minskar (Naturvardsverket 2009). Internationellt listas golgroda som livskraftig,
men i manga lander (inklusive Sverige) finns den med i rodlistor och skyddas av nationella
lagstiftningar (Kuzmin et al. 2009). Flera faktorer bidrar till att gdlgrodan riskerar utdéende och
den dr rodlistad som sarbar
Least vy enligt kriterier

Extllnct Threa&ened Conlcern Blab(v) + 2ab(v) (Figur 4)
- —~ — = — 1 den svenska rodlistan
'EX) (EW) (CR) (EN ) (NT) (LC) (Nilsson & Sjogren-Gulve
, o , , , 2006). Det innebir att dess
Fig. 4 De olika nivderna som finns i IUCNs rédlistning. EX = utrotad, EW = utbredningsomrﬁde dr
utrotad i det vilda, CR = akut hotad, EN = starkt hotad, VU = sdrbar, NT = begrﬁnsat och dven kraftigt
ndra hotad, LC = livskraftig. Grafik av Peter Halasz 2006, hdmtat fran fragmenterat-

Wikimedia Commons.



Fragmentering

Precis som de flesta andra amfibier dr golgrodan ett typexempel pa den komplexa struktur som
utgdr en metapopulation; den bestar av ett flertal, halvt isolerade lokalpopulationer som drabbas
av frekventa utdoenden (Sjogren 1991b, Gibbs 1998b). Inventeringar har visat att det sker
ungefir ett lokalt utdéende per ar bland Upplandspopulationerna (Sjogren-Gulve 1994). For att
denna metapopulation inte ska d6 ut helt maste nya dammar koloniseras. Fluktuationerna i
populationsstorleken har storre effekt pa mer isolerade lokalpopulationer; de har en storre
bendgenhet att do ut 4n populationer som befinner sig centralt — ett monster som har verifierats
for ett flertal taxa (Sjogren1991b). Dessa isolerade populationer 4r redan utsatta (Sjogren 1991b),
och blir i och med fragmentering extremt sarbara for alla stokastiska héndelser som kan rubba
populationen. Koloniseringen av nya dammar forsvaras dock ytterligare av att grodor har yttre
befruktning; honorna blir inte gravida och kan ddrmed inte ensamma kolonisera en ny damm.
Det krdvs minst en individ av vardera konet till skillnad fran exempelvis insekter, diggdjur och
reptiler (Sjogren 1989, Sjogren-Gulve 1994).

Inavel

Trots de svenska golgrodornas laga genetiska diversitet lider de inte av en inavelsdepression
(Sjogren 1991a). Betydelsen av detta framgar tydligare om man sitter det i ett storre
sammanhang och jamfor mellan arter. Till exempel har svensk 16vgroda (Hyla arborea)
vanligtvis stora populationer och drabbas dirfor hart av inavelsdepressioner i mindre, isolerade
populationer (Edenhamn et al. 2000). Trots att det inte finns nagon genetisk skillnad mellan
isolerade och mer centrala populationer har de ett lagt fertilitetsindex och lagre hastighet pa
yngelutvecklingen i kantpopulationerna (Edenhamn et al. 2000). Sjogren (1991a) menar att
golgrodor har utvecklat en sorts “tolerans” for inavel da deras fertilitet inte har paverkats
mirkbart av isoleringen.

Skogsbruk och dikning

Forr var blddning, en gallring som till viss del efterliknar hur en skog naturligt ser ut utan
omfattande yttre storningar, den dominerande metoden for virkesuttag (Skogsstyrelsen 1995).
Kalhyggesbruket borjade anvindas i mitten pa 1800-talet (Lamas & Fries 1995) och ersatte da
till stor del det mer naturvardsvinliga bladningsbruket (Skogsstyrelsen 1995). I vissa omraden
fortsatte dock det varierande smaskaliga skogsbruket dnda in pa 1970-talet da modern teknologi,
subventioner for dikning och byggandet av skogsvégar breddes ut. Detta ledde till en markant
okning av antalet kalhyggen och diken som anvénds for att avvattna kalhyggen och oka
produktivitet och framkomlighet i vata miljoer (Sjogren-Gulve & Ray 1996). Subventionerna for
att dika ut vatmarker borjade distribueras 1932 (Hojer et al. 2009) och fortsatte sedan fram till
mitten av 1980-talet (Rydin et al. 1999), och bara i1 Uppsala ldn har drygt 50 % av arealen
vatmark dikats ut sedan 1800-talet (Naturvardsverket 2012). Efter dikning dndras vegetationen
drastiskt och under de pafoljande dren minskar antalet arter avsevirt (Milson et al. 2008). Aven
vatten som inte &r direkt berérda av dikningen kan paverkas genom éndrad vattenforing och
dndrade grundvattennivaer (Sjogren-Gulve & Ray 1996, Edenhamn & Sjogren-Gulve 2000).

For 95 % av alla rodlistade arter utgor skogsbruk, och da framforallt kalhyggen, det storsta hotet
(Berg et al. 1995). Trots att det finns ett flertal arter som klarar av att leva pa kalhyggen finns det
desto fler som paverkas negativt (Berg et al. 1995). Studier visar att markavvattning och
kalhyggen har en tydlig negativ effekt pa forekomsten av golgroda, bade lokalt och regionalt,



genom att fordndra miljon i dammar och mellanliggande omraden (Sjogren-Gulve & Ray 1996).
Detta forsvarar spridning da grodorna 16per risk att bli uttorkade eller utsatta for predation
(Sjogren-Gulve & Ray 1996) vilket resulterar 1 att populationerna blir allt mer isolerade (Sjogren
1989).

Naturvdardsanpassat skogsbruk

I Sverige finns endast ett fatal procent skog som forblivit orord av skogsbruk (Lédmas & Fries
1995). Detta innebir att det finns for lite skog som skulle kunna bli lampliga reservat, och dessa
skulle litt bli fragmenterade (Ldmas & Fries 1995). Losningen ér att istéllet infora en 6kad
hénsyn till biodiversiteten i det svenska skogsbruket och en forvaltning av reservatens
mellanliggande omréden (Limas & Fries 1995). Ar 1993 dndrades skogsvérdslagen till att ha tv
jamstdllda mal; produktion och miljo, vilket sétter mer fokus pa just naturvard (Skogsstyrelsen
1995). Det finns ocksa ett generellt forbud mot markavvattning i hela sodra Sverige enligt
miljobalkens forordning om vattenverksamhet (SFS 1998:1388) och all verksamhet som
fordndrar smavatten skall provas av ldnsstyrelsen (Edenhamn & Sjogren-Gulve 2000).
Forvaltningen av skog ska efterlikna naturliga processer och strukturer for att skapa en sa bra
miljo som mojligt for naturligt forekommande arter (Ldmas & Fries 1995). I golgrodeomraden
innebdr detta att dikning &r uteslutet och skog bor handgallras varsamt, speciellt vid kusten da det
behovs ett skydd mot kalla kustvindar (Sjogren 1988a). Det &r ocksa viktigt att skydda dessa
omraden innan de blir fragmenterade och punktinsatser behovs men dessa kommer att ha liten
effekt om inte mojlighet finns till spridning och dirigenom ett genflode mellan populationer
(Sjogren 1988a).

Overgodning

I golgrodans atgiardsprogram beskrivs hur godsling paverkar golgrodan och dess habitat pa ett
negativt sitt (Edenhamn & Sjogren-Gulve 2000). Vid exempelvis flyggddsling i ndrheten av
vattendrag kan nédringsdmnen lidcka ut 1 dammar och golar och hoga halter av kvdve ackumuleras
i viktiga lekvatten. Detta paverkar 6verlevnaden hos dgg och sma yngel negativt. Den hoga pH-
halten i berggrunden kan dessutom orsaka ammoniakforgiftning, nagot som missgynnar bade
amfibier och flora. Ifall godsling dr nodvindigt ska det ske pa ett kontrollerat sétt dir traktor &dr
att foredra framfor flygplan. Ytterligare forsiktighetsatgiarder som vil tilltagna kantzoner och
reducerad méngd godsel kan minska risken for Overgddning (Edenhamn & Sjogren-Gulve 2000).
Risken &r att lekvatten godslas sa mycket att de vixer igen fortare én det skapas nya habitat som
golgrodan hinner kolonisera.

Klimatforindringar

Den o6kade temperaturen som klimatfordndringarna medfor borde gynna den virmeélskande
golgrodan (Nilsson 2013), dock tillkommer andra problem. Till f6ljd av den globala
uppvarmningen berdknas havsytan 6ka med ca 4 mm per ar (Lansstyrelsen Uppsala 2012).
Landhgjningen som normalt ligger pa 6-8 mm per &r (Ase 1982) kommer d4 att jimnas ut, vilket
resulterar i att nettohdjningen av landmassan endast blir 2-4 mm per ar. Detta har stor betydelse
da effekterna av den konstanta landhgjningen dr uppkomsten av nya habitat (Sjogren-Gulve
1994) som ersitter de som forstorts av igenvixning eller antropogen verksamhet. Denna process
som skapar nya habitat &r troligtvis den storsta bidragande faktorn till att det finns golgroda 1
Sverige dn idag (Nilsson 2013).



Predation

Det finns manga olika predatorer som har golgroda som potentiellt byte. Vanliga predatorer ar
exempelvis trollsldndelarver, dykarbaggar och bada arterna av vattensalamander (Triturus
vulgaris & T. cristatus) som predaterar pa ynglen och giddda, snok (Natrix natrix), mink (Mustela
vison) och grahdger (Ardea cinerea) som predaterar pa vuxna individer (Sjogren-Gulve 1994).
Dessa, framforallt giddda, kan i vissa fall utrota en hel lokalpopulation (Sjogren-Gulve 1994). De
flesta populationer utsatta for giddpredation Gverlever troligtvis enbart pa grund av invandring
fran nérliggande populationer (Sjogren-Gulve 1994). Da endast 1-2 % av ynglen overlever till
vuxen alder har en immigrant lika stor betydelse for populationen som 100 yngel (Sjogren-Gulve
1994). Sjogren-Gulve (1994) gjorde dock en studie som antyder att endast predation oftast inte &dr
tillréckligt for att utrota lokalpopulationer, speciellt inte fran de predatorer som kan forflytta sig
fran systemet, exempelvis mink, grahdger och snok. De tva forstndmnda éter endast grodor vid
enstaka tillfidllen och snok utgor inget hot i maj nér grodorna borjar spela, da de efter sin egen
parning inte éter (Sjogren 1989). Trots detta utgor predation ett hot mot gélgrodans dverlevnad,
speciellt nér flertalet habitat véixer igen och andelen golar med gédda okar (Sjogren-Gulve 1994).
Utplantering av gidddor okar risken for predation och bor dirfér undvikas. De kan dessutom fora
med sig parasiter som kan pverka grodorna negativt (Nilsson och Sjogren-Gulve 2006). Aven
utséttning av kraftor bor undvikas i storsta man. I nulédget finns de inte i gélgrodevatten, men
studier visar pa att de paverkar andra grodor negativt genom predation och floraforandringar
(Gylje 2004).

Fenotypisk plasticitet

Det faktum att grodyngel uppvisar fenotypisk plasticitet vid nérvaro av predatorer 4r intressant
(Wilson et al. 2005, Touchon & Warkentin 2008). Wilson ef al. (2005) gjorde ett experiment
med yngel av centraleuropeisk golgroda som utsattes for predation av antingen fisk eller
trollsldandelarver. Eftersom dessa predatorer jagar pa olika sétt (Touchon & Warkentin 2008)
behover ynglen olika anpassningar for att undvika dem. Nérvaro av fisk gav upphov till ett storre
huvud och en relativt liten stjdrt med stora muskler, troligtvis for att kunna simma snabbare och
pa sa vis undvika predation (Wilson et al. 2005). Trollslédndelarver & andra sidan, gav upphov till
sma huvuden och stora stjdrtar. Detta kan vara en adaption till for att avleda uppméarksamheten
fran resten av kroppen sa att en eventuell predator attackerar den mindre vitala stjirten istillet for
huvudet (Wilson et al. 2005). Ytterligare en forklaring &r att trollslandelarver, likt dykarbaggar
och vattensalamandrar, enbart kan predatera pa sma byten som dgg och sma larver (Sjogren-
Gulve 1994). En kropp som ser stor ut, i detta fall pa grund av stjdrten, dr da till fordel for ynglen
(Sjogren-Gulve 1994). En hogre temperatur gynnar dem ocksa da det gor att de kan utvecklas
snabbare (Sjogren-Gulve 1994). Kontrollgruppen som inte hade nagon nérvaro av predatorer
blev mellanstora, en avviagning da de ska kunna overleva alla potentiella faror (Wilson et al.
2005). Aven om resultaten visar pa en tydlig differentiering mellan grupper finns det dven
skillnader inom de olika grupperna, vilket tyder pa en viss genetisk variation i formagan att
utveckla dessa predatorinducerade fenotyper (Touchon & Warkentin 2008).



Exemplifiering

Sjogren-Gulve (1994) lyfter fram ett exempel pa en
hotbild som illustrerar hur viktig spridningen &r for
framforallt denna metapopulation av amfibier: Anta att
det finns golgroda i ett fatal dammar vid kusten (ruta 1,
Figur 5) och vid nagra av dem finns predatorer.

Populationerna med predatorer niarvarande Gverlever da
immigranter fran nirliggande populationer tillkommer.
Da de minsta dammarna véxer igen blir populationerna
mer isolerade samtidigt som de hamnar ldngre ifran
kusten pa grund av landhojningen (ruta 2 & 3, Figur 5).
De nu isolerade populationerna dr mer utsatta for

predation da andelen vatten med predatorer okar
allteftersom antalet habitat minskar. Eftersom de
nérliggande populationerna inte finns kvar ldngre ar det
svarare for grodorna att sprida sig mellan dammar och
risken for utdéende okar. Den enda faktor som egentligen
har @ndrats for de kvarvarande polarna &r avstandet till
ndrmaste population (Sjogren-Gulve 1994) vilket visar

hur 6deldggande isoleringen av populationer &r. Fig. 5 En hypotetisk del av Ostersjokusten
som visar hur nya dammar skapas av
landhojningen, medan sma dammar vixer

o . igen. Omritad efter Sjogren-Gulve 1994.
Bevarandeatgarder

I Sverige finns det néstan 2 000 hotade arter, och da det finns mal om att det antalet ska ha
minskat med 30 % till 2015 &r det viktigt att gora insatser for att skydda dem (Aunapuu 2012).
Det finns manga olika sitt att gora detta pa; alltifran atgdrdsprogram till biotopskydd och
naturreservat. Enligt EU é&r det upp till alla medlemsstater att skydda de hotade arter och miljoer
som finns i landet (Art- & habitatdirektivet). Detta innebér att Sverige har ett sédrskilt ansvar for
att skydda golgrodan. Nedan foljer en beskrivning av de olika skydden som finns och hur de
appliceras pa golgrodans situation.

f&tgﬁrdsprogram

For att skydda de arter som dr mest hotade satsas det stora pengar pa att skapa sa kallade
atgdrdsprogram, forkortat AGP. Bara dren 2005-2010 avsatte Naturvardsverket 430 miljoner
kronor till linsstyrelsernas arbete med dessa program (Aunapuu 2012). Ett AGP ir en slags
skotselplan for hotade arter och deras habitat. Det finns cirka 200 utarbetade program, och da
vissa handlar om att skydda specifika miljoer, exempelvis rikkérr, innebér de ett skydd for ett
flertal arter (Aunapuu 2012). Da golgroda delar habitat med ett tjugotal andra hotade arter
(Edenhamn & Sjogren-Gulve 2000) fungerar den med sitt AGP som en paraplyart.

Flera AGP har varit mycket framgéngsrika, och ett bra exempel p detta ir 16vgroda, Hyla
arborea. For ca 25 ar sedan aterfann man 2 500 spelande hannar, numera finns dryga 10 000.
Lovgrodepopulationen har alltsa lyckats aterhdmta sig tack vare att man satt in atgarder sasom
omfattande restaureringar av dammar och méargelgravar (Aunapuu 2012). I motsats till
16vgrodans framgang kan man lyfta fram atgéardsprogrammet for gronflackig padda, Bufo viridis.



Trots atgdrder med utplanteringar av juveniler har populationen inte visat pd nagon okning
(Aunapuu 2012).

Golgrodans dtgdrdsprogram

I golgrodans AGP finns bade kort- och 1angsiktiga mal, bland annat ska det finnas en livskraftig
population och varken utbredningsomrade eller antal reproducerande populationer ska minska
(Edenhamn & Sjogren-Gulve 2000). Dessutom ska vatmarker och lampliga habitat finnas kvar i
den utstrickning de finns idag, och miljon mellan dammar fér ej dikas ut eller torrldggas. I de fall
da livsmiljoer forstorts till f6ljd av minsklig verksamhet ska restaurering eller dimmen i diken
anvindas som kompensation. Vid denna restaurering skall avtal tecknas med markégaren for att
till exempel forhindra framtida fisk- och kréftutplantering (Edenhamn & Sjogren-Gulve 2000).
Det har gjorts forsok att plantera ut grodor med liten framgang (Sjogren 1989). Det dr ocksa
viktigt att fokusera pa det riktiga problemet, i detta fall svarigheten med spridning, och inte bara
atgirda konsekvenserna (Sjogren 1989, Edenhamn & Sjogren-Gulve 2000).

I Uppsala bor atgirdsprogrammet for golgroda dven samordnas med AGP for rikkirr (Sundberg
2006) da dessa vatmarker ér ett av dess habitat. Vid de inventeringar som bor ske ca vart fjarde
ar kan darfor andra hotade rikkérrsarter noteras. Dessa inventeringar utgor grunden (Gibbs &
Currie 2012) for att kunna skydda gdlgrodan och dess habitat och studier visar att de hotade arter
det finns mest information kring klarar sig béttre dn de dér data saknas (Gibbs & Currie 2012).
En stor del av bevarandearbetet bestar alltsa av att informera berérda kommuner, organisationer,
bolag och markédgare om kinda lokaler, gblgrodans specifika biotopkrav och vikten av att
bedriva ett smaskaligt skogsbruk utan hyggen och markavvattning. Ifall verksamheter, sdsom
skogsavverkning, ska ske inom golgrodans utbredningsomrade maste det tas hénsyn till naturen.
Bland annat ska verksamheten helst genomforas under vinterhalvaret for att undvika att stora
reproduktionen och uttag av virke ska ske genom gallring for att undvika kalhyggen. Krav kan
stillas pa att markégare ska visa hdnsyn, men det ricker inte som skydd i utsatta omraden. Stora
delar av golgrodans utbredningsomrade anses dessutom vara av riksintresse for naturvard. En
viktig atgird for att skydda golgrodan, andra arter beroende av vatmark och de omraden som har
en jamforelsevis intakt hydrologi dr darfor att skapa naturreservat (Edenhamn & Sjogren-Gulve
2000). Vissa omraden som niamns, Griso skirgard och Hallnéskusten, har sedan AGP forfattades
hunnit bli naturreservat (Lénsstyrelsen Uppsala 2012). Aven restaureringen av gélgrodevatten
verkar ha fungerat bra. 3 dammar som restaurerades ar 2002 var aterkoloniserade aret darpa
(Gylje 2004). Dock beriknas 30 restaureringar per 10 ar behovas for att kompensera for
forsvunna habitat (Nilsson 2013), man maste alltsa fortsédtta med i genomsnitt 3 restaureringar
per ar. Nya lokaler skapas genom landhojningen, emellertid finns det risk att det inte sker nagon
reproduktion da yngeloverlevnaden &r dalig. Vid inventeringen 2009 kom man fram till att vissa
lokaler fortfarande behover ett 6kat skydd, och att det dr framforallt skogsbruk som utgor ett hot.
Livsldangden pa golarna bor forbittras och utdikningar maste kompenseras for om golgrodan ska
kunna 6verleva i det langa loppet (Nilsson 2013).

Reservat

Av all skyddad yta i Sverige bestar 85 % av naturreservat. Enligt miljobalken ska de skapas for
att bland annat bevara biologisk mangfald, bibehalla véardefulla naturmiljéer och skydda,
aterstilla och nyskapa livsmiljoer for skyddsvirda arter (Hojer et al. 2009, Naturvardsverket
2010). Skapandet av ett naturreservat gar till som foljer: ldnsstyrelsen pekar, med hjélp av
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inventeringar, ut sirskilt skyddsvédrda omraden. De verldgger sedan med naturvardsverket om
vilka av dessa som bor bli reservat. Markégare informeras om omradets naturvérden och
samrader med ldnsstyrelsen om hur dessa ska bevaras. Det dr viktigt att utveckla en skotselplan
som tar upp alla atgirder relevanta for arter inom omradet (Naturvardsverket 2010) — exempelvis
bor golgrodan finnas i atanke vid forfattandet av en skotselplan for reservat inom dess
utbredningsomrade.

Natura 2000, Art- & habitatdirektivet

Art- & habitatdirektivet (hddanefter endast habitatdirektivet) dr ett dokument utformat av
Europeiska Unionen for att skydda hotade arter fran utrotning och forhindra forstorande av
hotade livsmiljder. Da dessa arter och miljoer dr av gemensamt intresse dr det upp till alla
medlemsstater att skydda de arter och miljéer som finns i landet (Naturvardsverket 2009).
direktivets bilagor dr 170 livsmiljoer och 900 vixt- och djurarter, diribland golgroda, listade som
sarskilt virdefulla (Art- & habitatdirektivet, 92/43/EEC). Medlemsstaterna ska enligt Artikel 12 i
habitatdirektivet vidta "nodvéndiga atgirder” for att ge de hotade arterna lagstiftat skydd. Detta
innebdr 1 stort sett att EU kan “tvinga” sina medlemsstater att skydda en viss art, 4ven om den
lokala opinionen gar emot detta. I Sverige finns artskyddsforordningen (SFS 2007:845), som
bland annat sdger att man inte far fanga in eller doda dessa arter. Malet med skyddet &r att
arterna och livsmiljoerna ska uppna en gynnsam bevarandestatus (Art- & habitatdirektivet,
92/43/EEC).

En tillimpning av habitatdirektivet &dr det ekologiska nitverket Natura 2000 (Naturvardsverket
2009), och i Sverige finns det cirka 4 000 omraden, motsvarande 15 % av landets yta, som ingar
i Natura 2000-nitverket (Skogsstyrelsen 2013b). Dessa omraden ar sdrskilt skyddade enligt
miljobalken och omradesskyddsforordningen med Naturvardsverket som samordnare och
lansstyrelserna som tillsynsmyndigheter (Skogsstyrelsen 2013b). Lénsstyrelserna tar dven fram
skotselplaner for Natura 2000-omraden diar bevarandemal, eventuella hot och skotselbehov finns
med (Skogsstyrelsen 2013b). Dessa skotselplaner utgor ett viktigt underlag vid avvéigningar infor
godkédnnande av atgirder och verksamheter (Skogsstyrelsen 2013b), vilka inte far bedrivas pa ett
sadant sitt att det strider mot malsdttningen att skydda och bevara arter och livsmiljoer
(artskyddsforordningen 2007:845, 4-5 §, Naturvardsverket 2009). Det dr viktigt att det finns ett
bra forhdllande mellan myndigheter och exempelvis markégare i en sadan hir fraga da man
hoppas pé att kunna generera en positiv syn pa nitverket (Skogsstyrelsen 2013b). Det ultimata &r
att aktorer ska kunna fortsitta bedriva sin verksamhet utan extrakostnader samtidigt som de visar
hénsyn till naturvarden.

Beroende pa vilken bilaga till habitatdirektivet en art finns listad i har den olika skydd. I bilaga 1
och 2 finns arter och livsmiljoer listade som enbart &r skyddade inom Natura 2000-omraden dar
det finns sérskilda regler och foreskrifter. Varje medlemsland 1 EU har till uppgift att utse de
omraden som behovs for att skydda dessa arter (Naturvardsverket 2009). Bilaga 3 bestar av
kriterier for val av omrdden som kan anses vara av gemenskapsintresse och har ett
bevarandevirde (Art- & habitatdirektivet, 92/43/EEC). Golgrodan finns med i bilaga 4 (Art- &
habitatdirektivet, 92/43/EEC) dér alla listade arter har ett konstant skydd, dven utanfor Natura
2000-omraden (Naturvardsverket 2009). Alla arter som finns med i habitatdirektivets bilaga 4 dr
dven fridlysta enligt 4 § 1 artskyddsforordningen (SFS 2007:845).
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Naturvardsavtal
Som en del av det langsiktiga skogsskyddet har
naturvardsintresserade markédgare sedan 1993 kunnat
skydda svensk natur genom ett sd kallat naturvardsavtal
(Naturvardsverket 2013a). Detta &r ett tidsbegrénsat avtal
dér dgande- och jaktritt inte paverkas, tecknat mellan
markégare och staten, exempelvis en ldnsstyrelse, kommun,
skogsstyrelsen eller naturvardsverket (Skogsstyrelsen
2013a). Naturvardsavtalen &mnar bevara och utveckla
<40 % existerande naturvirden inom ett visst omrade
41-60%  (Naturvardsverket 2013a). Ifall specifika skotselatgéarder dr
61-80%  nodvindiga for att uppnd dessa mél regleras de i avtalet
(Naturvardsverket 2013a). I utbyte mot att skydda och skota
dessa naturvirden far markégare ersittning baserat pa
omradets skogsvirde, det vill sdga hur mycket de skulle
kunnat tjdna pa att bedriva en verksamhet i omradet
(Naturvardsverket 2013a). Trots att intresset for
naturvardsavtal dr relativt stort bland markégare dr antalet
avtal begridnsat av hur stor budget framfdrallt
Skogsstyrelsen har och under 2012 minskade antalet
. nytecknade avtal avsevirt (Figur 6) (Naturvardsverket
Fig. 6 Antal tecknade avial som andel av-— 9134y Enligt Skogsstyrelsen (2013a) hade man fram till
madlet for naturvdrdsavtal i Sveriges ldn. i ) .
Ritad med karta frén SCB och data frén 2009 betalat ut 258 miljoner kronor till markégare vars
Naturvdrdsverket 2013a. dgor innefattar 26 259 hektar mark. Detta ger ett
genomsnitt pa cirka 9800 kr/ha. Avtalen kan vara endast ett
fatal ar, men det &r viktigt att hinna uppna syftet med bevarande och utveckling (Skogsstyrelsen
2013a). Da den Ovre griansen for ett avtal dr 50 ar (Skogsstyrelsen 2013a) ér det den vanligaste
avtalslangden (Naturvardsverket 2013a).

Sveriges l&n, 2007-

Varfor ska man skydda arter?

Det finns ett flertal argument for att bevara biologisk mangfald (Bernes 2011). Forst och framst
ar biodiversiteten nodvéndig for allas var 6verlevnad tack vare de ekosystemtjdnster den utfor.
Forutom dessa tjénster finns det d&ven materiella viarden da manga biologiska resurser har en stor
potential att kunna utnyttjas som ldkemedel, klddmaterial och diverse annat. Det estetiska vérdet
1 naturen ska inte heller glommas bort, det utgor en stor attraktion inom turism och friluftsliv
vilket dven kan ge ekonomiska vinster. Slutligen finns det egenvérde som alla arter har, de &r
virdefulla bara genom att existera. Man kan se det som att det &r allas vart ansvar att bevara
dagens diversitet for efterkommande generationer. Biodiversiteten paverkar dven det som kallas
for ekosystemresiliens, det vill sdga ekosystemets formaga att hantera aterhdmta sig efter
storningar. Finns det manga arter i ett system fungerar detta som en slags forsékring da det
innebdr att det finns en stor chans att olika arter kan Gverta varandras roller ifall nagon skulle
forsvinna.
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Personligen virderar jag alla arters egenvirde hogt, vart medvetna tinkande gor inte oss
ménniskor mer virda dn andra djur. Dock &r detta svart att anvéanda som argument da det &r
baserat pa en asikt. For att frimja naturvarden dr det viktigt att engagera markdgare och
allminheten, och for att kunna gora detta maste man anvianda argument som vécker kénslor, till
exempel det estetiska virdet i naturen. Vem kan sdga att de inte uppskattar att hora fagelsang om
varen, plocka snickor pa stranden eller ga pa en édng full av blommor? Troligtvis finns det inte
nagon som vill att var otroligt vackra natur ska forsvinna. Tyvérr blir man hemmablind, och ser
darfor inget vérde i en trakig” granskog. Detta beror pa okunskap om var egen natur, om man
inte kédnner till Sveriges forvanansvirt stora artdiversitet, har man givetvis inget intresse i att
bevara den. Det &r ocksa anledningen till att den forsta insatsen i atgardsprogrammet har varit att
informera alla inblandade parter om godlgrodans existens och hur den kan bevaras.

Som tidigare ndamnt minskar amfibiepopulationer vérlden over (Alford & Richards 1999) och i
Sverige finns ett flertal hotade arter. Da golgrodan &r den enda av Sveriges alla groddjur som inte
forekommer i Skéane, utan dr begrinsad till ett litet omrade i norra Uppland, utgér den en speciell
ansvarsart inte bara for Sverige utan for Uppsala ldan. Utvirderingen av atgérdsprogrammet visar
pa att ett flertal atgédrder, som restaurering av smavatten, haft lyckade resultat. Dock behovs det
fortfarande fler atgirder for att sékerstilla golgrodans framtid. Speciellt skogsbruket utgor
fortfarande ett stort problem, gamla diken maste dimmas igen for att hoja vattenstandet i
nérliggande smavatten och motverka fragmentering. Stora delar av gélgrodans
utbredningsomrade ligger inom naturreservat och dr dirmed skyddade, men detta fungerar bist
ifall skotselplanen omnamner atgérder som gynnar golgrodan, exempelvis rojning av smavatten
for att undvika igenvixning.

Slutsats

Genom att skydda den biologiska méangfalden bibehaller vi de ekosystemtjidnster vi ménniskor dr
beroende av. Aven om teknik utvecklas som gor det mojligt att kringgé dessa naturliga processer
sa kan man argumentera for egenvérdet i alla arters existens. Estetiken i naturen dr ocksa
vérdefull och man kan se det som vart ansvar for kommande generationer att bevara dagens
mangfald. Da amfibier vérlden 6ver hotas av habitatfragmentering och 6verexploatering har
varje land till uppgift att skydda dess arter. Golgrodan skiljer sig genetiskt fran sina artfrinder i
ovriga Europa och dr dirfor en speciell ansvarsart for Sverige. Det storsta hotet mot den dr
fragmentering och habitatforlust till f6ljd av skogsbruk och dikning. Dérfor dr det viktigt att se
till att nybildandet av habitat fortgar och att mellanliggande omraden majliggor spridning for att
populationen ska dverleva.

Tack

Tack till min handledare ()rjan Ostman, och mina medstudenter Lovisa Diick, Jessica Keridnen
och Rebecka Andersson for aterkoppling och kommentarer. Linda Petersson har bjudit pa otaliga
koppar té och bade hon, Martin Larsson och Isabelle Rognskog fortjdnar ett stort tack da de har
kommit med goda rad och stottat mig under skrivprocessen. Jag vill ocksa rikta ett tack till Per
Sjogren-Gulve for tillatelse att anvinda hans bild (framsidan och figur 2).
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