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Sammandrag

Arter som lever 1 kdnsliga miljoer eller som redan dr hotade kan ha svart att anpassa sig till en
global uppvarmning. Det géller till exempel fjéllrdven, som i dagslaget ar klassad som akut hotad
1 Sverige, Norge och Finland. Arten har inte lyckats dterhdmta sig efter en intensiv period av
palsjakt under borjan av 1900-talet, trots att den fridlystes i Sverige 1927 och har varit skyddad
sedan dess. Det finns ett flertal aspekter och teorier som forklarar den bristande aterhdmtningen,
varav flera ar relaterade till klimatforandringar. Att klimatet har blivit varmare har lett till att
rodriaven har vandrat norrut, dir den konkurrerar om fjallrdvens lyor och féda. Det finns dven
teorier om att de senaste arens forsvagade eller uteblivna fjallammelcykler har berott pa att
vintrarna blivit mildare. Eftersom fjdllamlar &r fjéllrdvens huvudsakliga foda har detta lett till
fodobrist. I framtiden kan fler konsekvenser forvintas av ett varmare klimat. Flera analyser visar
att den alpina miljon kommer att krympa, vilket dirmed minskar fjéllrdven och andra arters
utbredningsomrade. Samtidigt finns det daliga mojligheter for fjéllrdven att migrera norrut,
eftersom den skandinaviska fjéllkedjan ar isolerad. Forhoppningarna ar att bevarandeinsatser 1
form av stodutfordring och bekdmpning av rodrév ska stirka arten. Om fjéllrdvspopulationen kan
aterhdmta sig och uppné en livskraftig populationsstorlek, dkar dess chanser att klara av de
pafrestningar som klimatfoérandringar innebér.

Inledning

Den globala uppvirmningen har redan orsakat synbara fordndringar i miljon pé det norra
halvklotet. Snétidcket har minskat i de flesta regioner och de arktiska isarna har minskat 1 storlek
(Lemke et al. 2007). Ett varmare klimat i Arktis berdknas medféra manga fordndringar i den
fysiska miljon, inklusive sméltande is, 0kad vattenavrinning och en eventuell hojning av
havsnivan (Nordic Council of Ministers 2009). Férutom forédndrade livsmiljoer, kan
klimatfordndringarna leda till att Arktis invaderas av arter frdn soder, vilket ger upphov till en
storre konkurrens om resurserna for de arktiska arterna (Kullman 2008, McRae et al. 2010).

I Fennoskandia (Norge, Sverige och Finland) ar de arter som lever i fjdllen sérskilt kénsliga,
eftersom fjéllkedjans isolering innebér daliga mdjligheter att migrera norrut om livsbetingelserna
skulle forandras. Bland dessa arter finns fjdllrdven, Alopex lagopus, som redan &r utsatt och
dérfor kan fa svérigheter att klara forandringar. Fjéllraven aterfinns 1 Arktis, det vill sdga norra
Nordamerika, Gronland, Svalbard, Island, den skandinaviska fjédllkedjan och 1 Sibirien (figur 1a).
Den blir 50-75 cm lang, har korta rundade 6ron och en yvig svans (figur 1b). Den
fennoskandiska fjallrdvens huvudsakliga foda dr smagnagare och dess ekologi ar darfor starkt
bunden till smagnagarnas cykliska fluktuationer (Angerbjorn et al. 1995).

Fjéllrdven var en av de fOrsta arterna som koloniserade Sverige i samband med att inlandsisen
forsvann. Den holl sig till tundran 1 Fennoskandia och hade populationstoppar pé tiotusen



individer fram till 1800-talet (Tannerfeldt 1997, Linnell et al. 1999). Under den tidigare delen av
1900-talet jagades fjdllrdven intensivt och populationsstorleken minskade dérfor drastiskt
(Lonnberg 1927). Samtidigt lades forgiftat kott ut for att doda varg, vilket d&ven drabbade
fjallrdven (Haglund & Nilsson 1977). Till sist var populationen sa liten att den fick skydd enligt
svensk lag 1927. I grannldnderna Norge och Finland uppstod liknande problematik och dven dér
fridlystes arten, i Norge 1930 och i Finland 1940 (Hersteinsson et al. 1989). Trots det har arten
dnnu inte aterhdmtat sig och den &r idag klassad som akut hotad i Fennoskandia enligt
Artdatabanken. Sedan 1980-talet har antalet fjdllrdvar mer 4n halverats (figur 2). Antalet
reproduktiva individer 1 Sverige idag uppskattas vara 30-80 (Artdatabanken).

Att fjallravspopulationen inte har kunnat aterhdmta sig efter jakten beror troligen pa daliga
lammelar, konkurrens fran rodriven, Vulpes vulpes, och bristen pa kadaver under de ar som
vargpopulationen har varit liten (Shirley et al. 2009, Naturvardsverket 2011). Det senare ar dock
en teori som det rdder meningsskiljaktigheter om (Linnell & Strand 2001). Ett annat hot &r att det
ibland rymmer fjallrdvar fran farmar och dé kan hybridisering ske med vilda fjéllravar (Norén et
al. 2005). Eftersom farmrévarna har ett annat ursprung och dessutom har avlats i flera
generationer, kan hybridisering leda till att viktiga anpassningar till den fennoskandiska
fjdllkedjan gér forlorade hos den vilda fjallraven (Angerbjorn et al. 2008). Slutligen &r
populationen sé liten och fragmenterad att det ar svart for de kvarvarande individerna att hitta
varandra, vilket leder till en forsvarad forokning och en storre utsatthet i fall ndgot ovintat skulle
intréffa (Angerbjorn et al. 2008).

Figur 1. A) Fjillravens utbredningsomrade i varlden © IUCN Red List. B) Fjillrdv i vinterpils, fotograferad i
Kulusuk, Gronland av Algkalv 2010, Wikimedia commons.
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Figur 2. Antal fjallrdvar som reproducerat sig 1974-2006. Killa: Sefalo (Angerbjorn et al. 2008).

De rddande forutséttningarna kan gora det svart for fjillrdvspopulationen att klara ytterligare
pafrestningar. Vilka klimateffekter har redan uppméitts och vilka kan férvintas uppkomma i
framtiden som kan pdverka de svenska fjdllen? Vilka chanser har fjéllrdven att Gverleva dessa
miljoforandringar och vilka svarigheter maste den i sé fall 6verkomma?

Klimatforandringars paverkan pa tundra, fjall och dess arter

Jordens klimat foréndras, sdrskilt pa hoga latituder. Medan den globala temperaturen har stigit
med 0,4°C de senaste 150 aren, har temperaturokningen varit 2-3 ganger sa stor i Arktis
(Trenberth et al. 2007). Enligt IPCC:s klimatrapport fran 2007 har sno- och isméngden minskat
pa en global skala under ménga ar, sarskilt sedan 1980. Minskningen har forvirrats ytterligare
sedan slutet av 1990-talet. De flesta glacidrer blir mindre, snotécket forsvinner tidigare pa varen
och havsisen i Arktis krymper under alla sdsonger, sirskilt pa sommaren (Lemke et al. 2007).
Maénga arter forvéntas flytta sina utbredningsomraden i riktning mot polerna (Parmesan et al.
1999, Walther et al. 2002, Huntley et al. 2008), vilket kan resultera i regionala forluster av arter
och fordndringar i artkompositionen i olika ekosystem (Hof et al. 2012).

Skanderna (fjillkedjan i Fennoskandia) &r relativt smé och isolerade, vilket gor dem till ett
kénsligt omrade for storningar som till exempel klimatfordndringar. Om fjéllen blir varmare kan
det fA ménga konsekvenser for de arter som lever dér, inte minst for fjillrdven.

Fjéllrdven har gynnats under istider och missgynnats under interglaciala perioder. Dalén och
hennes kollegor (2005) har gjort en studie som visar att fjéllrdvspopulationen minskade 1 antal
och genomgick en sa kallad flaskhals under den senaste interglaciala perioden, som tog slut 117
000 f.Kr. Da var det ungefar fem grader varmare én vad det ar nu.



Fjallammelcykler

I Fennoskandia har fjallammeln, Lemmus lemmus, populationstoppar ungefar vart fjarde ar
(Angerbjorn et al. 2001). Orsakerna till att smagnagarpopulationer fluktuerar har ldnge varit
omdiskuterade (Hanski et al. 2000). En vanlig teori ar att det beror pa trycket fran rovdjur
(Stenseth 1995, Klemola et al. 2003). Det &r tydligt att fjallraven ar starkt beroende av dessa
populationstoppar. Under ett toppér kan en hona foda upp till 20 valpar. Nér det dr dalig tillgang
pa lammel fods fa eller inga valpar och upp till 90 % av valparna Gverlever inte. Det gor
fjallraven vildigt sarbar for uteblivna 1dmmelar, sérskilt eftersom den inte blir mer &n fem ar
gammal och déarfor inte har manga ar pa sig for reproduktion (Loison et al. 2001, Angerbjorn et
al. 2008). Dessa populationstoppar hos lammeln har mer eller mindre uteblivit sedan 1982
(Angerbjorn et al. 2001). Det kan dock inte forklaras av rovdjurstrycket, eftersom antalet rovdjur
1 fjéllen har varit ldgt under denna tid.

Klimatforandringar har foreslagits vara orsaken bakom dessa fordndringar i smagnagarnas cykler
(Framstad et al. 1997, Hornfeldt 2004, Ims & Fuglei 2005). Enligt Kausrud et al. (2008) &r
vintervader och snéforhéllanden de avgorande orsakerna bakom de observerade fordndringarna i
populationer av smignagare, frimst ldmlar, 1 den norska fjdllkedjan mellan 1970 och 1997.
Under mildvadersperioder blir den lilla méngd sn6 som finns hard och titpackad (Kausrud et al.
2008). Den luftficka under snon dér fjallammeln normalt lever, det sd kallade subrivala rummet,
kan da forsvagas eller till och med forsvinna helt. Det subrivala rummet behdvs for isolering,
tillgang till foda och skydd fran rovdjur (MacLean et al.1974, Stenseth & Ims 1993, Lindstrom
& Hornfeldt 1994). Det tycks ha varit liknande perioder utan populationstoppar tidigare i
historien. Angerbjorn et al. (2001) har sammanstallt data 6ver fjallamlarnas cykler i
Fennoskandia sedan 1862 och dessa data visar pa flera ldngre perioder dér topparna uteblivit,
bland annat 1941-1958 i Visterbotten. Kausrud et al. (2008) utformade modeller for att se hur
vintervidret har paverkat smagnagarcyklerna sedan 1970. De fann ett starkt samband mellan
antalet smdgnagare och luftfuktighet samt snons hirdhet. Sambandet var svagare for snotickets
langvarighet under aret. Da klimatet blir varmare okar troligen luftfuktigheten och snon hérdnar,
vilket paverkar lamlarna negativt (Kausrud et al. 2008). Ett varmare klimat kommer ddrmed gora
att fjdllrdvens huvudsakliga foda minskar.

Fjéllrdven har drabbats hart av de déliga ldimmelaren under senare tid. Sedan 1982 har
fjéllrdvspopulationen minskat drastiskt (figur 2). Aven andra rovdjur i fjillen har sjunkit i antal
av samma orsak, sasom fjéllvrak, Buteo lagopus, och fjéalluggla, Bubo scandiacus
(Artdatabanken).

Forandrad vegetation och krympande utbredningsomrade

Ett varmare klimat kan innebéra att vegetationen i fjillen fordndras. Hedenas et al. (2011) har
uppmétt en 6kning pa 19 % i den redan existerande fjillbjorkskogens biomassa sedan 1997 i
subarktiska Sverige. De fann dven att tvd vegetationstyper hade okat signifikant, ’bjorkskogshed
med mossa” och “ing med laga 6rter”, medan snobiddsvegetationen hade minskat. Aven annan
forskning visar en generell 6kning av biomassan for trdd och buskar 1 subarktiska och arktiska
miljoer (Kullman 2001, Sturm et al. 2001, Tape et al. 2006, Danby & Hik 2007, Hallinger et al.
2010). Moen et al. (2004) har forutspatt att tradgransen kommer att flytta sig mellan 233 och 667
meter uppat inom 100 ar, beroende pa vilket klimatscenario och vilken del av bergkedjan som
anvéands i modellen. En sddan fordndring skulle 1 teorin innebéra att arean av de trddlosa hedarna



minskar med 75-85 %, vilket skulle paverka hela fjallekosystemet (Moen et al. 2004). Fjéllraven,
som lever i den triddlosa delen av landet, skulle naturligtvis inte gynnas av det scenariot.

Ett varmare klimat och en 6kad vaxtlighet kan leda till en 6kad primérproduktion i fjdlltundran
(Angerbjorn et al. 2007). Sa dven om ldmmeln minskar i antal, kan den 6kade
primdrproduktionen leda till att andra bytesdjur okar eller invaderar fjéllen fran sdder. Detta
skulle kunna gynna fjillrdven, men det skulle &ven 6ka konkurrensen fran rédraven.
Forandringar 1 klimatet 1 arktiska miljoer skulle dven kunna férdndra parasitsammanséttningen
och gynna parasiter som tidigare inte kunnat leva i dessa miljoer (Kutz et al. 2009).

Det ar svart att forutspa konsekvenserna av klimatforandringar. Artutbredningsmodeller (SDM)
anviands ofta for att se hur en arts utbredningsomrade kommer att paverkas av ett fordndrat
klimat. Dessa modeller saknar dock effekterna av andra faktorer, sisom 6kad konkurrens fran
andra arter, predation och fragmentering (Callaghan et al. 2004) Darfor kan mer avancerade
modeller behova tas fram.

Hof konstruerade tillsammans med tvé kollegor (2012) en artutbredningsmodell for att se hur
fjéllravens utbredningsomrade kommer paverkas av ett varmare klimat. Den forutspddda
klimatforandringen baserades pd scenario A2 i en modell kallad CGCM2 som &r utvecklad av
Canadian Centre for Climate Modelling and Analysis. Enligt detta scenario kommer den globala
temperaturen att 0ka med ungefir fyra grader till 2080. Modellen forutspédde att fjallrdvens
utbredningsomrade i Fennoskandia kommer att minska med 56 % till 2080 d& biotiska faktorer
inkluderades, s& som dkat tryck frdn rovdjur och minskat antal bytesdjur. Fjdllimmelns
utbredningsomrade kommer att minska med 54 % enligt samma modell (Hof et al. 2012). Dessa
typer av modeller ger givetvis bara en uppskattning av hur framtiden kan se ut. En SDM kan
omdjligt innehalla alla faktorer som kan péverka den framtida utbredningen av en art utan att bli
oerhort komplex.

Konkurrens fran rédraven

En av de framsta orsakerna bakom fjéllravens bristande aterhamtning anses vara konkurrensen
fran rodrév, Vulpes vulpes (Hersteinsson & MacDonald 1992, Tannerfeldt et al. 2002, Selas &
Vik 2007). I takt med att klimatet har blivit varmare, har rédrédven 6kat sin utbredning norrut och
borjat konkurrera om fjéllravens levnadsmiljoer (Tannerfeldt et al. 2002). Rodraven och
fjallraven ar ekologiskt liknande arter som anvdnder samma lyor och foda (Hersteinsson &
Macdonald 1982, Frafjord 2000, Elmhagen et al. 2002.). Rodraven viger dubbelt sa mycket som
fjallraven och kan bli upp till 70 % léangre (Hersteinsson & Macdonald 1982, Lariviére &
Pasitschniak-Arts 1996). Den ér ddrmed fysiskt mer dominant och kan doda fjdllrédven 1
konkurrenssituationer. I Fennoskandia har studier visat att rodrdven tranger undan fjallrdven. Ett
exempel pa det &r att rodrédvar ovanfor tradlinjen tenderar att vélja fjdllravars lyor framfor att
griva en egna (Dalerum et al. 2002, Tannerfeldt et al. 2002). Tannerfeldt och hans kollegor
analyserade fjéllrdvars och rodrdvars anviandande av lyor under nio ar i Sverige. De upptéckte
bland annat att reproducerande fjallravar oftare véljer att anvinda en lya om inga rodrévar héller
till i ndrheten. En annan upptéckt var att da rodriavar och fjéllravar forokar sig i narheten av
varandra blir tva av tre fjadllrdvsungar dodade av rédravar. Konkurrens fran rodraven ger storst
konsekvenser for fjdllraven under ar med lite foda (Tannerfeldt et al. 2002).



Enligt SEFALOs (Save the Endangered Fennoscandian Alopex) data har rodraven haft en tydlig
effekt pa fjallravens populationsdynamik (Angerbjorn et al. 2007). Da rodréavar forst dok upp vid
fjéllravens lyor i Finland stannade de endast under vintern. Men efter ett par ar borjade de stanna
aret runt och reproducera sig i lyorna. Sedan 1990 har rodrévarna blivit allt fler i omradet, medan
fjéllravarna har minskat i antal (figur 3). Huruvida rédrdven har varit orsaken till minskningen,
eller om den beror pa andra omstandigheter, har inte undersokts (Angerbjorn et al. 2007).
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Figur 3. Antal kullar av fjéllrav respektive rodrév i Finland mellan ar 1985-2005. Modifierad fran SEFALOs rapport
fran 2007.

I Ryssland har zoologerna forhallit sig mer skeptiska till teorin om att réddrdven tringer undan
fjéllraven, eftersom det har varit ovanligt med observationer fran interaktioner mellan arterna
(Rodnikova et al. 2011). Men Rodnikova och hennes kolleger (2011) har gjort en observation
som ger underlag for att samma sak sker 1 Ryssland som 1 Fennoskandia. Observationen skedde 1
den arktiska tundran pa Jamalhalvon. Under senare ar har lokalbefolkningen observerat rodravar
1 omrédet, varav vissa har blivit skjutna av jégare att doma av de pélsar som salts frain omradet.
2007 sdg en expeditionsgrupp hur en rodrév tog dver en lya dér en fjillrdv hade minst atta ungar.
Fjéllravshonan befann sig inte 1 lyan dé det hiande, men hon dok upp senare medan rodrdven
fortfarande var kvar. Hon vigade sig inte in 1 lyan, utan stannade pé ett avstdnd av 50 meter och
borjade skilla. Ingen av ungarna, varken dod eller levande, kunde hittas da lyan dterbesoktes
ndgra dagar senare. Detta dr den enda, eller mojligen en av véldigt fa, observationer dér rodriv
och fjéllrav moéts 1 Ryssland och det dr déarfor svart att dra ndgra storre slutsatser, men det &r
troligt att interaktionerna mellan de tva arterna dér liknar de som har observerats i Fennoskandia.

Aven i Nordamerika finns de bada arterna, men dir tycks de samexistera i vissa omraden. Ar
2012 utredde Gallant tillsammans med sina kollegier hur stort antalet fjéllrdvar respektive
rodréavar har varit under de senaste fyra decennierna i norra Yukon, Nordamerika. Studien visade
att fa fordndringar 1 populationsstorlekarna hade skett, trots en signifikant 6kning av
temperaturen och en 6kning av priméarproduktionen i detta omrade (Gallant et al. 2012). Enligt



Hardins uteslutningsprincip (1960) vid konkurrenssituationer (the competitive exclusion
principle) kan arter som lever i samma habitat och har liknande levnadsvillkor inte samexistera.
Men dé det géller rodrév och fjillrav tycks samexistens vara mdjlig i miljoer som ar stringa eller
har 1ag produktivitet, eftersom det ger fjallraven en fordel (Gallant et al. 2012). Fjéllrdaven ar
ndmligen bittre anpassad till karga miljoer och 14ga temperaturer (Prestrud 1991) medan
rodraven behdver mer foda for att uppratthalla kroppstemperaturen och storre territorium for att
kunna tillgodose fodobehovet (Gallant et al. 2012).

Oavsett om det som Gallant et al. pastar om att samexistens mellan arterna ar mojlig stimmer
eller ej, géller det inte i hela Nordamerika. En observation i Alaska tyder pé att rodrdven och
fjallrdven inte samexisterar ddr. En rodriv jagade ikapp och dodade en fjdllrdv 1 Prudhoe Bay,
vilket fangades pa film av en oljearbetare (Pamperin et al. 2006). Fjéllraven kimpade emot
genom att sparka och bita, men var inte tillrdckligt stark. I slutet av filmen ses rédrdven borja
tugga pa den doda kroppen. Kvéllen efter observerades en rodriav g& omkring med ett par
fjéllravsben utstickandes ur munnen. Oljearbetarna berittade att de har gjort liknande
observationer tidigare, da de har sett rodréavar jaga fjéllrdvar (Pamperin et al. 2006). Anledningen
till att Gallant et al. inte uppmatte nagra skillnader i populationsstorlekarna mellan aren kan
ocksa bero pa att fjillrdvarna i Nordamerika har en livskraftig population och ett stort
utbredningsomrade, vilket inte gor dem lika kénsliga for konkurrens som fjéllrdvarna i
Fennoskandia.

Rodrdven utgor inte bara ett hot som konkurrent, utan kan dven smitta fjallriven med réavskabb
och parasiter. Enligt Anders Angerbjorn (muntligen) finns det just nu en missténkt fjallrav 1
Sverige som eventuellt har skabb, vilket den 1 sa fall har fatt fran rodrév. Parasitologiska studier
under 2008 och 2010 visade spar av totalt 14 olika endoparasiter i avforingen hos den svenska
fjallraven (Meijer et al. 2011). Meijer och hans kollegor som utférde undersdkningen anser att
antalet parasiter dr hogt i forhallande till den lilla populationen, vilket kan bero pé att fjéllravarna
smittas vid kontakt med rédraven under till exempel slagsmal. Flera av parasiterna som hittades
ar vanliga hos rodréavar. En annan parasit som forekommer hos rodriv dr dvirgbandmasken,
Echinococcus, men den har 4n sa ldnge inte upptéckts hos fjéllrdven i Sverige (Anders
Angerbjorn, muntligen). Daremot finns fjédllrdvar smittade med dvérgbandmask pa andra platser,
bland annat pa Svalbard (Knapp et al. 2012).

Bevarandeinsatser och framtidsutsikter

Lagstiftning

Fjéllraven dr skyddad enligt EU:s art- och habitatdirektiv (artskyddsférordning bilaga 1). Den dr
en prioriterad art och har ett sddant unionsintresse att sirskilda bevarandeomréden behover utses.
Fjéllraven dr d&ven mirkt med N, vilket betyder att den kréver ett noggrant skydd. Flera atgérder
har vidtagits for att skydda arten 1 enlighet med EU. Enligt Naturvirdsverkets senaste
atgdrdsprogram (2008-2012) ska minst 15 rodrévar skjutas arligen i varje prioriterat omrade och
vinterutfordring ges. For att minska storning ska dispens enligt artskyddsférordningen sokas for
fotografering av fjillrdv. Av samma anledning har smaviltjakt kring lyor med valpar avlysts.



Bevarandeprojekt

Under senare ar har forskning sivil som bevarandeprojekt utforts for att ridda fjéllriven. Ar
1985 startade det Svenska Fjallravsprojektet som leds av professor Anders Angerbjorn pa
Stockholms Universitet. I projektet bedrivs forskning om fjéllrdven, dess 6verlevnad, demografi
och genetik samt dess interaktioner med andra arter. Fjéllrdvsprojektet ingar i EU- projektet
Felles fjellrev och har tidigare dven bedrivit projektet SEFALO (zoologi.su.se/research/alopex/).

SEFALO var ett EU-Life-finansierat bevarandeprojekt for fjallrdv som Sverige startade 1998
tillsammans med Finland. Ar 2003 startades ett nytt projekt, SEFALO+, dir dven Norge var
med. SEFALO+ formedlade fakta om fjéllrdven och agerade for bevarandet av arten. Totalt
deltog 17 myndigheter, forskningsinstitutioner, organisationer och foretag i projektet.
SEFALO+:s mél var bland annat att stoppa minskningen av fjéllrdvsstammen, 6ka artens
mdjligheter till aterhdmtning, identifiera omraden som behover skyddas och 6ka allmédnhetens
forstaelse for de hot som finns mot fjéllraven. Sedan projektet startade har antalet kullar
fordubblats. Detta beror till stor del pa den vinterutfordring och bekdmpning av rodrav som skett
under projektet. Stodutfordring har haft visad positiv effekt pa antalet kullar och antalet valpar
som overlever (Angerbjorn et al. 2007). En viss del av 6kningen har dven berott pa att antalet
lamlar har 6kat (Angerbjorn et al. 2008). Senast 2011 var det ett lammelar (DN), vilket
efterfoljdes av att 58 fjallrdvskullar foddes i Sverige (Lejfelt- Sahlén 2011). SEFALO+
avslutades 1 juni 2008. Idag ar det Naturvardsverket och linsstyrelsernas ansvar att bedriva
atgdrder (zoologi.su.se/research/alopex/).

Felles fjellrev &r ett norskt-svenskt bevarandeprojekt for fjéllrdven som tar vid dir SEFALO+
avslutades. De utfor stodéatgirder, informationsinsatser och viss forskning. Projektet ar
finansierat fram till slutet av 2013 (fellesfjellrev.se).

Hur isolerad ar fjallravspopulationen i Fennoskandia?

Att fjéllravspopulationen &r sa liten innebér ett hot i sig (Angerbjorn et al. 2008). Sannolikheten
for att hitta en icke-besléktad partner minskar om en population &r liten och fragmenterad, vilket
gor det svart att aterga till en livskraftig populationsstorlek. Detta kan beskrivas som en Allee-
effekt, efter Warder Clyde Allee (1931). Genetiska analyser visar att den fennoskandiska
fjéllravspopulationen har mindre genetisk variation i soder @n i norr, vilket beror pa
fragmentering. Innan fjéllrdvsstammen jagades till minimumnivéer och fragmenterades kunde
fjdllrdvar vandra mellan de olika bestdnden och pé sd vis jimna ut lokala effekter av goda och
déliga lammelar, samtidigt som inavel forhindrades. Det &r troligt att fjdllriven inte har lyckats
aterhdmta sig eftersom sammanliankningen mellan bestanden har kollapsat (Linnell et al. 1999,
Loison et al. 2001).

Fjallrdven kan vandra langa strackor och har en hog grad av migration, vilket styrks av flera
studier (till exempel Eberhardt & Hansson 1978). Utbredningsmdjligheten ar kopplad till
huruvida det finns havsis som gor det mojligt att migrera mellan populationer (Norén et al.
2011). Norén visade tillsammans med sina kollegier att inte bara fjdllrdvspopulationer pd dar
omgivna av Oppet vatten &r isolerade, utan dven populationen 1 Skandinavien, trots att individer
skulle kunna vandra in fran Ryssland (figur 4). Forfattarna tror att isoleringen beror pé att den
skandinaviska populationen har genomgétt en flaskhals som den dnnu inte har aterhdmtat sig
fran. Att populationen dr sa liten begrinsar formodligen utbytet med populationen i Sibirien.
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Dock visar andra studier, genomforda av Dalén et al. (2002), att ett visst genetiskt utbyte har
skett mellan den fennoskandiska och den sibiriska populationen, dven efter den fennoskandiska
populationens kraftiga forsvagning. Studien visar att den genetiska skillnaden mellan
populationerna ar liten (Dalén et al. 2002). Utplacering och forflyttning av fjallrav ar i de flesta
fall inte tillatet idag, men det skulle kunna bli aktuellt i framtiden. Om dispens ges enligt
artskyddsforordningen far fjéllrdvar flyttas mellan isolerade populationer i Sverige och fjillravar
fran den ryska populationen placeras ut (Naturvardsverket 2008).

Figur 4. Da havet vid Kolahalvon fryser till is finns mdjligheten for fjallrdvar att vandra mellan Ryssland och
Skandinavien. Detta sker dock inte, atminstone inte i stérre omfattning. Varfor det inte sker dr oklart, men det kan
bero pa att den skandinaviska populationen ar for liten.

Bilden dr manipulerad fran Norén et al. (2011).

Diskussion

Om fjéllrdaven ska Gverleva ett varmare klimat i Sverige i framtiden star den infor stora
utmaningar. Forra interglaciala perioden gick hért 4t mot fjéllraven. Da var det 5 °C varmare én
det &r nu (Dalén et al 2005). Det drgjer inte ldnge innan medeltemperaturen pa jorden uppnar de
nivaerna igen, enligt de forutsidgelser som bland annat IPPC har gjort. Skillnaden &r att
uppvarmningen sker mycket snabbare nu, vilket kommer att gora det dnnu svarare for jordens
arter att hinna anpassa sig. Ett varmare klimat kan orsaka flera fordndringar pa fjillvérldens
vegetation och artsammansittning (Kullman 2001, Sturm et al. 2001, Tape et al. 2006, Danby &
Hik 2007, Hallinger et al. 2010, Hedenas et al. 2011). Da tradgrénsen flyttar uppat och
fjdllmarkerna bli allt mer igenvéxta, kommer fjéllrdven att 4 det svérare att klara sig eftersom
den dr anpassad till ett 6ppet tundralandskap. Den skulle tvingas vandra allt langre norrut och till
hogre altituder. Den svenska fjéllrdvspopulationen lever redan pa den nordligaste punkten av
landet och kan drfor inte undkomma foridndringarna. Aven fjillimmeln skulle paverkas negativt
av dessa forandringar (Kausrud et al. 2008, Hof et al. 2012), vilket i sin tur d&ven drabbar
fjallrdven eftersom ldammeln &r fjdllrdvens huvudsakliga foda. Dessutom ér en varmare fjallvérld
mer géstvinlig for rddrdven och de parasiter den for med sig. Eftersom rodréven ar fysiskt mer
dominant, véljer fjillrdven oftare att undvika rédriaven i stéllet for konfrontation (Hersteinsson &
Macdonald 1982, Lariviére & Pasitschniak-Arts 1996, Pamperin et al. 2006, Rodnika et al.
2011). Resultatet blir att fjillrivens utbredningsomride krymper. Aven andra arter som lever i
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fjallen och som livnér sig p4 smagnagare kommer att drabbas. Det finns en risk att
artsammansattningen i de svenska fjdllen kommer att se helt annorlunda ut inom en inte avldgsen
framtid.

Fjallrdvarna som lever pé de arktiska 6arna &r inte lika utsatta av klimatforandringar. Tack vare
den hoga latituden drojer det ldnge innan dessa regioner nas av rodraven. D4 isarna krymper
minskar mojligheterna for vandring fran kontinenterna, vilket forhindrar rédravens framfart.
Dock skulle detta dven hindra fjéllrdven sjélv att vandra. Det ar visat att havsisarna ar avgorande
for fjdllravens distribution och fungerar som en lank mellan olika populationer (Norén et al.
2011). Om havsisarna forsvagas eller forsvinner kommer fler fjillrdvsbesténd att bli isolerade,
vilket innebir en utsatthet bade pé grund av risken for inavel och for att det inte gér att fly fran
ovintade héndelser.

Fjéllrdven har i princip forsvunnit fran Finland (WWF) och riskerar att g samma 6de till motes i
Norge och Sverige. Hoppet édr dock inte forlorat. De senare drens bevarandeinsatser 1
kombination med ett bra limmelar 2011 (DN) tycks ha gett en liten 6kning i populationen.
Fjéllrdavens utbredning ar 1 dagsldget mycket mindre 4n vad den potentiellt sett skulle kunna vara.
Med utokade bevarandeinsatser kan fjéallrdven ha en chans att 6ka i antal och om vissa individer
flyttas mellan bestdnden kan det genetiska utbytet 6ka. Om fjadllrdven minskar d&nnu mer i antal
eller uppvisar tecken pa inavel, kan import fran den ryska fjéllrdvsstammen vara en 19sning
(Dalén et al. 2002). I och med att det fortfarande ar oklart hur genetiskt annorlunda fjéllrédven i
Skandinavien dr jamfort med andra populationer, dr det dock sékrast att endast infora andra
individer som nddlosning. Detta ér ett dilemma inom bevarandebiologin. Inférandet av individer
fran andra populationer av en art kan mycket vil rddda en utsatt population, men det kan ocksa
orsaka forluster av lokala anpassningar.

Lyckas den fennoskandiska fjéllraven uppna en livskraftig populationsstorlek dkar dess chanser
att klara de fordndringar som den globala uppvirmningen kan innebéra. Om populationen blir
storre kommer effekterna av fragmentering forsvinna och eventuellt kan utbytet med den
sibiriska populationen bli mdojlig. Det forutsdtter dock att havsvattnet vid Kolahalvon dven 1
fortsattningen kommer frysa till is, s att det &r mgjligt att vandra mellan landmassorna (figur 4).
I dagslédget finns forutséttningarna for migration 6ver Kolahalvon under vintern, men trots det
sker det inte. Varfor vandrar inte fler fjillrdvar frdn Ryssland over till Skandinavien? Finns det
ndgon mojlighet att underlétta en sddan migration, som bevarandeatgédrd? Fler studier behdvs for
att svara pa dessa fragor.

Trots att fjdllrdven ar livskraftig pa global niva, vore det en forlust for den svenska faunan och
for ménsklig rekreation om den om den forsvann frén Fennoskandia. Det dr darfor viktigt att
Sverige, Norge och Finland tar sitt ansvar for att bevara arten. Den fennoskandiska populationen
ar isolerad och kan dérfor bara pa unika genetiska anpassningar. Fjéillraven hor till en unik miljé
for Sverige och som topprovdjur dr den en indikator pa hur vilméiende ekosystemet i fjéllen ér.

Klimatet pé jorden har alltid forédndrats och ekosystemen likasa. Da vissa arter har détt ut, har
andra tillkommit. Men de senaste &rhundradena har ménniskan expanderat i antal och blivit allt
effektivare i1 utnyttjandet av naturresurser. I samma takt har utdéendehastigheten 6kat kraftigt pa
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grund av jakt, utfiskning, utslédpp av miljogifter, skogsavverkning och annan exploatering.
Forlusten av en enda art kan verka féorsumbar, men ibland kan det leda till dominoliknande
effekter. Dessutom é&r forlusten av en art ofta ett tecken pé att ett helt ekosystem dr fordndrat.
Klimatférandringarna kan innebdra konsekvenser inte bara for den svenska fjallraven, utan for
hela den fjallmiljo vi har idag. Utan ménsklig hjdlp kommer fjillréven troligen aldrig att
aterhdmta sig, att doma fran populationens bristande tillvéxt de senaste decennierna och de
forviantade effekterna av klimatforandringar.

Historien om fjéllrdven bor vara ett varningsexempel, bade nu och i framtiden. Den langa
fridlysningens bristande verkan visar hur skor en art kan vara. Om en art decimeras till grinsen
till utrotning kan det bli svért for den att aterhémta sig, trots fridlysning och bevarandeinsatser.
Hotade arter maste déarfor uppmirksammas och skyddas innan det ar for sent.

Tack

Stort tack till min handledare Anders Odeen som har viglett mig under arbetets gang och till
mina medstudenter Johanna Bergman, David Brobédck och Hampus Petrén som har hjélpt mig att
forbattra min uppsats.
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