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Sammandrag

Det japanska jatteostronet dr det mest salda ostronet i varlden och fran att ha varit endemisk
for Japan odlas idag arten dver hela vérlden. Kraftig inplantering har skett langs hela den
europeiska atlantkusten och detta har lett till spridning av ostronet aven till vilt tillstand.
Utbredningen har i flera lander skett explosionsartat och ostronet har starkt paverkat sin
omgivning och konkurrerat ut flera inhemska arter. Fran att tidigare endast ha reproducerat
sig i varmare vatten sker nu reproduktion av arten &nda upp till Skandinavien. Arten
observerades for forsta gangen i Sverige 2007 och fanns da utmed hela vastkusten med storst
tathet i norra Bohusléan. Det japanska ostronet ar en habitatgeneralist som &r talig mot bade
stora temperatur- och saltvariationer. Arten har &ven snabb tillvéxt och kan férdka sig kraftigt.
Det finns fa naturliga fiender i Europa da det japanska ostronet dels ar mycket storre &n
inhemska musslor och dels bildar taliga revformationer som har en skyddande effekt mot
predation. Det japanska ostronet har etablerat sig i Sverige men i vilken utstrackning det
kommer breda ut sig ar oklart. Varmare klimat pa grund av véxthuseffekten pekas ut som en
viktig orsak till ostronets utbredning i norra Europa da kalla vintrar ger hog dodlighet och
milda somrar forhindrar reproduktion i detta omrade. Med fortsatt vaxthuseffekt och stigande
temperaturer kommer ostronets utbredning i Sverige sannolikt att ske i allt storre utstrackning
och i allt snabbare takt.

Inledning

Allt sedan méanniskan borjade fardas mellan kontinenter har hon bade medvetet och
omedvetet introducerat frammande arter till nya platser. Detta har inte sallan stérande
paverkan pa de redan befintliga ekosystemen. Vissa arter kan smélta in i ett nytt ekosystem
medan andra arter istéllet blir invasiva vilket innebar att de sprider sig i det ndrmsta
obegransat, bildar mycket stora populationer och bérjar dominera befintlig flora och fauna
(Sandlund et al. 2001, Bax et al. 2003). Manga faktorer spelar in huruvida en art blir invasiv
eller ej men brist pa naturliga fiender anses vara en av de framsta (Williamson & Fitter 1996).
Riskerna med invasiva arter &r stora. Dessa frammande arter kan komma att féra med sig nya
sjukdomar eller pa grund av sin dominans sla ut andra arter. Detta kan vara forédande for
biodiversiteten. En art slas heller sdllan ut obemarkt utan detta kan fa en hel serie pa varandra
foljande konsekvenser som kan sétta ett helt ekosystem ur balans. Ekosystemen &r sa
komplexa att det kan vara svart att forsta foljderna av introduceringen av frammande arter
forrén det ar for sent och konsekvenserna ett faktum (Sandlund et al. 2001, Bax et al. 2003).

Ett stort inflode av nya arter har, under de senaste par hundra aren, skett med lastfartygs
barlastvatten i vilket organismer omedvetet har transporteras 6ver jordens hav

(Carlton & Geller 1993). Ett exempel pa detta & kammaneten (Mnemiopsis leidyi) som
introducerades till Svarta havet genom barlastvattnet hos lastfartyg pa 1980-talet. Den kom,
tillsammans med ett intensivt fiske, att forandra ekosystemet kraftigt i havet da maneten
predaterar pa plankton, fiskagg och larver. Detta tillsammans med att den forokar sig snabbt
och saknade naturliga fiender gjorde att den ckade kraftigt i antal pa bekostnad av flera
fiskarter vars bestand sjonk kraftigt (Shiganova 1998).



En stor del av introduceringen av fraimmande arter sker dock medvetet av manniskan, i
vinstdrivande syften, for att bedriva uppfodning eller odling av en art (Naylor et al. 2001). En
av dessa introducerade och kraftigt odlade arter ar det japanska jatteostronet (Crassostrea
gigas), hadanefter kallat det japanska ostronet. Det japanska ostronet ar idag det mest odlade
ostronet och en av de storsta marint odlade produkterna i véarlden (FAO 2009). Tidigare var
arten endemisk for Japan men en kraftig inplantering av ostronet, runt om i vérlden, har dock
lett till att den nu finns spridd till alla kontinenter (Miossec et al. 2009).

Ostronets utbredning i Europa

Under 1800-talets senare halft okade efterfragan pa ostron i USA och Europa och
kommersiell odling bedrevs i flera lander. Det europeiska ostronet (Ostrea edulis) som &r
naturligt forekommande l&angs hela den Europeiska atlantkusten anda upp till Skandinavien
var det ostron som framst odlades i Europa. Odling férekom i manga lander men framforallt i
Frankrike, Holland och Spanien. Allt storre exploatering av det europeiska ostronet skedde
under 1900-talet men flertalet sjukdomar och parasitangrepp kom att decimera odlingarna
kraftigt (Heral & Deslous-Paoli 1991, Miossec et al. 2009). Detta i kombination med det ovan
ndmnda stora fisketrycket ledde till att det europeiska ostronet minskade radikalt i mangd. |
ett forsok att ersatta befintliga ostronarter och fa ostronodlingen pa fotter igen paborjades
introduceringen av det japanska ostronet.

Efter lyckad inplantering i Nordamerika pa 20-talet planterades det japanska ostronet in i
Europa 1964 i Holland och 1966 i Frankrike. | Frankrike foljde darefter en kraftig import av
ostronet mellan aren 1971 och 1977 (Grizel & Héral 1991, Drinkwaard 1998). Sedan har
lander langs Atlantkusten gjort detsamma. Det japanska ostronet inplanterades for odling i
Belgien (1969), Tyskland (1971) och Danmark (1972). Norge har sedan 1979 importerat och
odlat ostronet i omgangar och dven i Sverige gjordes 1973 och 1976 fatalet forsok till
inplantering i Stromstad (Troost 2010, Wrange et al. 2010). Det japanska ostronets spred sig
till en borjan inte utanfor odlingarna, i landerna norr om Frankrike, vilket ocksa hade
forutspatts. Vattnet antogs vara for kallt for dess reproduktion dven om det Stilla havsfodda
ostronet klarade av att leva och tillvaxa i det. Nya yngel inplanterades darfor varje ar (Heral &
Deslous-Paoli 1991).

Det japanska ostronets forvantade avgransning till odlingarna var dock inte bestaende. 1975
och 1976 dokumenterades i Holland att det japanska ostronet hade reproducerat sig och borjat
sprida sig. Darefter har arten observerats sprida sig allt langre och langre norrut i vilt tillstand
tack vare sjalvreproduktion (Drinkwaard 1998, Reise et al. 1998). Detta har lett till att det
japanska ostronet nu finns i langs hela de hollandska, tyska och danska kusterna (Drinkwaard
1998, Diederich 2005a, Wrange et al. 2010). | omradet som heter Vadehavet, vilket &r ett
grunt havsomrade av syddstra Nordsjon som angransar mot dessa tre landers kust
(Nationalencyklopedin 2013), har stora och mycket snabbt vaxande populationer de senaste
aren observerats (Diederich et al. 2005, Fey et al. 2010). Aven pa den svenska bohuslinska
vastkusten observerades, framst fran allmanheten, japanska ostron 2007 vilket var forsta
gangen detta intraffade. En kartlaggning genomfordes darefter och det japanska ostronet
observerades pa flertalet stallen i varierande kvantiteter langs vastkusten anda fran Stromstad
ner till Falkenberg. Troligen har det japanska ostronet kommit dispersivt fran odlingar i Norge
eller via strommar som passerar den danska kusten, gar in via Skagerrack och méter den
svenska vastkusten (Wrange et al. 2010, Strand 2011).

Det japanska ostronet har visat sig vara en invasiv art som har etablerat sig i en rad l&nder
vilket har fatt foljder for befintliga ekosystem. Vid etablering har den visat sig tillvaxa snabbt



I populationsstorlek, vara en effektiv kolonisator och en stark konkurrent gentemot Europas
infoédda arter (Troost 2010). Detta har observerats langs stora delar av den europeiska
atlantkusten dar ostronet i forsta hand har paverkat andra filtrerare, vilka konkurrerar om
samma ekologiska nisch. Bade det europeiska och det portugisiska ostronet (Crassostrea
angulata) har i princip blivit utkonkurrerade vid etablering av det japanska ostronet (Heral &
Deslous-Paoli 1991). | Vadehavet har tydlig konkurrens observerats mellan det japanska
ostronet och blamusslan (Mytilus edulis) dér ostronet koloniserar blamusselbaddar. | och med
detta kan nu ostron hittas pa manga av musselbaddarna och vissa haller pa att helt tas éver och
istallet forvandlas till ostronrev (Drinkwaard, 1998, Diederich 2006, Nehls et al. 2006). Dessa
ostronrev ar bade taliga och kan utvecklas till stora tredimensionella strukturer vilka kan
paverka ett ekosystem pa flera sétt, bade genom omvandling av exempelvis mjuka
sandbottnar och genom forandrad stromning och flode av vatten da stora rev bromsar
vattenstrommar (Gutierrez et al. 2003, Ruesink et al. 2005).

Artens spridning har tidigare fatt effekter pa infodda arter och ekosystem. Detta leder till
fragan huruvida dess forekomst pa vastkusten ar bérjan pa en etablering och utbredning,
liknande den observerade i Vadehavet, eller bara en tillfallighet. Fragestallningen for den har
rapporten ar darfor ifall det japanska ostronet skulle kunna etablera och sprida sig pa den
svenska vastkusten. Inledningsvis kommer det japanska ostronets fysiologi belysas. De
invasiva egenskaperna, som gor arten sa framgangsrik, sasom adaptation, tillvaxthastighet och
habitatgeneralism kommer sedan att kartldggas. Slutligen kommer ostronets nuvarande
utbredning i Sverige samt eventuella anpassning till, de for svenska vastkusten radande,
abiotiska och biotiska faktorerna att beskrivas.

Det japanska ostronet

Det japanska ostronet ar en bottenlevande filtrerare i klassen musslor (bivalvia). Musslor i sin
tur tillhor stammen bl6tdjur och karakteriseras av att vara inneslutna och skyddade av ett
tvadelat och gangat skal (Miossec et al. 2009). Filtrerare &r under storre delen av livscykeln
fastsittande och livndr sig genom att pumpa stora mangder vatten genom sina galar via cilier
och filtrerar vattnet. P4 sa satt tas fodopartiklar sdsom véxtplankton, alger och andra
mikroorganismer upp (Jargensen 1990).

Livscykel

Det japanska ostronet ar sekventiell hermafrodit och kan darmed byta kon under sitt liv.
Vanligast ar att ostronen f0ds som hanar och sedan utvecklas till honor, ofta till foljd av yttre
faktorer. Riklig tillgang pa foda ar ndgot som gynnar ett byte till hona. Det japanska ostronet
ar ocksa som manga musslor ovipart vilket innebar att utveckling av befruktat agg sker
utanfér modern. Forokning sker darfor genom att han- och hongameter frisatts fran vuxna
individer i det fria vattnet dar befruktning sker. | Europa sker reproduktionen i juli och augusti
(Heral & Deslous-Paoli 1991). Efter befruktning bildas en larv som ar fritt simmande i den
pelagiska vattenmassan i ungefér tre veckor. Under denna tid utvecklas en fot och ett 6ga.
Slutligen sa sker metamorfos av larven till ett yngel. Simférmagan avtar samtidigt som ynglet
blir redo att fasta till en Iamplig yta (Gosling 2003). I och med kolonisering 6vergar ostronet
fran yngel till sin juvenila fas. Sexuell mognad kan ske redan under forsta aret men inte innan
ostronet har natt en langd pa 5 cm (Heral & Deslous-Paoli 1991).

Ostronynglen kraver ett hart underlag att fasta pa och borja sin bottenlevande, stationara fas

(Heral & Deslous-Paoli 1991). Mjuka sand- eller lerbottnar, vilka dominerar Vadehavet,
fungerar darfor daligt som underlag. | dessa omraden féster dock ostronen pa blamusslor som
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erbjuder den nodvandiga harda ytan (Diederich 2006). Nar vl adulta ostron finns har ynglen
visat sig ha en starkare tendens att fasta pa samma art, det vill sdga andra ostron, vilket leder
till att ansamlingar och tata kulturer bildas (Diederich 2005a).

Det japanska ostronets skal kan bli &nda upp till 30 cm langt &ven om ostronen i norra
Vadehavet har tenderat att bli ndgot mindre med en maxlangd pa cirka 20 cm (Diederich
2006). Skalet (fig. 1) ar rafflat och gropigt. Vid kolonisering av yngel ger dessa gropar
troligen ett skydd mot predatorer under den juvenila fasen. Som en foljd av detta ar
koloniseringen av yngel mer utbredd pa ostron an pa till exempel de slata blamusslorna eller
stenar (Diederich 2005a, Kochmann et al. 2008). Denna
egenskap hos skalen far som effekt att ostronen blir
kolonibildande och skapar aggregat bestdende av stora
Kluster. Efter att ynglen har fést sig ar ostronen helt
stationara och forflyttar sig ej under aterstoden av
livscykeln (Diederich 2005a, Nehls et al. 2006,
Kochmann et al. 2008). Det japanska ostronet aterfinns
framforallt intertidalt (Diederich 2005a), det vill saga i
den delen av havet ndrmast stranden som ligger inom
tidvattenzonerna. Den intertidala vattenzonen ar helt tackt
av vatten vid flod och helt eller delvis torrlagd vid ebb

Figur 1. Det japanska ostronets skal.

Atergiven med tillatelse av ICES : )
(Miogssec et al. 2009). (Nationalencyklopedin 2013).

Det japanska ostronet kan dock &ven hittas subtidalt, det vill s&ga i den vattenzon som i
princip alltid &r tackt av vatten, anda ner till 15 meter, under férutséttning att salthalt och
framforallt temperatur &r ratt (Buroker 1985, Miossec et al. 2009). Att de i hogre utstrackning
lever intertidalt kan bero pa storre predation pa ynglen eller de juvenila ostronen subtidalt.
Vid forsok da de juvenila ostronen var inhdgnade och pa sa sétt skyddade fran predation har
samma kvantiteter av ostron subtidalt som intertidalt observerats (Diederich 2005a).

Mdjliga invasiva egenskaper

En av faktorerna, som avgor huruvida en art blir invasiv eller ej pekas ofta ut att vara
naturliga fiender. Denna del kommer belysas specifikt for de skandinaviska och svenska
forhallandena i nasta avsnitt. Dock spelar manga egenskaper hos arten in som exempelvis
tillvaxthastighet, sexuell mognad och fekunditet. Typiskt for arter som kan etablera sig i nya
miljoer &r &ven att de &r generalister, det vill sdga de kan fungera i en rad olika habitat, har ett
brett fodointag samt ar taliga mot en mangd olika miljomassiga faktorer. Med avseende pa
detta blir sdledes en hog fenotypisk plasticitet och genetisk variation en viktig del i en arts
mojlighet till etablering i nya miljoer (Troost 2010).

Kolonisering och tillvaxt

Det japanska ostronet foljer en sa kallad r-specialiserad livsstrategi som ocksa gor arten till
mojlig kolonisator. Egenskaper som kdnnetecknar denna strategi ar snabb tillvaxt, tidig
kdnsmognad och hdg fekunditet. (Sakai et al. 2001). Tillvaxten av ostronen &r snabb och har i
den tyska delen av Vadehavet vid 6n Sylt uppmatts till 8 cm efter tva ar. Det ar nagot lagre
jamfort med tillvaxthastigheten hos ostronen i Japan och kan bero pa lagre temperatur. Detta
starks ytterligare av att det japanska ostronet i Mexiko har en tillvaxt pa 10 cm redan det
forsta aret. | ostronpopulationerna i Sylt mattes ostronens langd till 4-5 cm forsta aret
(Diederich 2006). Redan forsta aret kan konsmognad uppnas ifall ostronet har natt en
minimilangd pa ungefar 5 cm. Som f6ljd av en snabb tillvaxtshastighet kommer darfor



konsmognaden tidigt. Da gynnsamma forhallanden rader kan reproduktion ske redan andra
aret (Heral & Deslous-Paoli 1991).

Den intertidala zonen &r det japanska ostronets och manga fastsittande musslors naturliga
habitat. Denna miljo innebar foranderliga och ibland extrema forhallanden i form av
uttorkning, osmotisk stress och syrebrist (Gosling 2003, Hamdoun et al. 2003). Dodlighet vid
tidiga livsskeenden, pa grund av oférutsagbara och svara miljoer, har evolutionart gynnat hog
fekunditet och stor spridning av avkomman hos arten. Detta stammer for fastsittande bivalver
som sprider stora mangder larver vid fortplantningen varpa endast ett fatal nar vuxen alder
(Gosling 2003, Taris et al. 2006) Det japanska ostronet har dessutom hdg fekunditet jamfort
med andra bivalver. Ett japanskt ostron kan frisatta uppemot 50 miljoner dgg vilket kan
jamféras med det europeiska ostronet som frisétter 0,2—0,7 miljoner 4gg (Honkoop & van der
Meer 1998, Troost 2010).

Generalist

Det japanska ostronet kan fungera i en rad olika foérhallanden vilket deras utbredning véarlden
over intygar (Miossec et al. 2009). Arten aterfinns forutom i oceaniska forhallanden bade i
grunda vikar och i insjoar med brackt vatten. Salthalten i vattnet kan ha ett medelvarde pa

15 %o och sjunka sé lagt som till 2 %o da ostronen stidnger sig for att inte riskera skadlig
osmos. Dock minskar det japanska ostronets tillvaxt samt reproduktionsformaga da salthalter
understiger 20 %o. Ovre gransen for ostronets salthalttolerans ar 45-50 %o vilken kan uppnas i
saltvattenbassdnger men den optimala salthalten ligger mellan 25 och 35 %o (Heral &
Deslous-Paoli 1991, Wrange et al. 2010).

Aven med hansyn till vattentemperaturer har det japanska ostronet visat sig tala en bred
variation. Dess utbredning i bade Skandinavien (Wrange et al. 2010) och i varmare vatten,
som Kalifornien och Mexiko, pekar pa detta (Diederich 2006). Ostronynglen har visat sig vara
sndvare i sin temperaturtolerans an de vuxna ostronen och vara beroende av temperaturer
mellan 17 och 32 °C for 6verlevnad (Rico-Villa et al. 2009). De vuxna individerna har
daremot en hogre tolerans da de klarar sig till och med vid snébetickning under vintern och
anda upp emot 40 °C (Shamseldin et al. 1997, Diederich 2006).

Trots att de japanska ostronen kraver harda substrat for att fasta har de anda en bred tolerans
for olika habitat. Klippor, stenar, tra, cementpelare, musslor och andra ostron fungerar alla bra
som koloniseringsplats. Aven sandbanker &r méjliga koloniseringsplatser sa lange det finns
nagon form av hart substrat dar som exempelvis blamusselskal eller stenar. Detta leder till att
fa habitat begransar deras kolonisering (Diederich et al. 2005, Diederich 2005a).

Fenotypisk plasticitet

Da det japanska ostronet ar en generalist och en Gverlevare vérlden 6ver sa ar det rimligt att
anta att arten dven har en hdg fenotypisk plasticitet. Ett tydligt exempel pa detta ar det
japanska ostronets plasticitet for varme som Hamdoun et al. (2003) visade i sitt forsok dar
japanska ostron odlades pa tva olika nivaer i den intertidala zonen. Ostronen pa den Gvre
nivan befann sig narmre vattenytan och paverkades i storre grad av tidvattnet &n ostronen pa
den lagre nivan som i storre utstrackning befann sig under vattnet. Detta ledde till att ostronen
pa den hogre nivan utsattes for mer sol och saledes hégre temperaturer an ostronen pa den
lagre nivan. Heat-shock protein, forkortat HSP och Gversatts varme-chocksprotein, ar en
grupp protein som aktiveras i syfte att minska denaturering av protein vid kraftiga
varmeokningar (Clegg et al. 1998). I forsoket, som Hamdoun et al. (2003) gjorde, visades
tydligt att ostronen som utsattes for hdgre temperaturer hade en stérre mangd HSP pa grund



av andrat genetiskt uttryck. Denna foréandring var i sin tur en foljd av termal stress. Dessa
ostron hade som effekt av detta en signifikant hogre 6verlevnad, an ostronen pa den lagre
nivan, da samtliga utsattes for varmechocker pa 44 °C (Hamdoun et al. 2003).

Det japanska ostronet verkar &ven ha en hdg plasticitet betraffande 6verlevnad, tillvaxt och
reproduktion i forhallande till mangden foda. | ett forsok dar ostron fanns i tva tankar med
olika mangd foda demonstrerade Ernande et al. (2004) hur reproduktionen hade hog
plasticitet och sjonk vid sma mangder foda till forman for verlevnad. Vid stora mangder foda
begransades ej reproduktionen vilket pavisade en resursheroende alternering for de bada
egenskaperna och tyder pa genetisk variation (Ernande et al. 2004).

Betraffande variationen pa gélar och palper har stor plasticitet kunnat pavisas aven dar
(Honkoop et al. 2003). Galarna, vars uppgift &r att ta in vatten och filtrera ut fodopartiklar,
och palperna, som transporterar dessa till ostronets mun, ar bada centrala for med vilken
hastighet foda kan tas upp (Ward et al. 1994). Galarna och palperna har visat sig kunna bade
oka och minska i storlek och korrelation saknas darmed med massan pa ostronet eller dess
skallangd. Det japanska ostronet visade sig &ven kunna variera galar respektive palper i olika
hastigheter och saledes andra forhallandet mellan dessa tva. Dock &r det ej bekraftat huruvida
detta mojliggor optimering av galar och palper till madngden foda. Samma tester gjordes &ven
pa det australiensiska ostronet (Saccostrea glomerata) vilket inte visade samma plasticitet.
Detta kan tolkas som att det japanska ostronet har en fordel betraffande miljomassiga
variationer gentemot det australiensiska ostronet och mojligen dven andra filtrerare (Honkoop
et al. 2003).

Revbyggare

Ovan namnda invasiva egenskaper hos det japanska ostronet ar sadana som ar vésentliga for
kolonisering och snabb expandering men dessa stammer i stora drag in pa manga arter i
klassen musslor. En utmérkande egenskap som déremot inte finns hos dem, férutom hos vissa
andra ostronarter, ar skapandet av stora bestandiga rev. Reven vaxer pa bredden men dven pa
hojden i och med att lager av nya ostron faster pa redan befintliga individer. Pa detta satt
skapas tredimensionella strukturer. Vid tillvaxt av de juvenila ostronen faster dessa namligen
starkt med narliggande ostron eller den befintliga yta de sitter pd till en solid struktur (fig. 2)
(Diederich 2005a, Fey et al. 2010, Troost 2010).

Vid stora kvantiteter av ostron antar nya individer en upprétt position varpa dessa da kan
packas tatt. Det ena skalets nederdel fasts oftast till en angransande hard yta. Pa grund av
detta samt tatpackningen &r ostronen starkt T

fastvuxna till omgivningen och saknar darfér
formagan att forflytta sig (Kochmann et al.
2008, Fey et al. 2010). Som en foljd av detta
beteende skapas starka och taliga strukturer.
Reven blir bestandiga pa ett satt som gor att
aven efter en massdod star strukturen och de
tomma ostronskalen kvar (Fey et al. 2010).
Dessa rev kan sedan aterkoloniseras av yngel
fran narliggande ostron varpa de gamla reven

forser ynglen dels med en lamplig skrovlig yta Flgur 2. Formatlon av tredlmensmnellajapanska

att fésta pa och dels ett 6kat skydd mot ostronrev i Vadehavet. Inflikad bild visar ostronens
predation. Pa detta satt har ostronens uppratta position samt hur de faster till varandra.

aggregering till rev en |éngs|kt|g aspekt som Atergiven med tillatelse av Diederich (2005b).




kan ge fordelar for senare generationer (Fey et al. 2010, Troost 2010).

Aggregeringen av ostron och bildandet av rev ar en direkt effekt av att det japanska ostronet i
hogre utstrackning koloniserar sin egen art an andra ytor. Yngel som faster pa vuxna ostron
har en stérre bendgenhet att fastna samt har ett battre skydd mot predation &n de som faster pa
andra ytor (Diederich 2005a). Detta leder till en positiv respons. Da vuxna ostron ar
narvarande gynnas koloniseringen av yngel pa desamma vilket da leder till att reven véxer
som i sin tur genererar en 6kad mojlighet till ny lyckad kolonisering. Pa detta satt kan det
japanska ostronet under gynnsamma forhallanden och i avsaknad av naturliga fiender snabbt
komma att kraftigt breda ut sig efter en forsta ofta langsam kolonisering och etablering
(Diederich 2005a, Fey et al. 2010). Detta har observerats bland annat i den hollandska delen
av Vadehavet. Dar gick det japanska ostronet pa bara tre—fyra ar fran att ha funnits endast pa
nagra sma omraden till att finnas spridda 6ver en yta pa nastan 1000 hektar (fig. 3). Ar 2006
uppskattades cirka en tredjedel av blamusselbaddarna vara koloniserade av ostron (Fey et al.
2010).

Aven i den tyska norra delen av Vadehavet, vid 6n Sylt, har liknande observationer gjorts pa
ostronets utbredning. Dar startade inplantering och odling av ostronen 1986 och fritt levande
ostron har detekterats fran 1995 och framat. Anda observerades endast sma kvantiteter av
vilda ostron anda fram till 2003 da en explosionsartad frammarsch ledde till ett medelvarde pa
125,8 ostron per kvadratmeter blamusselbadd. Nagot som kan jamforas med 3,7 individer per
kvadratmeter bara fyra ar tidigare (Diederich et al. 2005, Nehls et al. 2006). Liknande
utveckling har ocksa observerats i Oosterchelde, som ar en grund bukt i sédra Holland. Déar
introducerades ostronet 1964 varpa vilda populationer observerades for forsta gangen 1975
och 1976. Fran 1980-talet och framat skedde sedan en explosionsartad utbredning liknande
den beskriven i Sylt (Drinkwaard, 1998).
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Figur 3. Det japanska ostronets utbredning p& musselbankarna i hollandska Vadehavet. Omarbetad efter Fey et
al. (2010).

Den langsamma initiala etableringen kan till viss del forklaras av det laga antalet konsmogna
vuxna eller av da radande ogynnsamma forhallanden. Den skulle dven kunna bero pa hog
dodlighet vid kolonisering och tillvaxt av yngel. Detta kan dels bero pa fa mojliga harda ytor
att fasta pa och dels pa predation pa yngel och juveniler. Bada dessa faktorers paverkan
minskar tack vare ostronreven och skulle darfér kunna vara en forklaring till den, efter hand,



snabba utbredningen som har observerats vid flertalet tillfallen 1angs den europeiska
atlantkusten (Diederich et al. 2005).

Svenska forhallanden

Abiotiska faktorer

Den abiotiska faktorn som ar avgorande for det japanska ostronets etablering i Sverige ar
framst temperaturen dven om bade salthalten och tidvattnet kan paverka. Skillnaderna i
vattennivaer pa den svenska vastkusten &r laga och den totala skillnaden mellan flod och ebb
ar endast 0,3-0,4 m (Strand et al. 2011). Detta skiljer sig stort fran VVadehavet déar vattennivan
andrar sig med hela 2 m liksom fran de flesta andra platser dar det japanska ostronet ar
etablerat. Etablering har dven skett pa platser med lagre tidvattenskillnader an i Vadehavet
och ostron har observerats leva subtidalt i Danmark och Australien men detta har varit i
mindre utstrackning (Sumner 1981, Diederich et al. 2005, Kristensen & Pihl 2006).

Salthalt

Salthalten langs den Svenska vastkusten varierar da oceaniskt vatten med en salthalt pa dver
35 %o méter strommar med brickt vatten (6-8 %o) fran Ostersjon. En salthalt pd 10 %o brukar
uppmatas i sodra Kattegatt medan upp emot 30 %o uppméts i norra Bohuslan. | Skagerrack,
langs Bohuskusten, ligger salthalten vanligtvis mellan 23 och 30 %o &ven om variationer kan
ske pa grund av strommar och vindar. Inga fysiska barriarer finns for det atlantiska vattnets
stromning till den svenska vastkusten (Naturvardsverket 2006, SMHI 2013). Det japanska
ostronet som har sin optimala salthalt mellan 25 och 35 %o (Heral & Deslous-Paoli 1991) och
som anses behdva en promillehalt pa 6ver 20 %o ligger darfor inom det salthaltsspann som
rader pé vastkusten. Dock skulle det bréackta vattnet fran Ostersjon kunna vara en faktor som
kan paverka det japanska ostronets utbredning soderut (Wrange et al. 2010).

Temperatur

Ostronets talighet mot kyla ar kanske det som har ansetts vara det storsta hindret for det
japanska ostronets utbredning norrut till Skandinavien. Dock har arten visat sig ha flera
egenskaper som mojliggér utbredning i kalla vatten. Till att bérja med har ostronet god
filtreringsformaga anda ner till 5 °C vilket kan jamforas med det, i Sverige infodda,
europeiska ostronet vars fodoupptag minskar redan vid 10 °C (Heral & Deslous-Paoli 1991).
Sedan har vuxna ostron visat sig vara mycket taliga mot kalla vintrar vilket Diederich (2006)
observerar da ingen markbar dodlighet kunde matas under en femarsperiod. Detta trots att
perioden innefattade den stranga vintern 2002/2003 da det i 37 dagar radde temperaturer
under 0 °C. Detta dverensstammer med tidigare observationer dér 66 % av en
ostronpopulation i Vadehavet dverlevde trots en strang vinter pa dver 60 dagar med
temperaturer under 0 °C (Reise 1998).

Ostronynglen som till skillnad fran de vuxna ostronen ar beroende av temperaturer mellan 17
och 32 °C paverkar starkt utbredningen av det japanska ostronet (Rico-Villa et al. 2009).
Optimal temperatur for frisattning av gameter och foér kolonisering av yngel anses vara 23 °C.
Frisattning av gameter har dock observerats vid sa laga temperaturer som 18 °C i
Storbritannien. Med detta i atanke kan ostronets expansion i norra Europa relateras till
gynnsamma temperaturférhallanden vid forokning. Vid observationer under en 18-arsperiod
vid Sylt noterades bara tydlig forokning av det japanska ostronet under sex av dessa ar.
Temperaturen var under juli och augusti, dessa ar, tydligt hogre 4n medeltemperaturen pa
18,2 °C som vanligtvis rader. (Diederich et al. 2005). | hollandska Oosterschelde kunde stor
reproduktion kopplas till varma somrar med temperaturer 6ver 20 °C under juli och augusti
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(Drinkwaard 1998). Samma monster har setts langs den svenska vastkusten dar en
kolonisering av ostronet observerades 2007 troligen till f6ljd av en ovanligt varm sommar
2006, med temperaturer dver 20 °C under storre delen av dessa manader (Wrange et al. 2010,
SMHI 2013). Pa grund av det japanska ostronets hdga Gverlevnad aven under stranga vintrar
samt dess behov av varma somrar for fortplantning &r det rimligt att anta att dess fortplantning
och expansion kommer ske i vagor i vantan pa gynnsamma, varma somrar (Diederich et al.
2005)

| Skagerrack, tillika svenska vastkusten, stracker sig vattentemperaturen mellan -1 och 20 °C
dar ovanliga fall av temperaturer uppemot 24 °C har observerats. Lufttemperaturen ligger
mellan -12 och 30 °C. Vanligtvis ligger ytvattentemperaturen runt 20 °C, eller strax under, i
juli och augusti da den hogsta temperaturen nas. Under sommaren 2006 uppmiattes vid en
matstation pa Slaggo utanfor Lysekil ytvattentemperaturer pa dver 20 °C under stora delar av
dessa tva manader. Som mest uppmattes har temperaturer runt 22 °C. Méatningarna gjordes pa
Oppet vatten och hogre temperaturer ses i grunda bukter och vikar. Bade aret fore och efter
visar lagre temperaturer men under flertalet somrar under 2000-talet har temperaturen
overstigit den ndédvandiga gransen pa under 20 °C (Strand et al. 2012, SMHI 2013). | en
kartlaggning av artens temperaturberoende visar Carrasco och Bardn (2010) att ostronet klarar
sig utan problem da yttemperaturer befinner sig inom -2 till 29 °C samt lufttemperaturer
mellan -23 och 31 °C dven om fortplantning inte sker.

Sedan det observerade intaget av det japanska ostronet pa vastkusten 2006 uppskattas inte mer
an 10 % av populationen ha minskat pa grund av vinterdodlighet under den féljande vintern.
Detta starker teorin om att kylan inte ar ett hinder for artens utbredning i Sverige (Strand et al.
2012). Observationer gjordes efter vintern 2009/2010 av Strand et al. (2012) for att se
effekten pa populationen japanska ostron efter en mycket strang vinter. Vintern 2009/2010 var
namligen mycket kall med en medeltemperatur 5-6 °C lagre &n normalt. Dessutom var sno-
och ishelaggningen den storsta pa 15 ar. Langs den svenska vastkusten observerades efter
vintern en medelpopulationsminskning pa 87 %. Stora skillnader i individantal kunde dven
maétas mellan de olika observationsplatserna. Framst minskade populationerna av ostron som
satt ndra vattenytan medan de som satt djupare 6verlag hade en hogre dverlevnad. Detta beror
troligen pa storre paverkan fran is samt hogre grad av exponering for den lagre
lufttemperaturen vid kolonisering narmare ytan. Aven andra faktorer som exempelvis
strommar eller befastningsytor kan ha bidragit till skillnader mellan de olika
observationsplatserna. | samma studie mattes &ven vinterdddligheten i Norge och Danmark
dar Danmark visade upp en klart mindre populationsminskning pa 25 %. Da Danmark &r
beldget sydligare &n Sverige med hogre vatten- och lufttemperatur &r detta rimligt. Norges
populationsminskning pa 55 % gar aven den att koppla till en hdgre medeltemperatur an
Sveriges det aret (Strand et al. 2012).

Strand et al. (2011) genomforde aven ett forsok pa japanska ostron, plockade fran tva platser
pa vastkusten, for att testa artens koldtolerans. Forsoket gick till sa att 45 ostron, i storleken
6-10 cm samlades in i juni vid Krokesundet och forvarades i ett morkt rum med liten méngd
foda och en vattentemperatur pa cirka 2 °C lagre an ytvattentemperaturen i havet. Pa detta satt
forvarades de till oktober da 45 nya ostron fran samma plats och tva grupper om 45 ostron
vardera fran Fiskebéckskil samlades in. Alla dessa senare plockade ostron var i storleken 10—
15 cm. Alla ostron togs pa ungefar samma djup men av de 90 ostronen i Fiskebackskil
plockades halften fran det 6vre lagret av revet och halften fran lagret under. Ostronen utsattes
sedan for kyla i form av -22 °C och dddligheten i procent méttes efter 24, 42 och 72 timmar,
vilket visas i figur 4.



Gruppen ostron som fangades i juni hade en signifikant lagre mortalitet vid koldpaverkan an

de évriga grupperna. Paverkan som denna grupp hade blivit utsatt for simulerar forhallandena

som géller nar det gar mot vinter. Denna grupp kan darfor ha acklimatiserat sig till kallare

forhallande pa grund av den yttre fysiologiska stress som de har blivit utsatta for. Det faktum
att dessa ostron vid

100 A . R
4 Fiskebickskil, 6versta lagret P - pl.OCknlf:]gStl lIfallet var
A Fiskebickskil, understa lagret ”,.——""‘ mllnqre ! Storl?k OCh
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| levde i dessa vinterlika
forhallanden kan
ytterligare ha bidragit
till acklimatiseringen.
Den fysiologiska
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en omstéllning till
vinterforhallande i
storre utstrackning an
hos 6vriga ostron vilket
kan ha gjort dessa mer
forberedda for en
koldattack. 1 forsoket
konstateras en tydlig
trend i att utsattande for
kallare temperaturer och

Figur 4. Det japanska ostronets dadlighet vid exponering for -22 °C over tid.  vinterlika forhallande
Gruppen ostron plockade i Krokesundet i juni har infor forsoket i oktober fatt — gkar ostronens télighet
tillvaxa, till dvriga ostrons storlek, under fysiologisk stress efterliknandes mot kyla (Strand et al.
vinterforhallanden. Detta innebar cirka tva grader kallare vatten &n i havet, 2011)

liten mangd foda samt l1ag andel ljus. Omarbetad efter Strand et al. (2011). '
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Strand et al. (2011) drar dven paralleller till tidigare studier av det japanska ostronet och dess
koldtalighet. | dessa forsok har 100 % dodlighet observerats redan efter 6 timmars exponering
for -18 °C hos ostronen. Strand et al. (2011) har i sitt forsok en klart hogre 6verlevnad hos
ostronen trots den lagre kylan pa -22 °C och langre exponering. Sarskilt gruppen ostron som
har utsatts for fysiologisk stress innan forsoket uppvisar en stor koldtolerans vilket Strand et
al. (2011) menar kan vara ett prov pa en redan nu pagaende adaptation av den svenska
populationen japanska ostron.

Biotiska faktorer

Naturliga fiender

Bristen pa naturliga fiender &r en starkt bidragande anledning till att en art blir invasiv och det
japanska ostronet utsétts for lagt predationstryck i norra Europa i dagslaget. Blotdjur i
allmanhet, och blamusslan i synnerhet, &r en vanlig foda for manga arter vid kusten.
Strandkrabban (Carcinus maenas) och sjostjarnan (Asteria rubens) ar tva arter som predaterar
pa blotdjur vilket aven faglar i familjen masfaglar (Larinae), strandskator (Haematopus
ostralegus) och ejdrar (Somateria mollissima) gor. | mindre utstrackning, och enbart
betraffande predation av yngel, gor aven plattfiskar, exempelvis rodspatta (Pleuronectes
platessa) och skrubbskadda (Platichthys flesus) detta (Diederich 2005b, Scheiffarth et al.
2007).
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Framforallt strandkrabban, men &ven sjostjarnan, star for den stora predationen av yngel och
juveniler hos det japanska ostronet i norra Europa. Mortaliteten hos yngel, pa grund av
predation fran krabbor, har dock visat sig minska med komplexiteten pa ostronrevet.
Strukturen hos ostronens aggregering ger alltsa skydd och minskar atkomsten for
bottenlevande predatorer (Grabowski 2004). Detta starks av Diederichs (2005b) forsok da
ingen signifikant predation av sjostjarnor eller strandkrabbor pa ostronyngel eller juveniler,
observerades. Dessutom har férsok, bade laborativa och i félt, visat att bade sjostjarnan och
strandkrabban i forsta hand véljer att predatera pa blamusslan fére det japanska ostronet da
deras skal ar lika stora. Aven utan blamusslans narvaro tog det nastan tva veckor innan
sjostjarnan borjade predatera pa ostronet. Detta trots att storre sjostjarnor och strandkrabbor
har visat sig kunna 6ppna mindre ostron under 6-8 cm respektive 4 cm (Diederich 2005b).

Revens struktur samt ostronens starka fastning till varandra ger skydd mot predation fran
faglar, da detta sker i lagre utstrackning an hos andra musslor och blotdjur (Reise 1978,
Scheiffarth et al. 2007). Gratruten (Larus agentatus) samt strandskatan ar de enda faglarna i
Vadehavet som har observerats predatera pa ostronen. | dagslaget sker det dock i relativt liten
utstrackning och endast nar ostronen ar mindre an 10 cm langa (Scheiffarth et al. 2007, Fey et
al. 2010). Storre ostron har visat sig for taliga och svaroppnade da faglarna forst rycker loss
ostronen fran reven och sedan slapper dem fran hog héjd mot till exempel en klippa (Troost
2010). Strandskatan och gratruten i Vadehavet har, i liten utstrackning, observerats 6ppna
ostronen med nébben (Scheiffarth et al. 2007) vilket &r ndgot som de amerikanska
klippstrandskatorna (Haematopus bachman) har lart sig gora. Dessa har visat sig predatera pa
ostron med skallangder &nda upp emot 16 cm tack vare tekniken att Oppna dessa (Butler &
Kirbyson 1979).

Konkurrens om foda och plats

| Vadehavet har det japanska ostronet koloniserat blamusselbaddar (Mytilus edulis) i brist pa
harda ytor att fasta pa. | och med detta kan nu ostron hittas pa manga musselbaddar och vissa
haller pa att helt tas 6ver och istallet férvandlas till ostronrev (Diederich 2006, Drinkwaard
1998, Nehls et al. 2006). Bada dessa arter ar bottenlevande filtrerare, paverkar ekosystem pa
liknande satt och de befaster ungefar samma habitat varfor blamusslan ar det japanska
ostronets framsta konkurrent i norra Europa. Konkurrens om bade yta och foda mellan arterna
har observerats och &r att forvanta &ven i Sverige (Nehls et al. 2006, Eschweiler &
Christensen 2011).

Precis som det japanska ostronet aterfinns blamusslan mestadels intertidalt men kan aven
finnas i mindre antal subtidalt. Utsattheten for storre predation subtidalt &r troligen
anledningen till denna fordelning (Diederich 2005a). Till skillnad fran det japanska ostronet
som beféaster andra ostron hellre &n andra arter med skal sa visar blamusslan ingen preferens i
detta avseende. Detta tillsammans med ostronens initiala fastning pa blamusslor, i avsaknad
av andra harda ytor, kan leda till tata rev med forvantat hog konkurrens. Blamusslan véxer till
1-3 cm forsta aret och nar efter tre till fyra ar sin fulla langd av 5-7 cm. Jamfort med det
japanska ostronet, som bara efter tva ar ar éver 7 cm och nar en full langd pa uppemot 30 cm,
ar blamusslan avsevart mindre. Denna storlekskillnad kan komma att paverka
konkurrenskraften om foda. Vid jamforelse av méangden filtrerat vatten har en blamussla pa
5-7 cm en filtreringskapacitet pa tre liter per timma medan ett japanskt ostron pa 9-10 cm
filtrerar 30 liter vatten pa samma tid. Denna markanta skillnad skulle kunna komma att
paverka fodoupptaget vid konkurrens om foda, exempelvis vid hog kvantitet av musslor och
ostron (Diederich 2005a, 2006). Dock har det japanska ostronet och blamusslan visat sig
skilja sig nagot i fodoupptag. Vid ett forsok dar en alglosning, innehallande tre alger,
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tillfordes avvisade de tva arterna tva av algerna i olika grad. Forsoket visade dven upp ett lika
stort upptag av algen Tetraselmis suecica mellan de bada arterna varfor konkurrens ar att
vanta betraffande denna alg. Detta var dven den alg som i storst utstrackning togs upp av
arterna (Bougrier et al. 1997).

Omkring en tredjedel av blamusselbaddarna i Vadehavet uppskattades 2006 vara koloniserade
av det japanska ostronet (fig. 3). En total omvandling till ostronrev har observerats vid
flertalet platser daribland vissa musselbaddar vid 6n Sylt (Diederich et al. 2005, Fey et al.
2010), som namnts ovan. Pa grund av sin storre storlek och snabba tillvaxt utnyttjar det
japanska ostronet ytor mycket effektivt och snabbt. Dessutom uppnar det japanska ostronet
vuxen alder i hogre utstrackning an blamusslan. Dessa effekter kan alla ha bidragit till den
observerade ombildningen fran blamusselbaddar till ostronrev i Vadehavet (Diederich 2006).

Blamusslorna som faster till ytor via byssus, som ar kitinliknande proteintradar, ar mer rorliga
an japanska ostron och kan med hjalp av skapandet av nya byssus fésta till andra platser och
omlokalisera sig. Detta ar nadgot som gor blamusslor rérligare men inte lika taliga mot
isrubbningar eller strommar som ostronreven (Diederich 2006, Kochmann et al. 2008).

Blamusselpopulationer har en tendens att 6ka efter en strang vinter trots en hog
vinterdodlighet. Detta beror troligen pa att en strang vinter leder till langre tid innan
bottenlevande predatorer intar den intertidala zonen. Som en f6ljd av detta har stora
blamusselpopulationer visat sig ga i cykler féljandes kalla vintrar (Nehls et al. 2006).

Utbredning i Sverige

Under sommaren 2007 observerades populationer av det L
japanska ostronet pa den svenska vastkusten, i forsta hand fran %%S"”"“‘“
allmanheten. En kartlaggning genomférdes av Wrange et al. 1

(2010) under hosten 2007 och sommaren 2008 (fig. 5). De %{
observerade 68 platser fran norra Bohuslan &nda ner till Skane. %f
Varje observationsplats innefattade nadgon del med hard yta, var b
cirka 100 m? stor och djupet Idg p& mellan 0 och 2 m. Det ’?Sﬁ
japanska ostronet observerades pa 6 av 25 platser soder om 7
Goterborg. Norr om Goteborg fanns ostronet pa 31 av 43 j‘%-mwg
undersokta platser. Falkenberg var den sydligast beldgna platsen .

dar ostron observerades. Platserna dér ostron ej observerades 7 ’1“%

ol o'

saknade oftast harda ytor eller hade en salthalt under 20 %o 5
(Wrange et al. 2010). %
t{;alkenbefg
Vid unders6kningarna gjordes dven kvantitativa uppskattningar v b
av densiteten ostron vid de olika platserna. Hogst densitet Ny ; :}
observerades i Bohuslan pé& grunda musselbanker. Atta av de z/ :5
observerade platserna hade ostronpopulationer pa éver 150 @ 3. ’ \
individer och 13 platser hade 30150 ostron. Pa tre stéllen I % . %vm»( #

Figur 5. Foérekomst av det japanska
ostronet langs den svenska vast-
kusten. RAd prick visar pa observerat

observerades revformationer. Ostronen kunde dven
kategoriseras i tva tydliga storleksklasser pa antingen 6-7 cm

eller 3-5 cm (Wrange 2008, Wrange et al. 2010). Fa ostron och bla pa avsaknad. Kartan
ytterligare kartlaggningar Over det japanska ostronets visar €] alla observerade platser.
spridning har gjorts men med forskare inom omradet samt Omarbetad efter Wrange (2008).

allménhetens observationer uppskattas det japanska ostronet
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ha observerats pa éver 200 platser langs vastkusten varav en majoritet finns i norra Bohuslan
(Wrange 2008, Strand et al. 2011).

Diskussion

Mycket pekar pa att det japanska ostronet ar har for att stanna. Arten ar en habitatgeneralist
som dessutom har en stor fenotypisk plasticitet och adaptation. Vid etablering har den visat
sig ha en formaga att tillvaxa snabbt i populationsstorlek, vara en effektiv kolonisator samt en
stark konkurrent till manga infodda arter. Orsakerna till detta &r det japanska ostronets
formering av taliga rev, hoga filtreringsformaga, storlek samt stora reproduktionsférmaga.

Abiotiska hinder

Att det japanska ostronets narvaro pa vastkusten skulle leda till en etablering av det slag som
har observerats i bland annat Holland och Tyskland &r &nda inte sjalvklart. Férhallandena som
rader i Sverige ar annorlunda jamfort med manga andra lander dar etablering tidigare har
skett. Kallare klimat och i princip inget tidvatten ar kanske de tva framsta faktorerna som
skulle kunna férhindra eller minska en etablering. Att salthalten varierar langs véstkusten
verkar minska forekomsten av ostron soderut (Wrange et al. 2010) men da arten har en stor
talighet mot varierande salthalter (Heral & Deslous-Paoli 1991) torde detta inte paverka dess
etablering i Bohuslan dér salthalten ligger 6ver 20 %o.

Reproduktion

Lyckad reproduktion hos det japanska ostronet har i norra Europa visat sig ske i forsta hand
da vattentemperaturer dverstiger 20 °C. Somrar da denna temperatur ej har uppnatts sker
lyckad reproduktion i mindre eller ingen utstrackning (Drinkwaard 1998, Diederich et al.
2005). Det japanska ostronet bidar alltsa sin tid under kalla somrar och Diederich (2005b)
menar att ostronets fortsatta utbredning i Vadehavet kommer att ske i cykler i vantan pa
gynnsamma sommartemperaturer. Samma forutsdgelse kan nog géras om dess reproduktion
och eventuella utbredning i Sverige. Ratt temperaturforhallanden for reproduktion har
observerats flertalet ar under 2000-talet (SMHI 2013). Ifall temperaturer for reproduktion
vore den enda parametern skulle darfor en liknande utbredning som i Vadehavet vara mojlig.
Dock skulle reproduktion med all sannolikhet félja samma cykel som observerats dér och med
storsta sannolikhet inte ske varje sommar. Det japanska ostronets héga fenotypiska plasticitet
betraffande reproduktion och 6verlevnad (Ernande et al. 2004) borde 6ka mojligheten att
begrénsa reproduktion och satsa pa éverlevnad under flera ar for att energioptimera och sedan
kunna anvénda stora resurser nar goda forhallanden ges. Detta kan bidra till att den periodiska
reproduktion som forvantas ske i Sverige anda ar mycket maéjlig och kan bli omfattande.

Att tillvaxten verkar ske langsammare i Vadehavet an i varmare vatten samt det faktum att det
japanska ostronet endast blir runt 20 cm (Diederich 2006) kan bero pa den lagre
vattentemperaturen i norra Europa. | Sverige skulle de annu kallare forhallandena ytterligare
kunna leda till minskad tillvaxthastighet, ndgot som skulle tala emot en lika snabb och
explosionsartad utbredning som i Vadehavet.

Stranga vintrar

Stranga vintrar som den 2009/2010 skulle kunna hejda en etablering. Den hdpnadsvéckande
taligheten mot kyla hos ostronen pa vastkusten motséager dock detta. Denna koldtolerans kan
vara en indikation pa att genetisk selektion och adaptation hos arten redan har skett och haller
pa att ske (Strand et al. 2011). Utsatthet for fysiologisk stress i form av stark kyla leder till ett
hart selektionstryck. Koldtaliga individer kommer ha hogre evolutionar fitness och kalla
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vintrar kan som en effekt av detta komma att generera en hogre kéldtolerans hos populationen
i stort. Ostronens fenotypiska plasticitet och hdga grad av acklimatisering till kyla (Strand et
al. 2011) i kombination med eventuell adaptation, samt det faktum att individer anda
overlevde vintern 2009/2010, pekar pa att arten sannolikt 6verlever aven kalla svenska vintrar
i framtiden. Pa sa satt kan troligen kallt klimat avfardas som en definitiv barriar a&ven om det
borde ha en begransande effekt pa ostronets utbredning och vara en avgoérande aspekt med
hansyn till i vilken utstrackning och hastighet en spridning skulle ske.

Tidvattnet

Det intertidalt levande ostronet kan fa svarare att etablera sig langs vastkusten jamfort med
Vadehavet da tidvattenzonen &r mycket mindre i Sverige. Aven om ostronet kan kolonisera
subtidalt sa blir predationen pa yngel och ostronjuveniler storre (Diederich 2005a). Dock
borde samma omstéandigheter i sa fall rada pa vastkusten for blamusslan som &ven den framst
lever intertidalt, men bevisligen klarar sig. Det kan tyckas att det japanska ostronet ocksa
borde klara den lilla tidvattenzonen dven om detta kan leda till ett stGrre hinder an tidigare
koloniseringar. En utbredning kan tankas ske langsammare och i mindre utstrackning pa
grund av detta. En fordel med liten tidvattenzon skulle dock kunna vara att utsattheten for de
kalla lufttemperaturerna minskar da ostronen tillbringar en stérre del av tiden under
vattenytan. Overlevande ostron efter vintern 2009/2010 aterfanns i klart storre kvantiteter
subtidalt (Strand et al. 2012). DA den bohuslandska vastkusten till stor del bestar av klippor
och stenar borde dar finnas gott om lampliga ytor att fasta pa for det japanska ostronet. Dar
kan faktiskt ses en fordel jamfort med koloniseringen i Vadehavet som var tvungen att ske pa
blamusslor i stor utstrackning. Bohuskusten kan erbjuda mycket fler mojliga
koloniseringsplatser, vilket borde gynna en etablering av det japanska ostronet.

Biotiska hinder

Lag predation

Det japanska ostronet kommer troligen utsattas for 1ag predation i Sverige, precis som i
Vadehavet (Diederich 2005b, Scheiffarth et al. 2007), vilket &r det som kanske mest talar for
en etablering av arten. Strandkrabbans och sjostjarnans predation pa bade yngel, juveniler och
adulta ostron sker i lagre utstrackning an pa blamusslan (Diederich 2005b). Det talar for att
okad predation, till foljd av en mindre tidvattenzon, kanske anda inte paverkar det japanska
ostronet i sarskilt stor utstrackning. Att strandkrabban, sjostjarnan samt nagra faglar anda kan
predatera pa ostronet 6ppnar upp for att dessa skulle kunna lara sig att livnara sig pa det i
hogre utstrackning (Diederich 2005b, Scheiffarth et al. 2007) i framtiden. Detta ar nagot som
skulle kunna paverka och minska ostronets utbredning i hogre utstrackning framaover. |
dagslaget borde den laga predationen pa ostronet ge den en mojlighet till relativ ohotad
utbredning pa svenska vastkusten. Detta blir extra viktigt da reproduktion troligen inte
kommer att ske varje ar. Avsaknaden av predatorer gor att ostronen far mgjligheten att invanta
gynnsamma vaderforhallanden. Manga pa varandra foljande somrar utan reproduktion hade,
ifall arten haft naturliga fiender, troligen lett till utrotning i Sverige. Sa avsaknaden av
naturliga fiender ar en mycket stor del i en etablering som aven skulle kunna méjliggora att
temperaturmassiga problem kan évervinnas.

Den laga predationen pa det japanska ostronet samt dess hoga 6verlevnad verkar till viss del
vara en effekt av storleken pa skalen och bildandet av rev (Diederich 2005b, 2006, Fey et al.
2010). Det sistnamnda, som har observerats pa tre stallen pa vastkusten (Wrange et al. 2010),
kan vara borjan pa en kraftig etablering av arten i Sverige. Reven, som tidigare har haft en
starkt positiv effekt pa fortsatt kolonisering, skulle enligt Fey et al. (2010) kunna innebéra en
explosionsartad utbredning efter en langsam initial kolonisering. De hallbara reven, vilka aven
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har setts underlatta aterkolonisation (Troost 2010), skulle namligen kunna gora att
ostronpopulationerna aterhamtar sig aven efter en svar massdod sasom vintern 2009/2010. Pa
grund av detta leder reven till att en kolonisering och utbredning skulle kunna underlattas och
framdéver ske fort samt att populationen blir béttre rustad vid en eventuell massdod. Darfor
blir revens forekomst en tydlig signal pa att en etablering och stundande utbredning &r att
vénta. Revens talighet mot isrubbningar (Diederich 2006) &r ndgot som kan gora att dessa star
kvar ocksa efter en strang vinter. Detta i kombination med 6kad méjlighet till aterkolonisation
ar ytterligare aspekter som talar for att det japanska ostronet har egenskaper som mojliggor
fortlevnad dven i kalla klimat med stranga vintrar.

Konkurrens med blamusslan

Betraffande konkurrensen med blamusslan sa verkar det japanska ostronet ha ett dvertag pa de
flesta punkter. Lagre predation pa ostronet jamfért med blamusslan ar en viktig del (Diederich
2005b, Scheiffarth et al. 2007). Hogre filtreringskapacitet, snabbare tillvéxthastighet samt
storre storlek &r andra som alla talar till ostronets fordel (Diederich 2005a, 2006). |
konkurrensen om yta och foda ter sig blamusslans narvaro darfor inte utgora ett hinder for en
eventuell etablering i svenska vatten. Att populationen blamusslor dkar kraftigt efter en strang
vinter (Nehls et al. 2006) ar a&nda en faktor som kan komma att fa betydelse. Eftersom det
japanska ostronet har uppvisat en hdg vinterdédlighet (Strand et al. 2012) skulle strdnga
vintrar tydligt gynna blamusslan. Att kalla vintrar kan komma att hejda en etablering eller
utbredning av det japanska ostronet &r darfor inte otdnkbart. Trots ett fysiologiskt 6vertag for
ostronet sa rader fortfarande konkurrens om foda och habitat arterna emellan (Bougrier et al.
1997, Diederich 2006, Nehls et al. 2006). Flertalet kalla vintrar pa rad skulle ge storre
blamusselpopulationer. Detta skulle kunna begréansa koloniseringsytor samt fodotillgangen for
ostronen som da kan tankas minska i populationsstorlek. Pa grund av det japanska ostronets
mojlighet till kolonisering pa just blamusslor (Diederich 2005a) blir konkurrensen om ytor
troligen anda inte nagot avgorande. P4 motsvarande sétt som blamusslan kommer att gynnas
av kalla vintrar gynnas det japanska ostronet av varma somrar.

Avslutningsvis

Det japanska ostronet gynnas av varma somrar och milda vintrar medan det for blamusslan
rader det omvanda forhallandet (Diederich et al. 2005). Effekten av detta blir att
populationsstorlekarna arterna emellan kommer minska respektive 6ka beroende pa hur kalla
vintrarna och varma somrarna blir (Diederich 2005b, Nehls et al. 2006). Med det i atanke kan
jordens stigande temperaturer, pa grund av vaxthuseffekten, komma att bli till det japanska
ostronets fordel. Nehls et al. (2006) menar pa att ostronets utbredning i Vadehavet och norrut
mot Skandinavien &r i forsta hand en effekt av vaxthuseffekten och ett varmare klimat. |
Sverige har varje ar efter 1988, utom tva, varit varmare an tidigare radande genomsnitt (SMHI
2013). Denna utveckling kan vara det som har mojliggjort det japanska ostronets narvaro i
Sverige. En fara med det japanska ostronet ar dess snabba utbredning ifall gynnsamma
forhallanden ges. Darfor skulle en forsta trevande etablering tillsammans med ett par
gynnsamma ar kunna fa effekten att arten borjar dominera langs Bohuslans kust.

Det mesta pekar pa att det japanska ostronet redan ar och i allt hogre utstrackning kommer bli
en paverkande faktor pa den svenska vastkusten i framtiden. Vilka effekterna av detta skulle
kunna bli, pa den befintliga marina artdiversiteten och ekosystemen, ar till viss del kopplat till
graden av utbredning och ar i dagslaget svara att forutse. Hur blamusslan och andra
bottenlevande djur och vaxter pa vastkusten skulle paverkas av ostronet och dess
habitatforandrande revs utbredning skulle kunna vara spannande fragor for ytterligare
forskning att finna svar pa. | vilken utstrackning utbredningen kommer ske &r osékert da
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klimatet har, i form av kyla och Iagt tidvatten, skulle kunna sta for storre begransningar an
vad som har varit fallet vid tidigare etableringar langre séderut. Detta skulle troligen innebéra
att det inte kommer ske en lika explosiv utbredning har som i exempelvis Vadehavet. Anda
kan det ségas att det japanska ostronet med storsta sannolikhet kommer etablera och sprida sig
samt att vadermassiga forhallanden de narmsta aren blir en avgorande faktor i vilken
utstrackning detta kommer ske. Fortsatt varmare klimat kommer definitivt tala for artens
fortlevnad och utbredning.
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