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Sammandrag

Invasiva arter &r organismer som med ménniskans hjilp spridit sig till nya omrédden och sedan
sprider sig bortom all kontroll pa bekostnad av sitt nya habitat, ekosystem eller andra arter.
Detta ir ett globalt problem, och kan fa konsekvenser bade i ekonomiska, sociala och
ekologiska aspekter. Madnniskan har dnda sedan antiken fort in frimmande arter i Europa, men
problemet har dkat pd senare ar. En av de vérsta invasiva arter vi har idag ar tvéttbjornen,
vilken normalt sdtt hor hemma i Nordamerika. Den tillhor familjen halvbjornar och utmérker
sig genom sina fingerfardiga framtassar, sin nyfikenhet och goda anpassningsforméga. Till
Europa har den kommit genom att ha rymt samt slappts ut fran pélsfarmer och djurparker.
Populationen &r som storst 1 Tyskland, framforallt i stiderna, och den sprider sig nu genom
Europa i en alarmerande takt. Man fruktar att den kan béra pa sjukdomar och parasiter samt
hota delar av Europas ekosystem. Dessutom kan arten komma att stélla till med ekonomiska
problem i byggnader och pé odlingar p4 samma sétt som i Japan dér den ocksa introducerats.
I Tyskland har man lédnge bedrivit jakt pa arten, men det tycks inte stoppa tvittbjornen da den
dnda har 6kat exponentiellt i antal. Det enda som verkar kunna sétta stopp for artens
expansion i Europa ér geografiska barridrer som till exempel hav, samt kalla vintrar eftersom
tvittbjornen begrinsas av hur mycket energireserver den kan bygga upp under hosten for att
klara 6vervintringen. I och med ménniskans aktiviteter och klimatforédndringarna ar det dock
mojligt for tvattbjornen att dvervinna dven dessa hinder. Det ser ut som att storre delen av
Europa kommer tvingas att acceptera tvittbjornen som en naturlig del av faunan, och det ar
darfor viktigt att bedriva mer forskning kring dess ekologi i Europa for att kunna anpassa
samhillet och naturvarden for att minimera dess negativa paverkan.

Inledning

Konventionen for biologisk diversitet definierar invasiva arter som fraimmande arter vars
spridning hotar biodiversiteten i deras nya omrade (Reaser 2011). Ankomsten av frimmande
arter till nya platser och ekosystem ér ett naturligt fenomen. De flesta kommer inte att
Overleva i sin nya miljo och dnnu firre blir invasiva. Nigra av dem klarar dock av att anpassa
sig till den nya miljon och vissa kan ocksé bli invasiva (Genovesi & Shine 2004). Invasiva
arter &r ett globalt problem som har 6kat i och med ménniskans expansion och ekonomiska
utveckling, vilket tillatit en 6kad méngd internationella aktiviteter i form av bland annat
handel, transporter och turism. [ Europa har invasiva arter introducerats sedan antiken, men
takten det sker i har 6kat pa senare &r (Genovesi & Shine 2004).

Invasiva arter kan ge upphov till negativa effekter i bade ekosystem, ekonomi och vad géller
sociala aspekter. En framgangsrik invasiv art kan komma att konkurrera ut arter som delar
samma ekologiska nisch eller genom predation utrota endemiska arter. De skapar ofta obalans
i ekosystemet och ger upphov till ovintade effekter pa den biologiska diversiteten. Detta har
lett till att invasiva arter nu anses vara det nist storsta hotet mot den biologiska diversiteten
efter direkt forlust av habitat. Bland de vérsta exemplen kan ndmnas den amerikanska minken
(Mustela vison), den gré ekorren (Sciurus carolinensis) och den amerikanska kopparanden
(Oxyura jamaicensis). Dessa arter hotar endemiska arter sdvél som hela ekosystem (Genovesi
& Shine 2004). Forutom att skada biodiversiteten kan invasiva arter dessutom ge upphov till
enorma forluster i den europeiska ekonomin. Introducerade skadedjur och sjukdomar péverkar
jord- och skogsbruk medan fiskeindustrin har drabbats av minskade intékter till f61jd av
frimmande parasiter i sina odlingar (Weidema 2000). Bisamréttan och sumpbéavern
introducerades for sin pils 1 sodra Europa, men har nu fororsakat stor skada och 6kat risken
for 6versvamningar pé grund av sitt grivande i strandbankarna lédngs floder (Genovesi &
Shine 2004).



Eftersom invasiva arter dr ett globalt problem krivs samarbete pa lokal, regional, och
internationell niva for att gemensamt agera och komma till ratta med problemet.
Bernkonventionen om skydd av europeiska vilda djur och véxter samt deras livsmiljoer krdver
att stater strikt reglerar introduktionen av frimmande arter. En rad atgérder har initierats for
att staterna ska implementera detta mer effektivt. Daribland kan ndmnas inférandet av
rekommendationer fran en kommitté gillande invasiva arter, produktion av tekniska
rapporter, organisation av arbetsgrupper samt etableringen av en grupp med expertis géillande
invasiva arter. Ar 2000 initierade Bernkonventionen i samarbete med IUCNs europeiska
specialistgrupp en strategi for invasiva arter. Denna strategi syftar till att underlétta
implementeringen av internationella l6ften och att hjilpa till med utvecklingen av realistiska
riktlinjer, dtgdrder och mal. Strategin riktar sig framst till de parter som skrivit under
Bernkonventionen samt ovriga europeiska stater (Genovesi & Shine 2004).

I rekommendation nr 77 utfirdad av Bernkonventionens permanenta kommitté nimns
tvittbjorn (Procyon lotor) som ett exempel bland de frimmande, landlevande vertebrater som
visat sig utgora ett hot mot Europas biodiversitet och darfor bor stoppas (Convention on the
Conservation of European Wildlife and Natural Habitats - Standing Committee 1999). Den
introducerades i Tyskland under det sena 1920-talet, och har pé senare ar snabbt dkat i antal. I
ovriga Europa férekommer den mer sparsamt, men farhdgorna &r att den dven i dessa omraden
kommer att kunna etablera sig pd samma sitt som den borjat gora i Tyskland. Kunskapen om
hur den kommer att paverka ekosystemen och sin omgivning i Europa ér &n sa lange relativt
begrinsad, men utifran dess ekologi i sin ursprungliga miljé och introduktioner i Japan finns
det manga olika spekulationer och antaganden. Det finns farhagor att tvittbjornen skulle
kunna paverka bland annat amfibier och hickande faglar negativt, samt att den skulle kunna
sprida farliga sjukdomar och parasiter till manniskan. I Tyskland, dér populationen &r som
storst, finns dock fa studier som lyckats bevisa ndgon definitiv negativ paverkan pé
ekosystemet eller andra djurarter, och osékerheten &r stor (Michler & Michler 2012). Syftet
med detta arbete ar att utifrén tvittbjornens ekologi och tillgénglig forskning skapa en bred
bild av hur tvittbjérnen kan komma att paverka Europas ekosystem och vara samhéllen.

Fakta om tvattbjornen

Tvittbjornen dr ett medelstort rovdjur som blir upp till 70 cm langt och kan védga 5-10 kg
(Lampe 2009). Dess péls dr gra, med karakteristiska vita och svarta partier i ansiktet, vilket
gor att den ser ut att ha en ansiktsmask. Dess buskiga svans har mdrka och ljusa band, och
svansen kan lagra fett som anvédnds under stranga vintrar (Bartoszewicz 2011). Dess tassar har
langa fingrar utan hud eller senor emellan och saknar pils pa undersidan (Zeveloff 2002),
vilket gor det mojligt for tvittbjornen att anvinda dem for att hantera olika foremal. De &r
aven utmarkta klattrare, och formégan att kunna rotera bakfotterna nara 180 grader gor att
tvéttbjornen dven kan kléttra nedfor trad med huvudet forst (Craven & Drake 2012)

Ett kint beteende som gett tvittbjornen bade dess latinska och svenska namn é&r att den med
hjélp av framtassarna tycks tvitta sin mat med vatten innan den dter. Tvittbjornen verkar dock
utfora denna rorelse oavsett om maten dr ren eller inte, och oavsett om vatten finns tillgdngligt
eller ej. Nar huden pa tvittbjornens framtassar fuktas 6kar kénseln i dem, och med tanke pa
tvittbjornens relativt déliga syn sé kan beteendet finnas till for att tvattbjornen ska kunna fa
mer information om vad det &r den éter. I torra miljoer kan dock detta verka relativt 16nl6st
och det 4r mojligt att beteendet sker instinktivt och ddrmed mer eller mindre saknar funktion i
dessa sammanhang (Zeveloff 2002).



Evolution och fylogeni

Tvittbjornen tillhor familjen halvbjornar (Procyonidae). Den forsta medlemmen i familjen,
Pseudobassaris riggsi, levde i Europa for ungefar 28 miljoner ar sedan under sena oligocen
(Wolsan 1993, Wolsan & Lange-Badre 1996). Familjen ska sedan ha korsat Berings sund
atminstone 6 miljoner ar senare (Zeveloff 2002), varefter de etablerade sig i Nordamerika
under tidiga miocen. Under sena miocen nadde medlemmar i familjen Sydamerika (Baskin
1998, 2003, 2004, Wesley-Hunt & Flynn 2005) och man tror att det var fran denna tid fram
till tidig pliocen som dagens olika slidkten borjade framtrdda (Simpson 1945, Baskin 1989,
2003, 2004). Efter de fossiler man hittat i Nordamerika sa verkar procyoniderna aldrig ha
blivit sdrskilt vanliga dér, utan de allra flesta levde i Sydamerikas tropiker dér de till stor del
levde av omnivor kost (Baskin 1998). Idag finns, med undantag frén ménniskans
introduktioner av tvittbjorn, inga procyonider kvar i Eurasien och familjen dr endemisk for
Nord- och Sydamerika (Myers 2000). Man delar in familjen Procyonidae i tva underfamiljer,
Potosinae och Procyonini. Den forstnimnda innehéller sldktena Potos och Bassaricyon,
medan den andra innehaller sldktena Bassariscus, Nasua, Nasuella och Procyon (Fulton &
Strobeck 2007). Koepfli et al. (2007) har dock kommit fram till att Potos &r det enda sliktet i
familjen Potosinae samt att alla Gvriga sldkten tillhor Procyonini och menar dérfor att man
bor tinka dver den nuvarande indelningen. Sléktet Procyon borjade vandra norrut fran
Sydamerika for ungefér 2,5 miljoner ar sedan, och det dr fran dessa forfader som Procyon
lotor har utvecklats (Zeveloff 2002).

Utbredning och habitat

Tvittbjornen hor hemma i Nordamerika. I borjan av 1900-talet fanns den i tempererade
blandskogar mellan 6stkusten och Klippiga bergen i vist (Kaufmann 1982), men har sedan
dess spridit sig dver hela USA och stora delar av sddra Kanada. Forklaringen till detta &r att
tvittbjornen tidigare begrinsats av tillgdngen pé vatten, men med ménniskans expansion har
bade vatten- och fodotillgangen 6kat dven i mer arida omraden (Sanderson 1987). I Kanada
kan okad fodotillgéng till f61jd av ménniskans jordbruk och klimatférandringarna vara en
forklaring till tvittbjornens expansion under 1900-talet (Lariviére 2004). Med ménniskans
hjdlp har tvittbjornen dven spridit sig till bland annat Japan och Europa. En av orsakerna till
att arten klarat sig sa bra vid introduktioner &r att den tolererar manga olika miljéer och
forhéllanden. Den kan leva i néstan alla typer av miljoer, diribland skog, vatmarker, prérier,
jordbrukslandskap och kring ménniskans bebyggelse. Den foredrar dock bestdnd av gamla
16vtrad i ndrheten av vatten, (Sanderson 1987, Zeveloff 2002) vilka ger tvittbjornen tillgdng
till bade skydd och foda i form av till exempel ekollon (Hohmann 1998).

Foda

Tvittbjornar dr generalister och kan dta det mesta beroende pa vad som finns tillgédngligt.
Diéribland kan ndmnas frukt, bér, nétter, fron, insekter, musslor, kraftdjur, fiskar, grod- och
kréldjur, sma dédggdjur, faglar, 4gg, kadaver och sopor (Craven & Drake 2012, Zeveloff
2002). I Nordamerika dter tvéttbjornar frimst véxtmaterial och under sommaren kan frukt
utgora upp till 78 % av dieten (Zeveloff 2002). I Tyskland har Hohmann et al. (2001)
observerat en diet bestdende av 33% viaxtmaterial, 40% ryggradslosa djur och 27%
ryggradsdjur. Motsvarande siffror i en polsk undersékning var 2% véxtmaterial, 12%
evertebrater och hela 86% vertebrater, varav ddggdjur stod for 44% av det totala fodointaget
(Bartoszewicz et al. 2008). I en japansk undersokning visade det sig att den storsta delen av
maginnehallet hos tvéttbjornar métt i vikt var bir och fron, foljt av groddjur, kraftdjur och
mollusker. Under véren utgjorde groddjur 6ver 60% av maginnehéllets vikt (Matsuo & Ochiai
2009). Dieten kan med andra ord variera mycket beroende pa var tvittbjornen lever och vilka
resurser som finns tillgdngliga. Under hosten dter tvittbjornen extra mycket foda for att kunna



bygga upp fettreserver som anvinds for att klara av vintern. Dess kropp tdcks da av ett
fettlager som kan vara flera centimeter tjockt. Under vintern forlorar ménga tvéttbjornar upp
till 50% av sin vikt (Mech et al. 1968).

Sinnen

Tvittbjornens viktigaste sinne dr dess kinsel for beroring i framtassarna. Undersidan av dessa
ticks av ett tunt hornlager som blir mer elastiskt och fogligt nir det blots ner (Zeveloff 2002).
Néstan tva tredjedelar av den del av hjarnbarken som ansvarar {f6r sinnesperception &r
specialiserad for kinseln, vilket &r mer dn hos nagot annat studerat djur. Tvittbjérnen kan
dven identifiera objekt innan berdring med hjélp av morrhar lokaliserade ovanfor deras klor.
Man tror att tvittbjornen dr fargblind eller atminstone har problem att urskilja férger och de ér
dessutom ganska nérsynta. De har bra horsel och kan uppfatta ljud mellan 55 och 85 kHz. De
kan dven uppfatta mycket tysta ljud, exempelvis de som avges frdn daggmaskar under
marken. Luktsinnet anvinds for att orientera sig i morker men dr ocksa viktigt for
kommunikationen mellan artfrander, exempelvis genom revirmarkeringar (Hohmann 2001).

Beteende och levnadssétt

Tvittbjornar dr aktiva under natten fran skymningen till strax efter gryningen. Under dagen
vilar de i ndgot gomsle eller plats dir de far vara ifred. Dessa viloplatser brukar kunna ligga
pa ett visst avstand mellan varandra, och samma plats anvénds séllan flera dagar i foljd.

Niér temperaturen faller en bit under noll eller om snon lagger sig véljer tvittbjornen att ta
skydd for vintern. Eftersom hjértat fortfarande slar normalt och kroppstemperaturen haller sig
pa samma niva som vanligt kan man dock inte séiga att den gar i dvala. Nér temperaturen
stiger Over fryspunkten ror sig tvittbjornen ut for att soka foda (Craven & Drake 2012).
Tvittbjornen har traditionellt setts som en ensamlevande art, flera studier har dock pekat pa
varierande grad av séllskaplighet mellan individer. De flesta studier har rapporterat att vuxna
honor generellt associerar sig med sin avkomma och inte med andra vuxna, medan vuxna
hanar kan dela boplats och fardas tillsammans med andra hanar under ldngre perioder. Ibland
har dessa grupper dven haft egna revir som forsvaras mot andra individer. Det verkar som att
denna variation &r beroende av populationsdensiteten eftersom ensamlevande hanar med egna
revir ofta aterfinns i populationer med lagre densitet (Hirsch et al. 2012). Tvéttbjornar ar
antingen promiskudsa eller polygyna, det vill séga att bada kdnen antingen parar sig med flera
partners under parningssdsongen eller att hanarna parar sig med flera olika honor.
Parningssésongen pagér fran januari till mars med hogst aktivitet i februari. Honan ar sedan
draktig i cirka 65 dagar och de flesta ungarna fods i april. En kull brukar innehalla 1-8 ungar,
vilka stannar hos mamman till nésta parningssdsong. Honorna stannar ofta i omradet de har
véxt upp i (Zeveloff 2002) medan hanarna vandrar ivag till nya platser. Tvéttbjornar kan leva
10-12 ér i det vilda men de flesta lever kortare &n 5 ar (Lotze & Anderson 1979).

Potentiella hot och begransande faktorer

Predatorer och konkurrenter

Tvittbjornens naturliga fiender dr framst préarievarg, puma, rodlo och stora rovfaglar. De
sistndmnda tar frdmst unga individer (Link 2004). I flera studier har det visat sig att det finns
ett omvént samband mellan storleken pa prérievargspopulationen och tvittbjornspopulationer.
Detta antyder att priarievargen skulle kunna halla tvittbjornspopulationer nere, antingen
genom att konkurrera om resurser eller genom direkt predation. Det har dock visat sig svart
att bevisa nidgon av dessa tvé hypoteser (Kamler & Gibson 2004). Andra studier har inte
kunnat pavisa att prarievargars predation av tvéttbjornar skulle vara av betydelse eller att



tvittbjornar aktivt undviker prérievargar, och forklarar istdllet det negativa sambandet mellan
populationsstorlekarna med djurens olika livsstilar och foredragna habitat. I de flesta studier
har préarievargar statt for mindre dn 3% av dodligheten hos tvittbjornar (Gehrt & Prange
20006). I allménhet har studier pavisat att dodligheten hos tvéttbjornar orsakad av predation &r
relativt 14g (Gehrt & Clark 2003).

Mardhunden ér ett djur som bade utseendemaéssigt och till viss del dven i fodovalet liknar
tvittbjornen. Bada dr omnivorer och &ter liknande foda. Detta skulle kunna leda till
konkurrens mellan arterna om fodobrist skulle uppsta (Matsuo & Ochiai 2009). I Japan
samexisterar de bada arterna. Antalet mardhundar har vid ett tillfdlle véxt till sig efter att man
genomfort jakt pa tvittbjornar, for att sedan ater minska nér tvéttbjornarna aterhdmtat sig
(Tkeda et al. 2004). Detta antyder att arterna kan konkurrera med varandra, men att
tvittbjornen drar det lingsta striet. Aven rodriven ir en art som kan konkurrera med
tvittbjornen om foda (Ikeda 1999). Man har ocksa visat att amerikansk opossum konkurrerar
med tvittbjornen och kan expandera sin livsmiljé om tvéttbjornspopulationer minskar (Ginger
et al. 2003).

Sjukdomar och parasiter

Tvittbjornar dr kéinda som en av de mer betydande bérarna av rabies i Nordamerika.
Sjukdomen orsakas av ett virus vilket angriper karnivorer. Det finns flera olika sorters
rabiesvirus som specialiserar sig pa specifika arter, men det dr &ndd mojligt att en och samma
variant av sjukdomen sprids mellan arterna (Beltran-Beck et al. 2012). En av de vanligaste
naturliga dodsorsakerna hos tvittbjornar dr valpsjuka. Denna orsakas av ett virus och drabbar
manga vilda och tama rovdjur (Demeter et al. 2009). I USA har denna sjukdom orsakat
manga stora epidemier, bland annat dog 94 av 145 individer i en epidemi i Ohio 1968
(Zeveloff 2002). Sjukdomen sprids genom luften via andning och sekret som urin och
avforing. Symtomen omfattar feber, problem med luftvigarna och matspjélkningssystemet,
urinvégsinfektion och gulsot (Deem et al. 2000). Tvéttbjornen kan drabbas av kattpest, vilket
tillsammans med ovan ndmnda sjukdomar ses som en av de mer betydelsefulla virala
sjukdomarna hos djuret. Detta dr ett parvovirus som é&r identiskt med det som drabbar katter.
Sjukdomen ger symtom som feber, krikningar, depression samt diarré¢ som kan vara blodig.
Tvittbjornar kan dven bli infekterade av andra parvovirus, bland annat det som orsakar sa
kallad ”Aleutian mink disease” (Beltran-Beck et al. 2012).

Tvittbjornar kan drabbas av manga parasiter. En av de mest betydelsefulla &r en spolmask
specialiserad pa tvittbjornar, Baylisascaris procyonis. I mellanvéstern i USA &r hela 68-82%
av populationen infekterad av denna mask. Men &ven om tvéttbjornar ofta bér pa manga olika
parasiter sa dr det ovanligt att vilnirda individer dor pa grund av dessa (Zeveloft 2002). I och
med svélten som vintervilan ofta innebér kan dock en hog belastning av parasiter i
matspjalkningssystemet vara skillnaden mellan liv och dod (Mech et al. 1968).

Ménniskan

Mainniskans aktiviteter, som jakt och trafik, utgor oftast de storsta hoten mot tvittbjornar. I en
undersokning genomford i lowa stod jakt for 71% av dodligheten, medan trafik var den nést
storsta orsaken med 6% (Hasbrouck et al. 1992). I en annan studie genomford i Tallahala
Wildlife Management Area i Mississippi svarade jakt for 32% av dodligheten och andra
ménskliga aktiviteter for 7%. Ndamnas bor ocksa att 45% av dodsfallen i denna studie var av
okénd orsak, men att sjukdom misstdnks sta for en del av dessa fall (Chamberlain et al. 1999).
I en undersokning genomford i Minnesota dog hela 10 av totalt 28 doda tvittbjornar av
aktiviteter som jakt och trafik, trots att omradet var stangt for jakt (Mech et al. 1968). I en



amerikansk undersdkning har man jamfort tvéttbjornens dverlevnad (survival rate) mellan
Fort Riley Military Installation och landsbygdsomréadet kring Manhattan i Kansas for att se
hur ménsklig aktivitet pdverkar. Fort Riley &r ett omrade med lag ménsklig aktivitet, lugn
trafik, f4 invénare och obefintligt jordbruk, medan omréadet kring Manhattan &r motsatsen till
forstnimnda i alla dessa avséenden. Det visade sig att den uppskattade arliga chansen till
overlevnad for tvittbjornar 1 Fort Riley var 73,5% medan den endast var 47,5% 1 Manhattan.
(Robel & Barnes 1990)

Trots detta har tvittbjornar inga problem att leva nira bebyggelse, och populationstétheten ér
ofta som storst just i dessa omraden (Riley et al. 1998). Detta kan bero pa att tillgdngen pa
foda &r stor vilket gor att tvittbjornarna kan kompensera for den hogre dodligheten med fler
avkommor. Négot som styrker detta &r att man i tidigare ndmnda undersdkning pavisade att
antalet vuxna utgjorde hela 72% 1 Fort Riley och endast 38% 1 Manhattan (Robel & Barnes
1990).

Vinter och svalt

Nir tvittbjornen dvervintrar dr det viktigt att den samlat pa sig tillrdckligt med fettreserver for
att kunna 6verleva den langa fastan. Framforallt 1angre norrut kan svilt under vintervilan bli
ett problem eftersom vintrarna blir bade kallare och lédngre, och tvittbjornen kan behdva klara
sig utan mat i upp till 5 ménader. Kalla och ldnga vintrar utgér hér en gréns da tvittbjornens
fettreserver inte langre récker till. Tvéttbjornen har sin nordliga utbredningsgrans i sodra
Kanada. I Manitoba, som ligger vid denna grans, har man visat att andelen 6verlevande
tvéttbjornar under aret varierar mellan cirka 85% under mildare vintrar och endast 51% under
kallare (Pitt et al. 2008). I den tidigare naimnda unders6kningen i Minnesota dog 13 av 28
tvittbjornar till f6ljd av svélt, delvis i samband med extrem parasitism. Det var inte ovanligt
att de 6verlevande tvéttbjornarna forlorade 50% av vikten under vintervilan (Mech et al.
1968).

Tvattbjornens invasion av Europa

I Europa introducerades tvittbjornen forst 1927 da tva individer fran Hamburgs zoologiska
tradgard slépptes ut vid Edersee i Hessen, Tyskland (Lutz 1996). Darefter sldpptes ocksa tvé
par ut 1934 i samma region (Miiller-Using 1959) och 1935 slépptes négra tvittbjornar ut néra
Berlin (Lutz 1984). Under andra virldskriget flydde dessutom tiotals individer av tvittbjornar
fran pélsfarmer i Berlin. Dessa lyckades bilda sma men stabila populationer i nérheten av de
platser de flydde fran. Efter en period av adaptation till de europeiska forhdllandena har dessa
populationer under de senaste 20 aren borjat expandera (Bartoszewicz 2011). I norra
Frankrike bildades populationer av tvittbjorn i slutet av 60-talet efter att man frivilligt slappt
ut individer (Bartoszewicz 2006). 1936 introducerades tvdttbjornen i Ryssland, 1945 i Polen
och 1954 samt 1958 édven i Vitryssland eftersom man ville ”forbattra faunan” (Bartoszewicz
2006, Bartoszewiczetal 2008, Kauhala 1996, Winter. 2006). De flesta av dessa populationer
var sma och klarade sig inte lika bra som populationerna lédngre visterut (Chesnokov 1989)
men vid Kaukasus och svarta havskusten lyckades tvittbjornen bade etablera sig och sedan
expandera sin utbredning (Bartoszewicz 2011).

Efter dessa introduktioner har tvéttbjornen stérkt sitt faste i Tyskland och Frankrike samt
langsamt borjat sprida ut sig 6ver storre delen av centraleuropa (Bartoszewicz 2006).

Den finns numera etablerad eller har patriffats i Nederlinderna, Osterrike, Schweiz,
Luxemburg, forna Jugoslavien, Tjeckien, Slovakien, Belgien, Storbritannien, Ungern, Polen,
Litauen, Danmark, Norge och Sverige (Bartoszewicz 2011). Med tanke pé att flera rabiesfall



patréftats hos tvittbjornar i Estland méste individer ha forekommit i det vilda dven dér
(Beltran-Beck et al. 2012). I de flesta av dessa lander forekommer dock tvéttbjornen endast
sporadiskt eller i mindre antal (Lutz 1996). I Tyskland har dock populationen exploderat. I
borjan av 2000-talet uppskattades att det fanns omkring 200 000 - 400 000 individer
(Hohmann et al. 2001).

Vilka problem kan tvattbjérnen fororsaka?

Ekologiska problem

Man vet inte mycket om hur tvittbjornen kan komma att paverka ekosystemen i Europa
(Bartoszewicz et al. 2008), men det har antagits att den har potential att hota den endemiska
faunan (Frantz et al. 2005, Kauhala 1996). Populationsdensiteten dr dn sa lange lagre an i
Nordamerika péa de flesta héll, men i vissa omraden i Tyskland har populationer med 6ver 100
tvittbjornar/km” etablerat sig (Michler and Hohmann 2005) och populationer av denna storlek
har potential att 6ka predationstrycket pa den endemiska faunan (Bartoszewicz et al. 2008,
Bischof and Rogers 2005). Dar tvittbjornen hor hemma har den gjort sig kénd for att bara pa
manga sjukdomar och patogener som kan spridas till andra djur, och det har dven framforts att
de kan ha negativa effekter pa bevarandearbetet av hotade djur (LoGiudice 2003, Junge et al.
2007).

Bland de virala sjukdomar som skulle kunna komma att paverka andra djur har redan
valpsjuka och rabies namnts. Tvéttbjornar sprider dessutom manga bakteriella sjukdomar som
kan paverka bade vilda och tama djur. Daribland kan ndmnas: Leptospirosis, bakterien
Francisella tularensis och Ehrlichia chaffeensis. Den tidigare nimnda spolmasken som
forekommer hos tvittbjornen kan anvénda andra djur som mellanvirdar, och detta sker ofta
med dodlig utgéng eftersom maskarna d& migrerar ut i vivnader och kan réra sig in i hjdrnan
pé djuren (Beltran-Beck et al. 2012).

I Japan har man visat att tvittbjornen konkurrerat med rédrévar och mérdhundar om fodan,
vilket i slutdnden paverkade dessa arter negativt. Dessutom tror man att tvéttbjornen kan
komma att paverka grodor och amfibier eftersom man hittat vad man tror &r rester av dessa i
avforingen. Tvittbjornar har dven gett sig pa hickande hégrar, vilket fatt till foljd att dessa
lamnat sina hackningsplatser (Ikeda et al. 2004). Enligt en studie genomford i Polen visade
det sig att tvittbjornarna i ett vatmarksomrade néra floden Warta nistan enbart at animalisk
foda och inga véxter. Om dessa vanor skulle bibehéllas i storre populationer dr det svart att
forestélla sig att tvéttbjornen inte skulle paverka ekologin i djurlivet. I denna undersékning
podngterades att fagel endast stod for 15% av dieten (Bartoszewicz et al. 2008), i jamforelse
med de 34% man beréknat for den amerikanska minken som ocksa forekommer i omradet
(Bartoszewicz & Zalewski 2003). Man utesluter dock inte att tvéttbjornen tillsammans med
andra inforda predatorer skulle kunna bidra till minskande fagelpopulationer i framtiden
(Bartoszewicz et al. 2008).

An s linge har inga allvarliga konsekvenser pa ekosystemet som helhet mirkts i omriden
med tvittbjornspopulationer i Tyskland (Lutz 1996, Hohmann 2001), och Michler (2004)
hivdar att det inte finns nagra allvarliga indikationer pa att den biologiska diversiteten
minskat i omraden med tvittbjornspopulationer relativt till de tvéttbjornsfria omradena. Man
kan dock forvinta sig att tvittbjornen med tiden dven i Tyskland kommer att 6ka i antal i
gynnsamma miljoer, vilket ocksa kan komma att innebéra stérre pdverkan pa ekosystemen.
Denna forutségelse stimmer bra 6verens med vad som hént efter introduktioner i omraden dér



tvittbjornen tidigare saknats i Nordamerika. P& dessa platser samt i omraden dér
tvittbjornspopulationerna vuxit har tvéttbjornen paverkat de fagelarter som hickar pa marken.
I till exempel Illinois minskade frekvensen av dessa faglar med 10% efter att
tvittbjornspopulationerna dkat (Schmidt 2003, Bartoszewicz 2011). P4 Kanariebarna
fangades en tvittbjorn in efter att ha konsumerat 6ver 100 gulndbbade liror i en
hickningskoloni. Man drog slutsatsen att tvéttbjornen kan innebéra ett hot mot mangfalden pa
Oarna i Spanien, vilka innehar manga endemiska arter. Man menade ocksa att ndrvaron av
tvittbjornen, med tanke pé dess anpassningsbara diet, skulle kunna leda till 6desdigra
konsekvenser for alla de faglar som ror sig genom Spanien varje vér (Garcia et al. 2012).

Enligt en undersokning genomford av Matsuo och Ochiai (2009) utgjorde groddjur en
visentlig del av japanska tvéttbjornars foda, framforallt under varen. Tvittbjornen
konsummerade flera gdnger mer av dessa édn vad mardhunden gjorde, och med tanke pa
farhdgor om méardhundens potential att minska groddjurspopulationer (Kauhala & Auniola
2001, Sutor et al. 2010) bor tvittbjornen tas pa minst lika stort allvar ur den aspekten. I
Brandenburg har inventeringar visat att europeiska dammskoldpaddor minskat vasentligt i
antal sedan 2005, samtidigt som allt fler skador i form av avbitna svansar och ben
rapporterats. Denna utveckling sammanfaller med expansionen och den exponentiella
okningen av tvéttbjornens och mardhundens populationer (Schneeweiss & Wolf 2009). I USA
ar tvéttbjornen det rovdjur som oftast prederar pa skoldpaddors bon (Christiansen & Gallaway
1984, Christens and Bider 1987) sa det &r inte omdjligt att tvattbjornen ocksa kan komma att
paverka europeiska skoldpaddors reproduktion.

Halsoproblem

Bland alla de sjukdomar tvéttbjornar bér pé finns flera som éven kan drabba oss ménniskor.
Inte minst géller detta rabies. [ Europa har 142 fall av rabies rapporteras hos tvittbjornar
mellan 1990 och 2010, de flesta i Ukraina men dven sporadiska fall i Estland, Litauen och
Tyskland (Beltran-Beck et al. 2012). I och med att tvittbjornar i stdder ofta har hog
populationsdensitet och lever titt inpa varandra kan rabies och andra sjukdomar utgora en
signifikant del av dodligheten. (Riley et al. 1998). De fall man noterat av rabies hos tyska
tvittbjornar skedde i samband med det senaste utbrottet av rabies hos rodrdaven. Enligt en
undersokning dir man testade tvittbjornars mottaglighet for olika virus som orsakar rabies sé
krévs relativt stora mangder for att en individ ska drabbas. Detta kan tillsammans med
populationens dévarande densitet (som var ldgre dn idag), vara forklaringen till varfor det inte
skedde ett rabiesutbrott hos tvéttbjornar i samband med det som intrdffade hos rodrdvarna.
Idag finns inte ldngre rabies i den tyska rodrdvspopulationen, och det enda intilliggande landet
dér sjukdomen fortfarande finns kvar dr Polen. P4 grund av dessa faktorer bedoms risken for
Overforing som lag trots hoga populationsdensiteter. Den storsta risken bedoms istéllet vara
att rabies sprids till tvittbjornar genom importerade hundar som &r infekterade av rabies,
ndgot som regelbundet observeras, varefter sjukdomen skulle kunna halla sig vid liv i de tita
populationer som lever i médnniskans nirhet (Vos et al. 2013).

Weils sjukdom &r en mycket smittsam form av gulsot, vilken leder till svara skador pa njure
och lever samt hog feber. Den sprids av en bakterie och infekterar ddggdjur, inklusive
ménniskor. Epidemier har forekommit bade pé landsbygd och i stader, i savél
industrialiserade lander som utvecklingslédnder och sjukdomen rdknas som en av de mest
betydelsefulla zoonoserna i virlden (Vinetz 2001). Det har visat sig att tvittbjornar kan bira
pa bakterien som orsakar sjukdomen i njurarna, och antikroppar mot sjukdomen har hittats
hos tvittbjornar i flera lander (Beltran-Beck et al. 2012).



Harpest dr en annan sjukdom av betydelse som tvéttbjornen visat sig kunna béra pa. Den
orsakas av bakterien Francisella tularensis. Pa senare ar har sjukdomen identifierats pa nya
platser och med nya vérdar. I och med dess verkan, mojligheter till spridning och potential att
fororsaka vitt spridda hélsoproblem har sjukdomen klassats som en potentiell agent for
bioterrorism. Sjukdomen har en lang lista med potentiella virdar och finns i tva varianter, en i
terrester och en i akvatisk miljo. (Duncan et al. 2012)

Bland parasiter som kan vara ett hot mot oss ménniskor mérks framst spolmasken
Baylisascaris procyonis. Om ménniskor fér i sig denna kommer den att migrera fran
matspjilkningskanalen och ut till andra vivnader med hjélp av blodflddet. Ofta ror de sig mot
hjdrna, hjarta, lever eller andra kénsliga organ. Det finns 30 dokumenterade fall hos
ménniskor, varav de flesta har varit mycket allvarliga och lett till doden. Man tror dock att det
finns ménga fall som inte dokumenterats med tanke pa att sma méingder intagna larver har en
lagre sannolikhet for att orsaka signifikanta skador (Hernandez et al. 2013). Utover de ovan
beskrivna patogenerna har tvittbjornen éven visat sig kunna béra pa flera andra som kan
paverka oss ménniskor, dédribland tuberkolos och paratuberkolos (Beltran-Beck et al. 2012).

Ekonomiska och sociala problem

Tvittbjornen trivs bra i stdder, och man har visat att arten kan nd hdgre populationsdensiteter i
stader och fororter &n i andra omraden. Detta har visat sig bero pa méanga olika faktorer.
Daribland kan namnas lédgre dodlighet, storre kullar och en mer stabil omgivning som gor att
tvittbjornarna inte behdver migrera till nya omraden i lika hog utstrackning, utan istéllet kan
bli mer stationéra (Prange et al. 2003). I stiader &r jakten pa tvittbjornar ofta begransad, det
finns ménga gomslen, naturliga fiender saknas och det finns ett 6verflod av mat i form av
skrép och rester som ldmnats frdn ménniskan. Allt detta verkar viga upp den 6kade risken att
do av till exempel sjukdomar och kollisioner med fordon. (Prange et al. 2003, Riley et al.
1998)

I Tyskland har tvittbjérnen pa manga hall uppnétt populationsdensiteter pa 6ver 100 djur/km?
i bebyggd miljé (Michler 2004). Under dessa omsténdigheter anvinder tvéttbjornen ofta
byggnader som skydd och boséttning. Skador kan uppkomma pé dessa i form av forstérd
isolering och nedsmutsning, bland annat med urin och avforing (Michler & Michler 2012).
For att ta sig in 1 huset kan tvéttbjornen slita av takplattor och ventilationsanordningar
(Salmon et al. 2004). For drabbade huségare kan dessa skador ofta uppga till flera tusen euro
(Michler & Michler 2012).

I de odlade landskapen pa 6n Hokkaido i Japan skadar tvittbjornen grodor och fruktodlingar.
Exempel pa odlingar som skadas dr majs, meloner, jordgubbar, ris, sojabonor, potatis, betor
och havre. Utover detta ater tvittbjornen grodor och foda avsedd for boskap. De totala
skadorna pa jordbruket orsakade av tvittbjornen uppskattas till 30 miljoner yen varje ar (Ikeda
T et al. 2004). I Tyskland rapporterar man dock inte om nagra storre ekonomiska skador i
jordbruket dn sa linge (Michler & Michler 2012).

Om det visar sig att tvittbjornarna béar pé patogener sa skulle vaccinationer mot dessa kunna
bli nddvindiga att genomfora. Kostnaden for detta skulle helt bero pa vilken patogen det
handlar om och i vilken omfattning det géller.



Diskussion

Kan tvattbjornens spridning i Europa stoppas?

I Europa finns begriansade erfarenheter av populationskontroll av tvéttbjornar.

I Tyskland har tvittbjérnen under en lang tid betraktats som jaktvilt (Bartoszewicz 2011).
Man boérjade redan under 1950-talet jaga tvdttbjornar 1 syfte att utrota dem i landet. 1975 hade
tvittbjornen dock Okat bade sitt spridningsomrade och i antal, trots att man nu skot allt fler
tvittbjornar. Numera berdknar man att det finns 6ver 500 000 tvittbjornar 1 Tyskland. Som
jamforelse med detta skjuts cirka 40 000 tvattbjornar varje ér, vilket motsvarar ungefar 8% av
populationen. For att jakten ska kunna vara effektiv beddmer man att ungefar 300 000
tvéttbjornar maste skjutas, vilket motsvarar en 6kning pa 800%. Med detta som bakgrund dr
det med dagens jaktmetoder och lagstiftning knappast mojligt att hélla tillbaka tvéttbjornen i
Tyskland (Michler & Michler 2012). Aven i Polen har det varit tillatet att jaga tvittbjorn aret
runt med hjélp av féllor, men framgéngarna har varit ringa (Bartoszewicz 2011). Istéllet for
att fokusera pa att en omfattande jakt av hela populationen bor fokus flyttas till kinsliga
omraden som till exempel fagelskyddsomraden samt miljoer dér tvéttbjornen kan orsaka
ekonomisk skada, som i stdder (Michler & Michler 2012) Trots att jakt kan vara av betydelse i
avgransade omraden verkar det i stora delar av Europa vara omgjligt att utrota tvattbjornen
med lagliga metoder och vi maste antagligen rdkna med att tvéttbjornen kommer att
kolonisera fler omraden pé kontinenten. Arten kommer oundvikligen att etablera sig péa de
flesta platser i Europa och skdtselplanerna bor fokusera pa kommunikationsprogram och att
minska konflikterna (Bartoszewicz 2011).

I allménhet finns det véldigt lite kunskap och information tillgdnglig om tvittbjornens
ekologi, paverkan och utbredning i Europa. De flesta studier rérande detta kommer fran
Tyskland och i viss mén Polen (Bartoszewicz 2011). For att kunna ta itu med problem
orsakade av invasiva arter dr det viktigt att ha allmédnhetens stod, och ddrmed ocksé deras
forstaelse och kunskap i &mnet (Verbrugge et al. 2013). Darfor bor man satsa pa att informera
allménheten om tvéttbjornens framfart. Med bakgrund av vér knappa kunskap om
tvittbjornens inverkan pa ekosystemen och dess spridning i Europa bor ocksé forskning om
detta uppmuntras i de berérda omradena.

Att leva med tvattbjornen i Europa

Da tvittbjornen troligtvis kommer att bli ett vanligt férekommande djur i Europa ar det viktigt
att vi fokuserar pa att anpassa samhillet och véra liv till dess nirvaro. Aven om det blir
omdjligt att totalt forhindra dess negativa paverkan pa naturen och ekosystemen finns flera
atgdrder for att kunna minska denna. Trots att jakt inte kan anvindas for att utrota etablerade
populationer sa kan det vara ett anvindbart verktyg for att halla populationerna nere pa
rimliga nivaer. I Scarborough, forort till Toronto i Kanada, flyttades eller avlivades arligen
12-29% av tvittbjornspopulationen under perioden 1987-1993. Man dvergick sedan till att
istéllet for jakt informera och utbilda manniskor for att pd sa sitt minska problemen
fororsakade av tvéttbjornen, och endast 2,7% av tvdttbjornarna flyttades eller avlivades. Detta
innebar att populationsdensiteten 6kade vasentligt (Rosatte 1998). For nordamerikanska
tvéttbjornar &r jakt och fangst tvd av de storsta dodsorsakerna, och under 1980-talet skots i
medeltal 4 miljoner tvittbjornar i Nordamerika (Sanderson 1987). Jakten kan ocksa motiveras
genom ekonomisk vinst. [ USA ger tvittbjornen de mest betydelsefulla intdkterna for
pélsforsiljning, ca 90 miljoner dollar varje ar (Shieff & Baker 1987). Nackdelen med detta &r
att jakten snarare kan komma att styras av efterfrdgan pé pils, snarare &n populationsstorlekar
(Rosatte 1998). Jakt kan ocksé koncentreras till specifika omraden som bedoms vara extra
kéinsliga for tvittbjornen ur naturvardsperspektiv. Detta kan komma att gilla figelkolonier,

10



vatmarker med kinsliga groddjur och reptiler samt ar med manga endemiska arter. Aven i
ménniskans omgivning kan jakt och infangande bli aktuellt for att minska problemen
fororsakade av tvittbjornar och risken for sjukdomsspridning (Michler & Michler 2012).

Béde ur naturvardsperspektiv och i hélsoperspektiv dr det viktigt att minska risken for
sjukdomsspridning. Detta géller speciellt i omrdden med hdga populationsdensiteter, till
exempel stider, eftersom dessa medfor mer kontakt mellan djuren vilket 6kar risken for
djuren att smittas av varandra (Bradley & Altizer 2006). Bland storre ddggdjur i Europas
stider skulle tvittbjornen kunna bli ett visentligt tillskott i och med de hoga
populationsdensiteter som observerats i stider. Aven om Europas tvittbjornar skulle forbli
rabiesfria finns det som tidigare ndmnts manga andra sjukdomar som arten kan sprida till bade
djur och ménniskor. Dérfor dr det viktigt att utveckla strategier for att halla sjukdomar i
schack och for vaccinering av djuren. Nér man forsoker stoppa sjukdomsspridning behdver
man ha kunskap bade om hur tvittbjérnarna ror sig, hur geografin ar utformad och hur
populationen &r distribuerad. For att hindra sjukdomsspridning kan bade jakt och vaccinering
tillampas. For att jakten ska uppfylla sitt syfte méste populationsdensiteten reduceras till
nivaer sa laga att individerna inte ldngre smittar varandra. Vaccinering kan ske genom att
placera ut mat innehéllande vaccin. Eftersom en stor del av tvittbjornspopulationer ar ungdjur
sa dr det viktigt att vaccinering sker arligen (Rosatte 1998).

Forutom sjukdomsspridningen kan tvittbjornar i stdider komma att orsaka en rad sociala och
ekonomiska problem. Déribland kan ndmnas nedskrdpning, sabotage och allmént patrdngande
situationer for manniskor boende i staderna. Bland det sistndimnda kan ndmnas “’inbrott” i hus
och andra byggnader samt tradgardsproblem fororsakade av tvittbjornen. I Scaraborough stod
tvéttbjornen for 53% av de fall da ingripanden behdvde goras mot problematiska djur. For alla
dessa problem finns en médngd olika metoder som skulle behdva tillimpas, men dessa behdver
inte nodvéndigtvis vara omfattande eller komplicerade att genomfora. Gemensamt for de
flesta dr att de handlar om att informera allmédnheten om hur de sjdlva kan minska risken for
att f4 problem med tvittbjornen. I det ovan ndmnda exemplet med Scaraborough innebar den
nya informationspolicyn att rapporterade klagoméal minskade trots hogre
populationsdensiteter. Atgirder kan till exempel handla om att ta bort ytor som tvittbjornar
kan klittra pa for att minska eventuella inbrott och materiella skador. Aven effektiv hantering
av avfall och potentiell mat ar viktigt, da detta begrénsar tvéttbjornens tillgang till féda och
gor omradena mindre attraktiva for djuret. Eftersom tvittbjornen ofta dvervinner sin radsla
mot ménniskor och kan vara ganska patrangande ar det viktigt att mdnniskor som har problem
med dem ocksa kan fa professionell hjalp for att avldgsna dessa individer (Rosatte 1998).

Tvattbjornen i Sverige

I Sverige skulle en invasion troligtvis kunna stoppas. Hittills har vi haft problem med
mardhunden, vilket &r en annan omnivor som i méanga aspekter liknar tvittbjornen och dven
orsakar liknande problem. Med hjélp av riktade jaktinsatser av det svenska
mardhundsprojektet har man dock hittills kunnat avvirja problemet pa ett tidigt stadium, och
man hdvdar inom projektet att metoderna dven visat sig vara tillimpbara pa tvittbjornar (Dahl
et al. 2009). En skillnad dr dock att mardhunden invaderat fran norr, medan tvattbjornen
troligtvis skulle komma att sprida sig soderifran vid en invasion. Till Sveriges fordel kan
ndmnas vér geografi dd den enda delen av landet som ligger i nirheten av tvéttbjornens
nuvarande utbredning 4r kusten i syd. Dér dr vi dessutom avskilda fran kontinenten, och
landets langsmala form gor att det skulle vara ldttare att forutse tvittbjornens spridning. Trots
detta ér det inte alls omdjligt att tvdttbjornen nér oss, och det har faktiskt redan héant. I &r
spolades till exempel en dod tvittbjorn upp pé land vid Skénes kust. Det &r oklart hur den
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kom dit, men det spekuleras i att den kan ha liftat med ett fartyg (Samuelsson 2014). Tidigare
har levande tvittbjornar dessutom siktats i den svenska naturen. Detta har troligtvis rort sig
om individer som rymt fran fangenskap. En tvittbjornshona som fangades i Vistervik visade
sig ha varit driktig, och det finns farhdgor om att den kan ha fott ungarna i den svenska
naturen (Ollson 2014). Férutom fran djurparker ar det dessutom mgjligt att tvittbjornar
rymmer frén eller slépps ut av privatpersoner som haft dem som husdjur, eftersom
tvittbjornar finns att kopa fran utlandet genom internet. Med tanke pa att tvittbjornen kan
Overleva i klimat med kalla vintrar och uppemot 5 méanader snoticke har den bra
forutsittningar att klara sig i det svenska klimatet, atminstone i sdder och troligtvis en bra bit
upp 1 Norrland. Skulle en invasion ske dr det viktigt att vara ute i god tid for att avlagsna
individerna innan en population hinner etablera sig pa allvar, for d& skulle utvecklingen
antagligen snabbt bli lika svér att stoppa som den vi ser pa kontinenten.

Vad kan komma att paverka Europeiska tvattbjornar i framtiden?

Den enda sjukdom som i Nordamerika allvarligt paverkat tvéttbjornspopulationerna ar
valpsjukan (Zeveloff 2002). Sjukdomen finns spridd bland andra karnivorer i centrala och
Ostra Europa trots genomforda vaccinationer och i Ungern har atminstone en tvittbjorn visat
sig ha drabbats av sjukdomen (Demeter et al. 2009). Om sjukdomen kommer att spridas i
storre utstrackning bland Europas tvittbjornar aterstér att se, men med tanke pa att dessa
fortsétter att 0ka i antal sd kan risken ses som dverhdngande att fler djur drabbas i framtiden.
Eftersom sjukdomen dven kan spridas till andra karnivorer &r detta naturligtvis inte nagot
Onskvirt scenario.

Klimatforandringarna kan troligtvis utoka tvéttbjérnens spridningsmojligheter ytterligare. I
Nordamerika finns tvittbjornen pé néstan hela kontinenten; undantaget ér de allra torraste
Okenomrédena i sydvést, de mer hoglénta delarna av Klippiga bergen samt stora delar av
Kanada. I Nordamerika begréinsas tvittbjornens utbredning framforallt av tillgdngen pa vatten
och bistra vintrar som den inte klarar av att bygga upp tillrickliga fettreserver infér. Med
tanke pi att vattentillgangen 6ver hela Europa 6verskrider den som gér att finna i de
nordamerikanska 6knarna sa bor kalla vintrar vara den frimsta faktorn som begrinsar artens
spridning i Europa. I ett varmare klimat skulle tvittbjornen kunna verleva hdgre upp i
bergskedjor som Alperna och Kaukasus, och de allt kortare vintrarna i nordligaste Europa
skulle gora att den s& smaningom skulle kunna etablera sig pd ménga hall dven dér.

En annan sak som brukar kunna paverka introducerade djurarter dr 1&g genetisk variation till
foljd av ett begriansat antal grundare av populationen. En genetisk studie som jamforde en
sekvens av 550 baspar mellan 193 olika individer i Tyskland fann betydligt ldgre genetisk
variation dn vad som karakteriserar tvittbjornar i Nordamerika, och man tror att populationen
kan ha grundats av sa fa som 5 honor (Frantz et al. 2013). Trots detta expanderar
populationerna och tvittbjornarna verkar inte vara begriansade av den laga genetiska
diversiteten. Gramlich (2011) konstaterade via en studie av mikrosatelliter att arten innehar
mer genetisk variation dn vad studier som undersokt variationen av mitokondriellt DNA har
pavisat. Dessutom dr det mojligt att individer som rymt fran djurparker och fangenskap pa
senare ar tillfort genetiskt material och pa detta sétt bidragit till den accelererande
expansionen i Europa (Frantz et al. 2013). Med tanke pé artens framgéng &r det svart att tro
att den begrinsade genetiska variationen skulle utgdra ett visentligt hinder for tvéttbjornen i
framtiden. Information om genetisk diversitet kan dock anvindas for att forutsdga hur vél en
art kommer kunna forsvara sig mot patogener (Spielman et al. 2004, Radwan et al. 2010), och
med det i dtanke skulle europeiska populationer kunna drabbas hardare av olika epidemier &n
sina nordamerikanska sliktingar.
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Slutsats

Tvittbjornen kommer med all sannolikhet att i allt hdgre grad paverka bade oss europeer och
var natur under den kommande framtiden. Man har trots omfattande jakt inte lyckats stoppa
djuret fran att sprida sig och 6ka i antal, och ingen annan laglig metod har visat sig fungera for
att forhindra detta. I Europa finns endast tvd saker som tvéttbjornen sjilv inte rar pa; ndmligen
kalla vintrar i norr och i bergen, samt geografiska hinder som till exempel havet. Bdda dessa
skulle dock kunna 6vervinnas med hjélp av transporter, klimatférindringar och ménniskans
inférande i djurparker eller som eventuella husdjur. Dérfor kriavs det att 1dnder som Sverige ér
vaksamma och foljer utvecklingen for att se till att inga djur oaktsamt fors in eller slépps ut i
landet, och skulle det hénda ar det viktigt att djuren fangas in eller avlivas innan de kan bdrja
etablera en population. I storre delen av Europa ser det dock ut som att man sd sméningom
kommer att tvingas acceptera tvittbjornen som en del av faunan.

I Europa ér tvittbjornen idag huvudsakligen utbredd i Tyskland och avgrédnsande omréaden,
och kommer att bli allt vanligare bade dér och i andra Europeiska linder. Redan nu har stiader
invaderats av stora populationer, och problemen kommer fortsétta 6ka. For att redan nu vara
forberedd ar det viktigt att genomfora mer forskning kring tvéttbjornen sa att man darefter kan
planera bade naturvard och samhille for den stundande invasionen. Problem for markégare
och privatpersoner kan bli omfattande i omraden med hog populationsdensitet, men med hjélp
av kunskap och information gér de ofta att forebygga. I dagsldget bedoms inte risken for
epidemier vara dverhdangande (Michler 2012), men detta skulle kunna foérdandras nér
populationen blivit storre och mer sammanhéngande, sa dven i denna aspekt &r det viktigt att
vara forberedd.

Hur tvittbjornen kommer att paverka var natur dr ocksé det svért att gora en definitiv
forutsdgelse om, mycket pa grund av att tvittbjornen anpassar sin diet till vad som é&r
tillgéngligt och upptar en nisch som ér helt ny for Europa (Bartoszewicz 2011). I Tyskland
har det varit svért att se ndgra definitiva samband mellan tvittbjornen och paverkan pa andra
arter. Det dr dock svart att forestélla sig att ett sa pass mangsidigt, framgéngsrikt och
anpassningsbart djur som tvittbjornen inte skulle ha nagra konsekvenser for ekosystemet, och
exempel fran andra hall i vdrlden antyder att vi inte sett allt av tvéttbjornen i det hir
sammanhanget. Dessutom innebér den 6kande populationen att potentiella problem kommer
att mérkas allt mer. Hur tvéttbjérnen kommer att paverka ekosystemen avgdrs naturligtvis
ocksa av vilken plats och vilket ekosystem i Europa det géller, dd manga omraden skiljer sig
vésentligt fran den tyska landsbygden. Tvittbjornen har visat sig konkurrera med bade
karnivorer och omnivorer, som till exempel rodrav, opossum och mardhund. Dér har
tvittbjornen ofta varit den mest framgangsrika, men det finns inget fall dir den andra parten
blivit seridst hotad pa grund av konkurrensen. Risken bor istéllet vara som storst for arter som
tvéttbjornen pa grund av sina formagor &r bdttre pa att jaga eller har en hogre preferens for dn
andra rovdjur. Detta skulle kunna vara groddjur, faglar eller blotdjur som exempelvis musslor.
Ocksa for arter som redan &r utsatta skulle tvittbjornen kunna innebéra den slutgiltiga spiken i
kistan. Framforallt omraden med manga endemiska arter, som medelhavsoar, dr kinsliga
miljoer dér det dr svart att forutséga vilka effekter tvéttbjornen skulle kunna astadkomma.
Darfor ér det ur naturvardsperspektiv viktigt att rikta uppmérksamheten mot platser som dessa
samt andra kénsliga omraden for att forsoka halla tvittbjornspopulationerna pa en 1ag niva
som inte hotar den biologiska méngfalden.

13



Till sist &r det viktigt att &ven podngtera de positiva aspekter som tvittbjornen kan ge upphov
till eftersom manga européer faktiskt kommer att behdva leva med den. Bland dessa kan
nidmnas ett djur som erbjuder nya mojligheter till jakt i Europa. Denna jakt kommer ocksa att
kunna ge upphov till intdkter i form av pélsar utan att det behover ske ndgon uppfodning i
palsfarmer. Tvéttbjornen dr dessutom ett nyfiket och i ménga fall sympatiskt djur som sékert
kommer att kunna roa manga ménniskor och ge mojlighet till nya naturupplevelser dven i
stadsmiljo.
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