UPPSALA
UNIVERSITET

Interaktioner mellan Orcinus orca och dess

byte

Nina Brunaker

Independent Project in Biology
Sjalvstandigt arbete i biologi, 15 hp, hostterminen 2010
Institutionen for biologisk grundutbildning, Uppsala universitet



Sammanfattning

Spéckhuggaren, Orcinus orca, ar en apexpredator som forekommer som olika underarter eller
s.k. ekotyper. De tva ekotyperna som jamfors har ar residents (stationara) och transients
(flyttande). Spackhuggare var for manga tusen ar sedan en art men har Gver tid evolverat till
olika ekotyper. De har sedan specialiserat sig pa olika byten, transients ater marina daggdjur
sa som val, sal, och utter, medan residents &ter fisk, framst lax. Forutom att de tva ekotyperna
differentierar sig vad galler foda specialiserar sig dven populationer av ekotyperna i byte
beroende pa var i vérlden de befinner sig, t.ex. ater de rocka pa Nya Zeeland och sal vid nord-
och sydpol. Spackhuggaren &r en effektiv och talmodig predator som anvander olika strategier
for olika bytesdjur. Manniskan ar ett hot mot spackhuggaren, vi har stor inverkan, inte bara pa
habitaten utan dven pa spackhuggarpopulationer genom overfiskning och kontaminering.

Inledning

Denna uppsats kommer att fokusera pa interaktioner mellan spackhuggare, Orcinus orca, och
dess byten. Jag kommer framst att koncentrera mig pa tva ekotyper. Transients, mobila
spackhuggare, vaxlar mellan pelagiska- och kustmilj6er t.ex. vid British Columbia, Canada
(Orca network 2010) medan residents, stationdra spackhuggare, lever i kustnéra miljoer. De
hittas pa USAs vastkust fran Alaska ner till Kalifornien (Wild whales 2010). I denna uppsats
kommer jag att anvanda mig av de engelska begreppen residents, transients och off-shore. De
olika spackhuggarekotyperna och deras jaktstrategier jamfors hér. Jag kommer daven att
beskriva olika Gverlevnadsstrategier som dess byten utvecklat. Spackhuggare ar effektiva
predatorer, de har utvecklat olika strategier for att fanga sina byten. Spackhuggaren &r en apex
predator, den har inga naturliga predatorer och begransas endast av tillgangen pa byten, en
effektiv predator kan ta sig an byten med vélutvecklade sinnen och flyktstrategier (Ford et al.
2010).

Eftersom spackhuggaren ar pa toppen av naringskedjan har den stor betydelse i ekosystemet
da den haller mesopredatorer (herbivorer och medelstora kottatande predatorer) pa en niva sa
de inte okontrollerat 6kar i densitet. En densitetsokning av mesopredatorer minskar antalet
mindre byten (Ritchie & Johnson 2009). Spackhuggarens roll for balansen i ekosystemet har
fatt mig intresserad av hur den paverkar trofiska kaskader och indirekt mutualism.

Jag vill undersoka om spackhuggaren, p.g.a. att den ar i toppen pa naringskedjan, &r en
nyckelart (Keystone species). Det vill sdga en art som genererar oproportionerligt stora
konsekvenser, i forhallande till forekomsten av arten, om den tas bort fran en naringsvav
(About 2010). T.ex. om en sjostjarna dter en mussla som ar mycket mer konkurrenskraftig an
andra arter paverkar sjostjarnan artdiversiteten i det habitatet genom att minska konkurrensen.
Tas sjostjarnan bort fran naringsvaven kommer den mer konkurrenskraftiga musslan att
konkurrera ut de andra musselarterna, diversiteten minskar da.

En trofisk kaskadeffekt &r nar man t.ex. andrar nagonting i toppen pa en naringsvav, eller
hogre niva, som aven paverkar lagre nivaer i naringskedjan. Det sker indirekt mutualism
mellan varannan trofiniva om det inte finns omnivorer, predatorer som é&ter fran flera
trofinivaer, i naringsvéaven. Detta betyder att om toppredatorer 6kar kommer
mesopredatorerna att minska, zooplankton kommer da att 6ka och fytoplankton att minska
(Figur 1). I badsjoar med mycket alger, fytoplankton, har man 6kat mangden av toppredatorer
genom att tillsétta storre (fiskatande) fiskar, det har sedan skett indirekt mutualism och en



forbattring av siktdjupet i sjon da den 6kade mangden zooplankton ater mer fytoplankton. Jag
ar intresserad av vilka trofiska kaskader som hander om man tar bort spackhuggaren fran en
naringsvav.

Enligt den Ideala forageringsteorin ska predatorn, spackhuggaren, fa i sig sa mycket energi
som mojligt per tidsenhet. Det som avgor vilket djur en spackhuggare attackerar bor delvis
darfor bero pa energiinnehallet pa bytet, hur lang tid det tar att doda/ata det och hur lang tid
det tar att hitta det.
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Figur 1. Fodonat med fyra trofinivaer dar den ovan ater den under. Indirekt mutualism da toppredator ater
mesopredator, zooplankton véaxer till eftersom predation pa dem minskar.

De dvergripande problemstéllningarna i denna uppsats ar (1) Vilken paverkan har
spackhuggare i naringsvavar? (2) Vilka strategier har spackhuggare utvecklat for att
maximera sitt energiintag? (3) Vilka strategier & gemensamma for spackhuggarnas byten? (4)
Vilken populationsstorlek ar bast for den ideala forageringsteorin? (5) Ar spackhuggaren en
nyckelart och kan den bidra till biodiversitet med hjalp av indirekt mutualism?

Orcinus orca

Spackhuggaren &r en tandval och den storsta arten inom delfinfamiljen, de kan bli 6ver 9
meter langa och vaga mer an 7 ton (MarineBio 2010). De &r marina daggdjur och har fatt sitt
namn for att de attackerar stora valar och &ter deras spack (MarineBio 2010). Det har
uppskattats att det idag finns atminstone 50 000 men troligtvis finns det 6ver 100 000
spackhuggare i véarlden (IUCN 2010). Spackhuggarens beteende kan delas in i fyra aktiviteter
(Tabell 1). I vila simmar de langsamt, upp och ner fran ytan eller star still. Nar de fardas,
simmar de gruppvis i en hogre hastighet mot ett mal. Foragering innebér att de letar,
attackerar eller ater byten. Socalisering innefattar sexuella beteenden, nar de slar med stjarten
mot vattnet (fluking) och da de hoppar upp ur vattnet (breaching).



Det finns tre olika ekotyper av spackhuggare, transients vilka spenderar mycket tid pa att leta
foda och ta sig runt till olika fédoplatser, residents &r mer sociala och simmar inte runt till lika
manga omraden (Tabell 1). Off-shore, pelagiska spackhuggare, befinner sig bara i Gppet
vatten (Saulitis et al. 2000). De tre ekotypernas omraden éverlappar men inga direkta
interaktioner férekommer mellan dem sa som reproduktion, de skiljer sig dven genetiskt,
morfologiskt och i beteende (NOAA fisheries 2010).

Tabell 1. Den procentuella férdelningen (%) transient och residentspackhuggare spenderar i vardera aktivitet. Ca
2000 observationstimmar av residents och ca 500 observationstimmar av transients visar en signifikant skillnad
mellan de tva spackhuggarpopulationernas beteenden (P< 0,05). Omgjord efter Saulitis et al. (2000).

Vila<4km/h  Fardas > 6 km/h Foragering Socialisering
Transient 4.1 38.5 50.0 7.4
Resident 17.6 35.2 35.5 11.7

Spéackhuggare som art ar inte anpassad for en specifik miljé men de olika ekotyperna ar
anpassade. De forekommer bade i tempererade- och ishav och kan &ven leva i sétvatten
(Morisaka & Connor 2007). Spackhuggarna har, férutom méanniskan, den stérsta utbredning
av alla daggdijur i varlden (Seaworld 2010) (Figur 2). Eftersom deras habitat &r sa varierande
breddar de sin diet, de ater de byten som &r mest tillgdngliga under olika s&songer och
migrerar &ven med dem. Det &r viktigt att spackhuggare har alternativa byten eftersom varken
stora valar eller sma daggdjurspopulationer ensamma kan tillgodose energibehovet hos en
population. Det skulle kravas for manga individer fran bytespopulationerna om de bara at en
bytesart. Dessa skulle bli utplanade och i sin tur ocksa spackhuggarna (Estes et al. 2009). Néar
en fodokalla borjar avta byter de till en annan t.ex. tvingades de byta fran val till mindre
marina daggdjur p.g.a. manniskans éverfiske av val i mitten pa 1900-talet (Springer et al.
2008). Dock hander det aldrig att transients skiftar fran daggdijur till fisk eller att residents
byter fran fisk till daggdjur.
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Figur 2. De morka omradena visar de olika spackhuggarekotypernas utbredning Gver varlden. Fran American
Cetacean Society (2010) med tillstand fran upphovsrattsinnehavaren.



Grupplevande djur

Spéckhuggare &r sociala djur som lever i grupper (populationer) om 10 upp till 40 individer,
de maste fa i sig 2,5-5% av sin kroppsvikt varje dag for att kunna éverleva, i vissa fall gar
flera sma populationer ihop i en stor grupp for att kunna foragera battre men bara under korta
perioder, t.ex. vid attacker pa stora valar. Grupperna ar matriarkat och bestar av en hona och
hennes dottrar, ibland &ven nagon son (Ward et al. 2009). Skydd av kalvar och foragering
kraver storre grupper an den storlek dar man far i sig mest energi per tidsenhet (Baird & Dill
1996). Spackhuggarna har ingen speciell reproduktionssasong men en del hanar producerar
mer koncentrerad sperma under varen jamfort med vintern (Robeck & Monfort 2006).
Honorna kan reproducera sig fran att de ar i 10-18 ars alder och far sedan en kalv vart femte
ar fram tills de ar 35-45 ar (Brault & Caswell 1993).

Spackhuggare ar s.k. k-selektiva djur, de investerar mycket tid och energi pa fa avkommor
istallet for att producera flera stycken och ha mindre ungvardnad (Elasmo research 2010). Nar
honorna i en grupp har natt den alder da de inte kan reproducera sig langre hjalper de till med
ungvardnaden och kan leva i flera ar till (> 10). De yngre, kdnsmogna honorna lar sig av de
aldre hur man lever under svara forhallanden. De &ldre honorna far pa sa satt en viktig roll da
de 6kar individernas fitness i gruppen (Brault & Caswell 1993). De kénsmogna honorna kan
aven komma att ha kortare intervall mellan sina kalvar, vara reproduktiva langre och fa en
hogre fekunditet nar de far hjalp med ungvardnaden (Ward et al. 2009). Féroreningar,
forstfoderskor eller kalla vintrar kan vara bidragande orsaker till att 40% av kalvarna dor
under de forsta sex manaderna (Ritchie & Johnson 2009).

Spackhuggare brukar kallas havets vargar for att de jagar foda tillsammans, da de anvéander
sig av ljud och ekopejling (beskrivs i strategier). Varje population utvecklar sin speciella
jaktstrategi som sedan l&rs in genom generationer, de kanner dessutom igen individerna som
ar i samma grupp nar de ger ifran sig ljud (National Geographic 2010a). Spackhuggare &r
effektiva predatorer, en attack pa knubbsal lyckas (ger foda) 9 av 10 ganger. En attack pa ett
sjolejon lyckas halften av gangerna men aven det ar en imponerande statistik da sjolejon
under attack kan bli aggressiva (Ford et al. 1998). Beroende pa vilket omrade spackhuggarna
befinner sig i specialiserar de sig pa olika byten (National Geographic 2010a).

Transient ekotyp Resident ekotyp

De spackhuggare som flyttar runt mellan Befinner sig mest runt kusten vid British
olika fodoplatser har en ryggfena som &r Columbia utanfor Vancouver. Deras fena
ganska rak och spetsig (Figur 3). De ar mer krokt upptill och rundad i spetsen.

forekommer mest runt Alaska och ner till
Kalifornien.
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Figur 3. Skillnaden mellan ryggfenor och ryggflackar pa tva spackhuggarekotyper, transient till vanster och
resident till héger. Omgjord efter Russian orca (2010).

Off-shore ekotyp

De helt pelagiska Off-shore spackhuggarna verkar vara en blandning av de tva andra
undergrupperna. Forskarna tror att de ater fisk, de forekommer i stora grupper, storre an
residents, i samma omraden som transients. Off-shore spackhuggarna kommunicerar mycket,
liksom transients (Jones 2006). De fardas mycket langre strackor &n nagon av de andra
ekotyperna, ca 4500 km under en forflyttning. Aven om off-shore spackhuggare forekommer i
samma omraden som transients och residents ibland, interagerar de inte. Man har lyckats
identifiera 211 stycken off-shore spackhuggare vilket anses vara langt under det verkliga
individantalet (Orca network 2010). Utdver det finns det inte mycket information om dem,
just for att de ar helt pelagiska ar de svara att studera.

Tabell 2. Skillnader mellan resident- och transientspackhuggares beteende och morfologi. Omgjord efter Baird et

al. (1992).

Residents Transients
Gruppstorlek stor (3-80) liten (1-15)
Lamnar nej ja
modergruppen
Sasongsforekomst laxtider ofoérutsagbart
Fodoomrade djupt vatten grunt vatten
Varaktighet pa dyk kort, konsistent lang, variabla
Ekopejling under jakt pa foda ja nej
Bytesdjur fisk marina daggdjur
Bytesstorlek sma stora
Delar pa bytet vanligtvis inte oftast
Ryggflack stor, diffus kant liten, skarp kant
Fena’ bojd langst upp, spetsig

rundad i spetsen

IRussian orca 2010.
2Killer whale centre 2010.



Strategier hos spackhuggare och dess byten

Trots att spackhuggare inte har nagra naturliga fiender kan de anda hallas nere i antal.
Bottom-up kontroll betyder att de begréansas av tillgang pa byten (Figur 4). Spackhuggarnas
roll i denna foédovév &r att den utdvar top-down kontroll genom sin position som toppredator.
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Figur 4. Fodovav med fyra trofinivaer som mest, med spackhuggare i toppen. De gréa linjerna visar bottom-up
kontroll, dar tillgdng pa byten begréansar nivan ovanfor, de svarta linjerna visar top-down kontroll, dar predation
begransar och de streckade linjerna visar antagna interaktioner. Omgjord efter Estes et al. (2009).

Spackhuggare ater havsuttrar, Enhydra lutris, nar detta sker satter det igang en kedjereaktion
som orsakar en trofisk kaskad; nar utterpopulationerna minskar kommer inte
sjoborrepopulationer att kunna hallas nere och da ater sjoborrarna upp for mycket brunalger i
habitaten. Dessa brunalger &r i sin tur habitat till flera andra arter som riskerar att férsvinna
eller minska i antal (Estes et al. 2009). For hard predation pa havsutterpopulationer far
konsekvenser bade ner och upp i naringskedjan, det visar att havsuttern ar en nyckelart (Estes
et al. 2009). Konsekvenser uppat i naringskedjan ar att kustfiskar begréansas av tillgang pa
brunalger och havsuttrar paverkas for att kustfisken minskar och indirekt begransas
spackhuggarens foda.

Predatorn och bytets agerande i interaktionen beror pa hur den andra agerar, de paverkar
varandras beteenden (Srinivasan et al. 2010). Predatorn maste undvika onddiga risker och
bedéma om bytet ar vart den energi som gar at for att fanga det. Predatorer gor ofta falska
attacker pa byten (harassment), det forvirrar och stor dem nar de ater och tillslut kommer
bytet inte vara lika uppméarksamt vilket gor det enklare att fanga det eftersom det blir svarare
att forutse predatorns beteende (Ford et al. 1998). Spackhuggare anvander sig av
dverraskningsmoment nar de attackerar sitt byte, eftersom en jakt tréttar ut bada parter
kommer chansen att predatorn fangar bytet att minska ju langre spackhuggaren stannar i
systemet (Wolf & Mangel 2007).



Optimal utkik

Bytesstrategier

Hungern &r en viktig faktor for hur riskbendgen bytet ar att vistas pa farliga omraden dar det
kan finnas predatorer. Det finns en trade-off (avvéagning) mellan risken att svélta och bli
prederad. Djur under predation utvecklar ett sa kallat anti-predator beteende, d.v.s. olika satt
att undvika predatorer sasom gift, bepansring eller flykt (Kats & Dill 1998). Det kraver tid
och energi att uppehalla ett sadant skydd eller beteende, darfér kan anti-predator beteenden
minska istallet for att 6ka i uppenbart farliga platser, hogriskomraden, dar attacker sker
ideligen (Figur 5). Bytet vet att det finns en stor risk att do och lagger all fokus pa att ata sa
mycket som mojligt istallet for att slosa forageringstid pa att halla utkik efter predatorer (Wolf
& Mangel 2007). Vid hogriskomraden dar attacker sker da och da kan bytet valja att ggmma
sig och vénta ut predatorn (Lima & Bednekoff 1999). Djur reagerar snabbt pa forandringar i
predationsrisk dver tid, alla beslut ett bytesdjur gor paverkas av hur stor risken &r att stota pa
en predator (Lima & Bednekoff 1999) (Figur 5).
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Figur 5. T.v. Hur mycket bytet forvantas halla utkik efter predatorer i ett hog- (svarta cirklar) och ett
lagriskomrade (vita cirklar) som en funktion av hur manga attacker som sker. T.h. Hur mycket utkik bytet haller
i vardera omrade, ju langre det befinner sig dari. Omgjord efter Lima & Bednekoff (1999).

Predatorstrategier — spackhuggare

Spackhuggarna har tre olika ljud som de ger ifran sig; ekopejling, visslingar och pulserade
signaler (Ford 1989). Nar de anvander sig av ekopejling ger de ifran sig ett late som fortsatter
tills det studsar emot nagot, spackhuggarna lyssnar saledes efter ekon och navigerar eller
finner byten pa det sattet. Visslingar anvands nar de kommunicerar med varandra och de
pulserade latena &r olika i varje population av spadckhuggarekotyperna, en slags “dialekt”
(NOAA 2010). Hur mycket spackhuggarna kommunicerar beror pa vilket byte de jagar
(Deecke et al. 2005).

Forageringsstrategi — transients och residents

De strategier som tranats fram och som &r fordelaktiga for att fanga ett slags bytesdjur, kan
vara det som gor att man inte kan fanga andra bytesdjur. Spackhuggarna maste bl.a. lara sig
var bytet befinner sig, vart det migrerar och deras forsvarstaktiker. Det tar for lang tid att
bemaéstra flera jaktstrategier da de lars ner genom generationer, darfor fodonischar sig
spackhuggaren (Baird et al. 1992) (Tabell 2).



Ca. 90% av residents diet bestar av kungslax, Oncorhynchus tshawytscha, vilket gor att det
finns en indirekt interaktion mellan transients och residentspackhuggare, da "fenfotingar” (sl
och valross) ater smafisk (Baird et al. 1992) (Figur 6). Det sker indirekt mutualism mellan de
tva spackhuggarpopulationerna, en 6kning i densitet i den ena populationen kommer att
resultera i en densitetsokning i den andra populationen ocksa (Figur 6).
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Fenfotingar

N\ /
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Figur 6. Fodovav som binder ihop resident och transientspéckhuggare. Fenfotingar paverkar lax indirekt genom
att ata upp mindre fisk. Transients paverkar indirekt residents genom hur ménga fenfotingar de ater. Omgjord
efter Baird et al. (1992).

Marina daggdjur - transients

Transients ater marina daggdjur, t.ex. sal, utter och val. Dessa byten kan inte andas under
vatten och haller sig narmare ytan da de socialiserar (Baird et al. 1992). De har aven
valutvecklad horsel och kan hora spackhuggarna kommunicera pa langt hall under vatten, de
kan da forvarna sin flock och férhoppningsvis slippa undan predatorn (Deecke et al. 2002).
Lukten av predatorer i vatten ger ocksa bytena tillrackligt med information for att anvanda
anti-predatorbeteende (Kats & Dill 1998). Ett ex. pa nar predator och byte samevolverar ar att
spackhuggarna, framst transient som éter marina daggdijur, format intensiteten pa sin vokala
kommunikation och sin andning efter sitt bytes férmaga att hora under vatten (Baird et al.
1992). Delfiner och tumlare hor bra pa hoga frekvenser, som hors 6ver kortare avstand,
medan salar och sjolejon hor bra pa laga frekvenser (Deecke et al. 2005). Det betyder att om
transients ska kunna kommunicera ostort utan att deras byten ska marka vad som pagar
behover spackhuggarna antingen héja eller sanka frekvensen avsevart. De har da begransat
kommunikationen for att inte bli upptackta innan de &r inom rackhall av bytet och kan
attackera. Tumlare har utdver att vara snabba utvecklat ett late (NBHF klicks) som ligger
ovanfor det intervall spdckhuggare hor, for att undkomma dem (Morisaka & Connor 2007).

Transientspackhuggare har utvecklat sina jaktstrategier over flera ar, fisk behdvs darfor inte
langre som foda (Ford et al. 1998). Spackhuggare har setts attackera faglar men forskare tror
att det &r ett satt for kalvar att lara sig jakttekniker eftersom det ar kalvar som oftast fangar
faglar (Matkin & Dahlheim 1995). Sma grupper av transients ater salar medan stora grupper
attackerar sjolejon och delfiner, en attack kan vara mellan 5 min (knubbsal) upp till 2,5 timme
(sjolejon) (Ford et al. 1998). Nar en grupp spackhuggare attackerar storre byten, t.ex. val, har
de béttre chans att lyckas om gruppstorleken &r stérre &n genomsnittet. Dock &r det &r inte lika
latt att smyga sig pa bytet om man &r en stor grupp och dessutom far varje individ en mindre
ranson mat. Detta kan véagas upp genom att en stor grupp kan hjalpas at att halla kroppen vid
ytan langre och darmed forlanga sitt fodointag (Guinet et al. 2000).



Delfiner och tumlare

Nar en Peales delfin, Lagenorhynchus australis, upptacker spackhuggare tar den sig till sa
grunt vatten som mojligt (< 10 m) och véntar ut den. Spackhuggaren foljer efter sa langt den
kan och vantar ett tag innan den beger sig vidare (Srinivasan et al. 2010). Detta kallas for
"waiting game” da spackhuggaren inte vet om delfinen kommer att komma ut den narmaste
tiden, det kan ga at mycket forageringstid genom att vanta ut bytet. Bytet vet i sin tur inte hur
lange spackhuggaren ar kvar och det kan handa att den gar ut for tidigt fran sitt gomstalle och
attackeras.

Spackhuggare fangar och ater hellre knubbsal &n delfiner och tumlare eftersom det gar at mer

energi att fanga dem. Jakt pa delfin och tumlare &r langre, mer intensiv och sker delvis i luften
(Saulitis et al. 2000). Dessutom lyckas en jakt pa tumlare 60% av gangerna, vilket ar lagre &n

om de skulle jaga knubbsal (Ford et al. 1998).

Haj

Nér en spackhuggare attackerar en haj anvander den sig av tonisk orérlighet (tonic
immobility), vilket gor att hajen hamnar i dvala och blir helt ororlig (Davie et al. 1993), nér
ett djur 1&ggs i en onaturlig position sker tonisk ororlighet, motoriken férsvinner.
Spackhuggaren attackerar hajen fran sidan och vander den upp och ner, da behover den inte
oroa sig for att hajen ska forsvara sig. Spackhuggare har setts attackera och ata vithaj,
Carcharodon carcharias, pa detta sétt (National Geographic 2010b).

Sjolejon

De sjolejon spackhuggare oftast ater ar Steller’s sj6lejon, Eumetopias jubatus, de ger mycket
mat men det finns dven risker med att jaga sjolejon eftersom hanar kan bli mycket aggressiva
och stora (Saulitis et al. 2000). Nar de attackerar ett sjélejon bildar spdckhuggarna stora
grupper och turas om att ramma sj6lejonet tills det ar svagt nog att drénkas (Ford et al. 1998).
For att undkomma predationsférsok av spackhuggare tar sig sjélejon upp pa stranden eller flyr
i titsimmande grupper med honor och kalvar narmare stranden och grupper av hanar runtom
dem (Permyakov & Burkanov 2009).

Sal

Knubbsélen, Phoca vitulina, &r transient spackhuggarens vanligaste foda i ishaven (Ford et al.
1998). En spackhuggare behdver ungefar 3 salungar per dag for att éverleva, de fangar salarna
genom att simma in till stranden néar det &r flod och attackera vid strandbranningen. De tar
sats och kastar sig upp pa land, vilket kraver precision och timing eftersom det annars kan
sluta i att spackhuggaren strandar och dor av uttorkning och sin egen kroppsvikt. En sél ute
till havs som marker att det finns spackhuggare i narheten tar skydd nara botten sa lange
spackhuggarna befinner sig vid ytan, vilket ar bade tids- och energikravande och kan darfor
klassas som anti-predator beteende (Womble et al. 2007) (Figur 7). Bade vid nord- och
sydpol kan salarna ta skydd pa isblock, spackhuggare simmar da, efter klartecken fran ledaren
i flocken, bredvid varandra i linje mot sélen och skapar en vag som skéljer av den fran
isblocket (Animal Planet TV 2010).
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Figur 7. De svarta strecken &r hur djupa dyk knubbsélen gor och hur lange den befinner sig under ytan nar det
inte finns predatorer (vanster), nar det finns spackhuggare i narheten (mitten) och da spackhuggarna lamnat
platsen (hoger). Omgjord efter Womble et al. (2007).

Fisk - residents

Da residentspackhuggare jagar fisk sprider de ut sig med kilometers avstand, de formar stora
grupper dar honor och ungar ar i mitten och hanarna utmed kanterna. Eftersom fiskar inte hor
lika bra som daggdjur gér under vatten kan spackhuggarna kommunicera med varandra utan
problem (Ford et al. 1998). Residents har ingen maxstorlek pa sina grupper eftersom laxstim
oftast ar valdigt stora (Baird et al. 1992). Ska man jaga lax bor man ha erfarenhet av hur de
migrerar och deras 6verlevnadsstrategier for att kunna éverlista dem (Ford et al. 1998). Aven
stromming, Clupea harengus, &r en stor fodokalla for spackhuggarna, de simmar och lyssnar
efter ljud fran dem och nér de hittat ett stim forsvagar de fisken genom att sla med stjérten
under vatten (tail-slapping) eller blasa bubblor (Simon et al. 2007) (Figur 8).

Simon et al. (2007) menar att spackhuggarna slar bytet med stjarten for att det ar enklare for
dem, smafiskar kan rora sig snabbare och gora snavare svangar an spackhuggarna. For att inte
jaga enstaka fiskar och slosa energi slar de till med stjarten i ett stim da de kan fanga fler an
de kan med munnen. Exakt hur slagen paverkar bytet ar inte klarlagt &n men det tros vara
tryckforandringar och en fysisk inverkan, strommingen blir forvirrad och forlorar sin
simformaga, ibland under en kort period (under 1 minut) men i vissa fall aterhamtar sig inte
strommingen.
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Figur 8. Bubbelridan gors som en cirkel runt fiskstimmen. Den fungerar som en barriar for fisken, de kan bara
simma upp mot ytan och spackhuggarna kommer underifran och ater dem. Omgjord efter Sharpe (1984).
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Fiskars skyddsstrategi mot spackhuggare ar att stimmen gar ner pa djupet (> 20 m), dar
spackhuggarna inte anvander “tail-slapping” (Simon et al. 2005). Stimmet 6kar hastigheten
och simmar i zick-zack nar de far syn pa en spackhuggare, da predatorer oftast attackerar rakt
pa (Baird et al. 1992). Maxhastigheten hos fiskar &r beroende av temperatur, nar den sjunker
gor &ven maxhastigheten det. Hos marina daggdjur spelar temperaturen inte lika stor roll,
spackhuggarna har pa sa satt en fordel mot fisk i kalla vatten, daremot kan spackhuggarna inte
accelerera lika snabbt som smafisk (Domenici 2001). Byten kan undankomma en predator
som ar snabbare &n dem om de kan gora snéavare svangar. Aven fiskar adapterar till den miljo
de lever i, pelagiska fiskar som t.ex. tonfisk har storre svangradie och maste sla flera ganger
med stjartfenan for att svanga an fiskar som lever i korallrev (Domenici 2001).

Spackhuggarens hotbild

Spackhuggare kan klassificeras som hotad och forekommer pa rodlistor for utrotningshotade
djur men det finns delade meningar om hur allvarliga laget &r, vissa sager att en del
spackhuggarpopulationer ar utrotningshotade, andra att de ar helt utarmade (Lusseau et al.
2009). Jag tankte inrikta mig pa de hot som manskliga aktiviteter och sjukdomar utgor for
spackhuggare.

Manskliga aktiviteter

Ljud fran manniskor sa som marina dvningar, vattenkraftverk och batar paverkar marina
daggdjur. Ljud propageras olika bra i vatten beroende pa t.ex. salinitet, temperatur och djup
vilket gor det svart att mata ljudtransmission och pa sa satt veta om ljudet ar skadligt eller inte
(Bailey et al. 2010). Ljud fran nar man driver ner palar i marken for att bygga hus (pile-
driving) vid vattenturbiner kan komma att paverka bade beteende och horsel hos marina
daggdjur (Bailey et al. 2010). "Pile-driving” ljud hors pa upp till 70 km avstand och
flasknosdelfiner, Tursiops truncatus, holl ett avstand pa 50 km i ett experiment. Resultaten
visade att det var skadligt for flasknosdelfinen att vistas inom 100 meters avstand fran
vattenkraftverket (Bailey et al. 2010).

Aven om ljudet inte &r direkt dodligt for marina diggdjur kan véra forsok att utvinna energi ur
haven driva bort arter fran bra habitat och darmed indirekt vara skadliga. Ljuden kan &ven
ddlja kommunikation mellan flasknosdelfin fran 10-15 km avstand (Bailey et al. 2010).
Utover det kan ljudet fran "pile-driving” délja naturliga ljud i omgivningen, daggdjuren kan
da missa detektion av ett byte eller en predator. Skadas en spackhuggares horsel kommer
kommunikation och navigering att paverkas (Bailey et al. 2010). Ca 900 valar och delfiner
har under de senaste 10 aren skadats eller dott p.g.a. ljud frdn manskliga aktiviteter (Bright
Hub 2010). I de fall djuret har dott var orsaken att det inte hort en bat som kom och da blivit
overkort. Batar av alla slag; turist, forskning och farjor, paverkar foragering och beteende hos
spackhuggare (Lusseau et al. 2009).

Spridning av fororeningar ar ett annat hot mot spackhuggare. Honor for dver toxiner till sina
kalvar genom brostmjolken, detta gor att hennes niva av fororeningar sjunker medan kalvens
forhojs (Krahn et al. 2009). Ju mer toxiner en spackhuggarpopulation har desto mer sarbar ar
den for epidemier och patogener (Guimaraes et al. 2007). Aven 6verfiske fran manniskans
sida har tvingat spackhuggare att migrera och byta fodokaélla.
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Sjukdomar

Guimaraes et al. (2007) gjorde simuleringar pa transientspackhuggare dar det fanns nagra
individer som kom fran grupper som normalt inte vistades dar experimentet gjordes, dessa
sags som potentiella sjukdomsbarare. Epidemier upptéacktes inte forran de infekterat en stor
andel i populationen. Eftersom spackhuggarpopulationerna ar sa sammansvetsade sprids
sjukdomar latt, i simulationerna blev upp till 90 % av spackhuggarna i en population
infekterade och i observationer av riktiga fall har det varit &nnu fler (Guimaraes et al. 2007).
De individer forskarna anser man bor halla under uppsikt & mogna honor, de interagerar med
ett stort antal spackhuggare i en population och traffar a&ven sin avkomma efter den lamnat
hennes sida och populationen, pa sa satt kan sjukdomar foras éver mellan grupper.
Konsmogna honor ar en bra startpunkt for en epidemi, de bor undersokas regelbundet for att
forhindra att en epidemi bildas (Guimaraes et al. 2007).

Diskussion
I min diskussion utgar jag fran fragorna jag hade i inledningen men i en annan ordning.

Spackhuggaren som nyckelart? Jag skulle inte bendmna spackhuggaren som en nyckelart
aven om de paverkar naringsvavar starkt. Nar de ater havsutter, som &r en nyckelart, far det
indirekt oproportionerligt stora konsekvenser men att ta bort spackhuggaren fran en
naringsvav ger inte lika stora konsekvenser som om man tar bort havsuttern. Da spackhuggare
ater mycket havsutter kommer brunalghabitaten att minska, eftersom dessa ar habitat for
manga fiskarter kommer spackhuggaren vara ansvarig for en minskning i biodiversitet. |
andra fall, t.ex. nar en art dr pa vég att uttdmmas byter spackhuggarna till en annan bytesart
och indirekt bidrar de till biodiversitet genom att lata den arten aterhamta sig istéllet for att
utarma den helt. De uppehaller alltsa inte biodiversitet genom indirekt mutualism.

Spéckhuggares jaktstrategier? FOr att maximera sitt energiintag har spackhuggare format sin
vokala intensitet sa att byten inte kan héra dem, dessutom har de utvecklat noggranna
jaktstrategier for sina olika byten sa som att jaga i grupp eller kasta sig upp pa stranden. De
olika strategierna kraver precision och darfor fokuserar spackhuggarna oftast pa en sorts
jaktstrategi. Den optimala storleken for spackhuggarpopulationer for att varje individ ska fa i
sig sa mycket energi som mojligt per tidsenhet ar tre stycken per grupp.

Spackhuggare kan ha evolverat sa att olika populationer har nischat in sig pa ett specifikt byte
for att undvika inomartskonkurrens. De har dessutom spridit ut sig i alla hav for att kunna
bredda sin diet sa mycket som majligt.

Da det inte finns nagra genetiska hinder for spackhuggarna att fortplanta sig med de andra
populationerna som vistas i samma omrade har det uppkommit en beteendebarriar mellan
dem. Eftersom jaktteknikerna lars ner genom generationer skulle det kanske vara oldnsamt att
interagera med en spackhuggare fran en annan population da denna jagar pa ett annat sétt och
man maste lara om sig. Det kan vara en anledning till att spackhuggare inte byter fran fisk till
marina daggdjur.

Bytesstrategier? Jag har sammanfattat spackhuggarnas byten for olika omraden i Tabell 3.
Tabellen anger dels omrade (var i varlden), vilket byte det ror sig om och vilken strategi saval
byte som spackhuggare har valt att anvanda. Som tabellen visar kan samma byte anvénda sig
av olika forsvar likvél anvander sig spackhuggarna av olika attackstrategier for samma byte
ibland.
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Tabell 3. Sammanstallning av spackhuggarens byten for olika omraden samt predatorns attackstrategier och
bytets forsvarsstrategier i de olika omradena.

Omrade Byte Attackstrategi  Forsvar Ekotyp
Strait of gibraltar®  tonfisk bubbelrida djupt vatten resident
Nya zeeland ? rocka bubbelrida tagg transient
British columbia®  kungslax  bubbelrid& djupt vatten resident
Ross Island* krill tail-slapping sndva svangar  resident
Argentina® knubbsél  beaching land transient
British columbia®  knubbsal  skapar vagor isblock transient
'Guinet et al. 2007 “Green nature 2010 *Ford & Ellis 2006 *Ainley et al. 2006
°Ford et al. 1998 ®Animal Planet TV 2010

De gemensamma strategier spackhuggarnas byten har &r att sla tillbaka (fight) eller fly
(flight). De stora bytesdjuren, t.ex. delfin och valross véljer att sla tillbaka, de har en fordel i
att de &r stora nog och kan forma grupper och ga till motattack. De mindre bytena; fisk och
knubbsal valjer att fly da aven stora grupper av dessa byten inte kan avvarja spackhuggarna
utan snarare lockar till sig dem.

Spackhuggare som sociala djur?

Spackhuggares manga strategier ar komplexa och utarbetade i interaktionerna med bytet och
det ger uttryck for att spadckhuggarna ar sociala djur eller i vilket fall att de har inslag av
sociala beteenden. Jag hade inte vantat mig att deras strategier skulle vara sa pass avancerade.
Det far mig att undra om man bara det dvergripande, det vore intressant att veta om det finns
fler nyanser i deras strategier. Det som fascinerar mig ar intelligensnivan som spackhuggarna
ger uttryck for, de har en férmaga att utnyttja miljon de jagar i till sin fordel. Att de ar
toppredatorer rader inget tvivel om men det som férvanar &r detaljerna pa de olika
jaktstrategierna som har finslipats nastintill perfektion.

Vidare forskning

Det vore intressant att veta om marina daggdjur vet vilka spackhuggare det ar som attackerar
dem. Kan de se skillnad pa residents och transients eller gommer de sig for alla spackhuggare
de ser och darmed forlorar forageringstid? Off-shore spackhuggare vore intressant att veta
mer om vad de gor ute till havs, om de har samma strategier som residents da de ocksa ater
fisk.

Da spackhuggarna benamns som apexpredatorer tycker jag anda att de borde finnas nagot i
djurvérlden som kan vara hotfullt mot spadckhuggare, det vore intressant att veta vilken
inverkan parasiter har pa spackhuggarpopulationer. Ett intressant amne for en annan uppsats
tycker jag vore att ga in pa hur spackhuggare paverkas av "kontamineringen” rent biologiskt.

Manniskan ar med all sannolikhet spackhuggarens storsta hot bade indirekt genom ljud,
habitatforstorelse och batar men aven direkt vid fiske. Spackhuggare dodas ofta av fiskare da
de ses som konkurrenter i jakten pa lax och tonfisk. Forr i tiden fiskade manniskan for mycket
val, detta tvingade spackhuggaren att byta diet. Havsutter jagades for sin péls (Estes et al.
1998) sa dven detta byte fick uteslutas fran spackhuggarens foda. Da spackhuggarna kan
verka vara djur som ligger pa toppen av naringskedjan och tommer arter innan de byter till en
annan ar de bara dnnu en i raden av djur som tvingats anpassa sig efter manniskans utarmning
av arter.
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