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Sammandrag

Mardhunden fordes till Europa som pélsvilt 1 slutet av 1920-talet. Sedan dess har den spridit
sig over stora delar av Europa och klassas idag som invasiv art och ett hot mot den biologiska
mangfalden samt ekonomiska vélfarden. Denna litteraturstudie fokuserar pa att utreda i vilken
omfattning mardhunden skulle kunna paverka ekosystemen i Sverige om den etableras hér 1
framtiden. Av allt att ddma har mardhunden en marginell paverkan pé exempelvis
sjofagelpopulationer sa, linge bytesdjurspopulationerna ér livskraftiga. Vidare konstateras att
mardhunden utgor ett allvarligt mot oss ménniskor, men dven mot vilda djur da den kan
fungera som rabiesvektor. For Sverige, som rabiesfri nation, ar det ett tillrackligt starkt
argument fOr att motivera de insatser som gors for att forhindra mardhundens framfart.
Dessutom talar de ekonomiska prognoserna fran mardhundsetablerade lander sitt tydliga
sprék i frigan om mardhundens vara eller icke vara.



Inledning

Mardhunden (Nyctereutes procyonoides) fordes till Europa pa 1920-talet fran Ostasien
eftersom den ansags vara ett eftertraktat palsvilt. Fran de forsta utsittningarna i slutet av
1920-talet fram till mitten av 1950-talet hade minst 9100 mardhundar sldppts ut i davarande
Sovjetunionen (Smith m.fl. 2008). Darefter spred sig mardhunden med en hastighet av 20
kilometer/ar och dterfanns i Finland vid mitten av 1930-talet, 1 Sverige tio &r senare och i
Tyskland i borjan av 1960-talet. Denna spridning bistods dven av translokering av
mardhundar fran framgangsrika populationer inom Europa (Kowalczyk 2006).

Idag finns mardhunden etablerad i flertalet europeiska lidnder, déribland vart grannland
Finland dér bestandet ar relativt starkt (Kauhala & Saeki 2004). Runt om i Europa genomfors
stora insatser fOr att utrota eller atminstone hindra mardhundens vidare spridning, eftersom
arten klassas som invasiv och kan utgora ett hot mot den biologiska mangfalden. (Smith m.fl.
2008; Hoijer m.fl. 2008; Urano 2006) Trots detta antyder studier genomforda i Ryssland pé
att mardhunden utgor en obetydlig risk for ekosystemet i naturliga miljéer (Bobrov m.fl.
2007) och konkurrensen med andra rovdjur, fraimst ridv och grivling, dr liten eftersom de
tycks ha négot skilda fodoval (Kauhala 1994). Bilden av mardhunden som en invasiv art i
Europa ér saledes inte helt okomplicerad. For Sveriges del, som endast har ett fatal individer i
norra delarna av landet 4r det av storsta intresse att utreda mardhundens inverkan pa
ekosystemen eftersom arten riskerar att 6ka 1 antal och samtidigt sprida sig langre sdderut.
Naturvérdsverket redovisar en satsning pa totalt 4,2 miljoner kronor under ar 2008 for att
hindra etablering av mardhund i Sverige (Smith m.fl. 2008). Ar arbetet som gérs for att hindra
mardhundsetablering motiverat i forhallande till den eventuella hotbild som mardhunden
utgor for 1 Sverige 1 framtiden?

Med bakgrund av det ovan framforda dr det hogst aktuellt att utrona vilket hot mardhunden
kan innebdra mot ekosystemen i Sverige och vilka konsekvenser en etablering skulle kunna fa
for den svenska naturen. Vidare avser jag att diskutera mardhunden som en potentiell
smittbédrare av sjukdomar, dels vad géller forekomsten av sjukdomar som for nérvarande ar
frimmande for den svenska faunan, men dven redan etablerade sjukdomar dar marhunden kan
utgdra en negativ faktor for sjukdomens vidare spridning i landet. Hittills finns bara
sporadiska rapporter av mardhundsforekomst i Sverige, vilket gor att tillgdngen pa svenska
vetenskapliga utredningar om dess paverkan ér av ringa omfattning. Darfor baseras arbetet pa
jamforelser med studier fran Asien och andra Europeiska ldnder som har langre erfarenhet av
etablerade mardhundspopulationer.

Invasiva arter

Arter eller underarter som introduceras till miljoer utanfor sina naturliga utbredningsomraden
klassificeras som frimmande, introducerade eller invasiva arter beroende pa dess framgang i
den nya livsmiljon. Skillnaden mellan frimmande arter och introducerade arter &r att den
forstndmnda tagit sig till den nya livsmiljon pa egen hand, medan introduktionen dr ett resultat
av ménskligt handlande. Frimmande arter eller introducerade arter behover inte alltid utgora
ett hot mot det inhemska ekosystemet, medan en invasiv art ddremot kinnetecknas av en
snabb adaptation och tillvéxt i den nya livsmiljon, pa bekostnad av den inhemska floran och
faunan (Reaser & Waugh 2007). Mérdhunden &r klassad som invasiv art i Europa enligt " The
North European and Baltic Network on Invasive Alien Species” (NOBANIS 2010) och en av
de 100 vérsta invasiva arterna enligt ”Delivering Alien Invasive Species In Europe” (DAISIE
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2010). Trots att den inte 4r ensam om att klassas som en invasiv art, sa skiljer sig mardhunden
vésentligt fran andra invasiva arter sasom mink (Mustela vison), kanadagés (Branta
canadensis) och spansk skogssnigel (Arion lusitanicus) genom det faktum att mardhunden
inte rdknas som etablerad i Sverige. Detta fir konsekvenser for arbetet med att forhindra
invandring av méardhunden till Sverige, eftersom berdkningar namligen visar att kostnaderna
for att bekdmpa dnnu icke etablerade arter 4r mindre, i storleksordningen 1-2 miljoner kronor
per ar, jamfort med redan etablerade invasiva arter som har en berdknad kostnad pa 15-70
miljoner kronor per ar. Dessa siffror baseras pa berdkningar utgdende fran sérskilda
pilotorganismer. Om mérdhunden skulle etableras i landet skulle kostnaderna till och med
kunna uppgé till omkring 30 miljoner euro, for att hilla mardhundspopulationen pa en rimlig
niva. (Smith m.fl. 2008) Siffran baseras pa kostnader fran Finland som stillts i relation till
Sveriges areal av vitmarker.

Mardhundsprojektet — Lagar och konventioner

I Sverige sker arbetet med att bekdmpa mardhundsinvandringen, inom ramen for
Mardhundsprojektet. Projektet dr ett samarbete mellan Sveriges lantbruksuniversitet,
Naturvérdsverket, Svenska jagarforbundet samt lansstyrelserna i Norr- och Visterbotten.
Projektet startades ar 2008 och stracker sig 6ver fyra ar. Projektet har en total budget pé 10,7
miljoner kronor och innehéller fem olika delar varav tva avslutats under ar 2009. Av dessa
tva, har "Mardhund — férebyggande naturvard” i syfte att uppticka och avliva individer i
Sverige, medan “Extra finansiering for att hantera den akuta mirdhundssituationen i Sverige”
har 1 syfte att sprida information samt forstdrka arbetet 1 falt sd att den akuta situationen
kommer under kontroll. Kvar att géra inom mardhundsprojektet ar tva forskningsprojekt,
varav ett dr ett samarbete med Finland och Norge, samt ett forvaltningsprojekt. De mél som
satts upp for mardhundsprojektet &r i forsta hand att utrota etablerade mirdhundsindivider,
sekundart att hindra etablering av sddana i landet och om ingen av de férstndmnda lyckas,
atminstone forsoka kontrollera spridningen i1 Sverige. (Dahl m.fl. 2009) Dessa mal ligger i
linje med de konventioner Sverige forbundit sig till internationellt. I Konventionen for
biologisk mangfald, dven kallad RIO-konventionens, artikel 8, punkt h framgar att: ”Varje
avtalssluten part ska, sa langt det 4r mojligt och lampligt, forhindra introduktion av samt
kontrollera eller utrota de frimmande arter som hotar ekosystemen, habitaten eller arter”
(egen Oversittning fran Riokonventionen 1992). Dessutom yttrar Bernkonventionens kapitel
5, artikel 11:2b att: ”Varje avtalsslutande part dtager sig att stringt kontrollera inférandet av
icke inhemska arter” (Utrikesdepartementet 1983). Ramsarkonventionen for vatmarker av
internationell betydelse uttrycker att de 1dnder som ansluter sig till konventionen ska upprétta
system sé att fordndringar av vatmarker, som en foljd av bl.a. minsklig aktivitet,
uppmirksammas och kan dtgirdas av ansvarig myndighet. Konventionen ndmner dven
skyddande av sjofaglar som viktig atgidrd (Ramsarkonventionen 1971), mot vilka mardhunden
formodans kunna utgora ett hot.

Mardhunden

Habitat

Aven om mérdhunden lever i tempererade skogar i sitt naturliga utbredningsomride, som
stracker sig fran Sibirien till Kina, norra Vietnam, Korea och Japan (Kleiman m.fl. 2004), s&
verkar habitatpreferenserna vara bredare i introducerade omraden (Kowalczyk 2006). Studier
som utforts 1 Finland visar att mardhunden visserligen foredrar 16vskogar, men att de ocksa
gérna inkluderar 8kermark i sina hemomraden (Holmala & Kauhala 2009). I likhet med dessa
studier framhéller ocksa tyska studier att mardhunden girna uppehaller sig i jordbruksmark
och foredrar att inkludera dngsmark och betesmark i1 sina hemomréden, sa ldnge
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fodotillgdngen ér tillricklig i dessa miljoer. Huruvida mardhundens val av habitat varierar
over dret dr oklart. I den tyska studien aterfanns inga indikationer pé att habitatet varierar med
arstiderna (Drygala m.fl. 2008), men samma forfattare hénvisar till Kauhala (1996) som visat
att finska méardhundar foredrar strandomraden pa sommaren och fuktiga hedmarker under
hosten. Mardhundens hemomrade kan variera i storlek mellan 8-200 hektar, men 1
introducerade omraden kan storleken reduceras till 8-48 hektar (Long 2003). Dessa faktorer
ger mardhunden goda mojligheter for ytterligare spridning till oexploaterade omraden i
Europa.

Fysionomi

Mardhunden karakteriseras av
sin ansiktsmaskering, med
svart félt kring 6gonen samt
en bred vit rand dver pannan
(Figur 1). Kroppens firg
varierar fran gult till gratt,
men dven inslag av rott ar
vanligt forekommande.
Mardhundens storlek
paminner om storleken hos en
rodréav (Vulpes vulpes) med
en langd pa 45-70 cm och en
hojd pé 20-25 cm over
marken. Vikten hos en
mérdhund varierar dver aret '
fran omkring fem k11.0 under Figur 1. Mar und N;c e?mespocyooidg).
sommaren, upp till sju och et Biopix.dk. Med tillatelse.

halvt kilo under hosten

(Kowalczyk 2006; Kleiman

m.fl. 2004). Ansiktsmaskeringen och de relativt korta benen, tillsammans med de langa
bukhdren ger mardhunden ett kompakt utseende vilket gor att arten ofta forviaxlas med
grivling (Meles meles) eller tvittbjorn (Procyon lotor) (Ahlén 2007; Ulfstrand & Ebenhard
1997).

Reproduktion

Maérdhunden lever i monogama forhéllanden eller 1 familjegrupper om 5-6 individer (Long
2003). Honorna borjar 16pa i februari minad, men l6pet kan fordrdjas med upp till fyra veckor
beroende pé latitud och individens alder. Unders6kningar utforda i Finland har visat att dldre
honor verkar 16pa tidigare in yngre honor. Aven andelen reproducerande honor varierar med
aldern. I medeltal 4r andelen reproducerande honor 78 %, men uppemot 93 % for honor dver
fyra ars élder. Efter tvA manaders dréaktighet foder honan omkring nio valpar beroende pa
alder och fysisk kondition. (Helle & Kauhala 1995) Den genomsnittliga kullstorleken uppgér
enligt Bekoff m.fl. (1981) till 7,2 valpar i medeltal. Denna siffra baseras pa en
sammanstillning av 200 studier gjorda pa hunddjur virlden 6ver. Andra killor redovisar dock
en ndgot storre genomsnittlig valpkull pa 8,8 stycken hos honor mellan 3-5 ars dlder (Helle &
Kauhala 1995). Hanen hjélper till med tillsynen och skydd av valparna medan honan soker
foda for att kunna producera mjolk (Ulfstrand & Ebenhard 1997). Valparna borjar soka egna
hemomraden 1 juli till september och migrationsavstandet varierar mellan 0,3-108 km
beroende pa tillgangen av foda och boplatser. Mardhundsvalparna blir kénsmognaden efter



atta till tio manader (Sutor 2008) och livsldngden hos en mardhund kan uppga till omkring
atta ar.

Att mardhundens reproduktionsformaga ér relativt hog dskadliggors vid en jaimforelse med
andra hunddjur i samma storlek. Berdkningar ifran Bekoff m.fl (1981) visar att hunddjur med
en vikt mellan 5-10 kg, exklusive mardhund, i medeltal fir 3,9-5,7 valpar. Mérdhundens hoga
reproduktionsforméga framhélls av ménga som en viktig faktor i dess formaga att kolonisera
nya omraden (Kowalczyk 2009; Kauhala 1994; Kauhala 1996; Smith m.fl. 2008), &ven om
reproduktionsframgangen &r starkt beroende av klimat och fodotillgang (Helle & Kauhala
1995).

En aspekt av mérdhundens reproduktionsstrategi, som kan fa konsekvenser vid skyddsjakt, dr
att de tenderar att 6ka valpkullarnas storlek. Fenomenet att jakt 6kar kullstorleken har pavisats
hos rédrdv, men detsamma befaras dven gilla mérdhund (Helle & Kauhala 1995). Detta
resonemang far dven stod av en polsk studie, dir genomsnittskullen for mardhund uppgick till
5,7 valpar, samtidigt som jakttrycket pastods vara ligt. I studien sétts dessa fakta i samband
och i diskussionen framhaélls ett potentiellt samband. (Goszczynski 1999). Pa andra hall har
dock skyddsjakt visat sig framgingsrikt nir det géiller att reducera mardhundsstammen
(Ozolins & Pilats 1995).

T y=8.494-0.061x

Mortalitet
2 =0.54, n= 33, p < 0.0005

Den vanligaste dodsorsaken for
mérdhundar &r predation av °
storre rovdjur. Varg (Canis
lupus), tamhund (Canis
familaris), rodrav (Vulpes
vulpes) och lodjur (Lynx lynx)
har rapporterats predera pa
mardhundar (Kowalczyk m.fl.
2009; Kauhala & Winter 2006).
Aven sjukdomar, frimst
rdavskabb och rabies, utgor ett
stort hot mot mardhundars . i
ovelevnad. Tillsammans med 0 20 40 60 80 100
rovdjuspredation kan sjukdomar Dagar som valpen overlever

std for 55 % av alla dodsfall hos

mardhund. Humaninducerade Figur 2. Sambandet mellan kullstorlek och antalet dagar valpen
faktorer som paverkar overlever. Tomma cirklar berdknas pé &rr 1 placenta och fyllda

cirklar baseras pa antalet foster eller observerade valpar. Med
tillatelse fran Kowalczyk (2009)

Antal valpar i kullen

overlevnaden hos mardhundar
ar framst trafik och jakt som kan
ansvara for 40 % av dodligheten
(resterande 5 % gick inte att
faststilla dodsorsak). Trafiken dodar frimst unga individer da dessa ror sig mycket pa jakt
efter egna hemomraden och korsar viagar mer frekvent. (Kowalczyk m.fl. 2009).

Daédligheten dr som storst hos valpar som dnnu inte uppnétt ett ars alder (54 %), varpa
dodligheten avtar med stigande &lder. Mardhundar dldre &n tre ar uppvisar en dodlighet pa
endast 6 %. Utover detta har det dven pavisats ett negativt samband mellan kullstorleken och
valpars 6verlevnad (Figur 2). Ar valpkullen stor minskar antalet dagar som valparna
overlever. (Kowalczyk m.fl. 2009)



Sjukdomar

Mardhunden &r potentiell bdrare av en rad sjukdomar, sdsom rabies, dvdrgbandmask,
rdvskabb och trikiner (Kauhala m.fl. 2007), som kan vara skadliga for badde dem sjélva, andra
djur och méanniskor.

Rabies

Orsakas av en virusinfektion som drabbar viarddjurets nervsystem. Viruset som orsakar
sjukdomen tillhor genus Lyssavirus och finns i sju olika varianter. Smittan éverfors via
kroppsvitskor, vanligen saliv i samband med bett av infekterade djur. Inkubationstiden ar
normalt 4-8 veckor men varierar mycket beroende pa mangden virus som overfors, vilken
variant av virus det ror sig om samt vilken del av kroppen smittan initialt dverfors till, eg.
bettets position. Symtomen bestdr av kramper, skiftande sinnesstimningar och forlamning,
men kan vara svéra att upptécka direkt efter smittotillfallet. Obehandlad rabies leder
uteslutande till doden eftersom paverkan pé nervsystemet blir s omfattande att de vitala
organen slutar fungera. Vaccinering i preventivt syfte anvinds, exempelvis infor resor till
lander med utbredd rabiessmitta. Rabies kan dven behandlas med vaccin efter att smittan har
konstaterats och framgéngen ér da helt beroende pa hur snabbt detta sker efter smittotillfzllet.
(Abrahamsson 2003).

Rabiesforekomsten ér idag relativt begrénsad 1 Europa med den hogsta densiteten i de ostliga
delarna, sdsom baltiska staterna och Ryssland. Sverige hade sitt sista kinda fall av djurrabies
ar 1886 (Statens Veterindrmedicinska anstalt 2010a) och rdknas idag som rabiesfritt. Finland
hade ett utbrott sé sent som pd 1980-talet, men har dérefter lyckats bekdmpa smittan och
raknas idag ocksa som rabiesfria (Holmala & Kauhala 2006). Danmark har haft sporadiska
fall av rabies sa sent som ar 1998, men landet riknas trots det fortfarande som fritt fran smitta
(Smittskyddsinstitutet 2008; Statens Jordbruksverk 2009a).

Den framsta vektorn for rabies 1 Europa dr rodrédv, dven om andra djur som varg och grivling
ocksa kan fungera som vektorer (Kauhala & Holmala 2006). I och med inférandet av
mérdhunden till Europa genererade man dock ytterligare en potentiell vektor som har visat sig
ha tilltagande paverkan nér det géller spridningen av rabies 1 Europa. Som exempel kan
nidmnas att 8 % av rabiesfallen bland vilda djur &r 1999 aterfanns hos mardhund, medan
siffran var 85 % for rodriv. Ar 2003 hade diremot denna siffra forskjutits sa att fordelningen
var 16 % for mardhund och 77 % for rodrév (Holmala & Kauhala 2006). Detta pekar pa att
mardhunden har fatt en storre betydelse som rabiesvektor pa kort tid. Att mdrdhunden 6kar
risken for spridningen av rabies i Europa beror varken pa att rabies fordes hit med
mardhunden eller att rabies ar en karakteristisk sjukdom for mardhund. Istéllet beror det pa att
rabies dr starkt beroende av en tillrdcklig vektordensitet for att kunna spridas effektivt (Dahl
m.fl 2009; Holmala & Kauhala 2006). For att rabies ska spridas effektivt bland vilda djur
krévs en kritisk densitet av 6,3x107 individer ha™. I norra Sverige rapporteras rivstammens
tathet uppga till endast 2x10~ individer ha™' (Smith m.fl. 2008), och i sédra Finland 3,5x107
individer ha™' (Holmala & Kauhala 2006). Goszczynski (1999) redovisar polska densiteter av
riv, gravling och mardhund som uppgar till 2,7x107, 3,6x10 respektive 3,7x10~ individer
ha™'. Situationen blir dock annorlunda nir mardhunden etablerar sig eftersom den tillsammans
med réven riskerar att uppna tillrdcklig densitet for en effektiv spridning av rabies.
Berikningar visar att mardhund och riv tillsammans kan uppné en densitet pa 1,0x107 till
1,1x107 individer ha i sédra Finland (Holmala & Kauhala 2006). Fér att ytterligare belysa
rovdjurens samlade inverkan, pa spridningen av rabies, kan ndmnas att det krivs 6,4 ggr hogre
revirtidthet for att mardhund ensam ska utgéra samma hot som rdv och mardhund tillsammans.
Motsvarande siffra for rdv ar 1,6 ggr.



Studier har visat att rabies kan minska rdvstammen i ett omrade i sé stor utstrickning att
mardhunden istillet fungerar som ensam vektor. Eftersom mardhunden har en hogre
reproduktionskapacitet d4n rdven innebdr det att nér rdvbestdndet sedan bdrjar himta sig
smittas rdven pa nytt och stammen hélls ddrmed sténdigt pa en lag niva. (Singer 2009) Hur
fort spridningen av rabies sker beror, forutom pa densiteten av vektorer, &ven pé den sociala
strukturen hos dessa. Mdrdhundar som lever parvis i monogama forhallanden riskerar i storre
utstrackning att smitta varandra, till skillnad fran tva mardhundar frén olika revir som istéllet
tycks undvika varandra. Samma fenomen kan dven skonjas hos rdvhanar som undviker
varandra i det lingsta (Kauhala & Holmala 2006). Mardhundens ungar flyttar normalt ldngre
strdckor nar de lamnar fodelseplatsen, dn vad exempelvis rdv gor. Om de dé bér med sig
rabiesviruset innebér det att smittan sprids langre med mardhund som huvudvektor. (Holmala
& Kauhala 2006) Det har diskuterats om mardhundens anlag att hibernera har inverkan pa
spridningen av rabies eftersom passiviteten under vinterménaderna skulle innebéra att
kontakten, och ddrmed smittorisken, med andra djur minskar eller uteblir under denna tid.
Vad man fann ut av att goéra undersdokningar pa omradet var att hiberneringen i sig endast
bromsar spridningshastigheten och ddmpar kraftiga utbrott av rabies. Detta eftersom inga
mardhundar tycks avlida av rabies under vinterdvalan utan bér pa det latent (Singer 2009;
Holmala & Kauhala 2006).

Dvargbandmask

Dvirgbandmask finns i tva olika varianter, ndmligen hundens dvirgbandmask (Echinococcus
granulosus) och ravens dviargbandmask (Echinococcus multilocularis). Hundens
dvirgbandmask &r relativt vanlig, i jamforelse med ravens dviargbandmask, med ett tiotal
rapporterade fall 1 Sverige per ar. Denna typ av mask utgor inget storre hot da den ar mer
lattbehandlad &n rdavens dvéirgbandmask. Dvérgbandmaskens livscykel innefattar tva varddjur.
I huvudvirden, som ofta dr hunddjur eller kattdjur, lever den som mask. Aggen som masken
producerar foljer med huvudvirdens avforing och blir ddrmed tillgénglig for en mellanvird,
ofta i form av en gnagare. [ mellanviarden utvecklas sedan en s.k. blasmask som dérefter
utvecklas till en dvargbandmask, nar mellanvéirden konsumeras av en ny huvudvérd. (Statens
Jordbruksverk 2007) Dvargbandmasken utgor ett hot for manniskor som rékar éta icke
tillagade bir eller svampar som kontaminerats med mikroskopiska dgg frén dvirgbandmasken
(Statens Jordbruksverk 2009b).

Dvirgbandmasken har under den senaste tiden expanderat sitt utberedningsomrade 1 Europa,
framfGrallt till de norra delarna. Ett av bevisen for detta kommer fran Estland dér det forsta
fallet av E. multilocularis hos rav uppticktes ar 2005 (Moks 2005). I Sverige testas omkring
300 révar arligen for forekomst av dvirgbandmasken, men hitintills har den aldrig pétraffats.
Av de 49 méardhundar som avlivats i Sverige under ar 2009 bar ingen pa dvargbandmask, men
man misstinker vid Statens Veterindrmedicinska Anstalt att masken kan foras till Sverige
med vargar ifran Finland. Révens dvargbandmask har dven rapporterats fran Danmark
(Statens Veterindrmedicinska Anstalt 2010b). Mardhundens potential att bira pa riavens
dvéargbandmask samtidigt som den flyttar langa strickor gor att médrdhunden pa ett effektivt
sitt kan bidra till dviargbandmasken sprids i Europa (Sutor 2008).

Révskabb

Orsakas av ett kvalster (Sarcoptes scabiei) som &dr 200-500 um stort och lever i hudens
epidermislager. Kvalstrets utveckling fran dgg sker i tre steg, ndmligen protonymf, vidare till
tritonymf och slutligen fullvuxet kvalster. Utvecklingen har visats ta 10-13 dagar hos hund.
(Arlian 1989) Skabbkvalstren lever storsta delen av sina liv 1 tunnlar som de borrar i hudens
epidermislager, dir de lever av hudceller och kroppsvétskor. Honorna lidgger 2-4 dgg per dag



och féster dem pa innerviggen av tunneln. Symtomen bestar i kraftigt kliande efter 4-8 veckor
samt fortjockningar av huden och skorpbildning. (Burgess 1994)

Trikinen

Trikiner &r parasitiska rundmaskar (Trichinella) som kan leva i muskulaturen hos kottatande
diggdjur som rév, griavling katt, svin och ménniska. Parasitlarverna frigérs vid konsumtion av
smittat kott som inte hettats upp tillrickligt. Masken parar sig i mag-/tarmkanalen varpa
honan penetrerar tarmviggen och foder sina larver. Dérefter dor bdde honan och hanen. En
hona kan ge upphov till 10 000 larver som via blodomloppet soker sig till tvarstrimmig
muskulatur dér de kapslar in sig i en kalkhaltig cysta. (Fdllman Killander 1984) Det finns fyra
olika arter av trikiner, T. spiralis, T. nativa, T. britovi, och T. pseudospiralis (Oivanen m.fl.
2002). Symtomen bestér i inledningsskedet av feber, utslag i ansiktet, magsmartor och
illamaende. Dérefter, nér larverna borjat migrera i kroppen, uppstar muskelsmaérta och
eventuellt lokal vdvnadsddd. Dessutom kan andningsbesvir uppsté eftersom larverna angriper
diafragman. (Fillman Killander 1984)

Nir det giller mardhundens roll som vektor for trikinen har man funnit att finska mardhundar
har den hogsta infektionsintensiteten métt i antal larver per gram muskulatur. Detta 1
jdmforelse med rdv, lodjur, griavling, varg och bjorn (Ursus arctos). Dessutom var
mardhunden ensamt varddjur att béra pa alla fyra arter av trikiner. Utbredningen av trikiner
inom arten var dock lagst hos mardhund (29 %) och storst hos lodjur (70 %) dven om viss
geografisk variation observerades. (Oivanen m.fl. 2002) Samma forfattare hanvisar till en
annan studie fran s6dra Finland dir man befarar att mardhunden ligger bakom mycket utav
trikinens utbredning i Finland och resten av Europa (Oksanen m.fl. 1998 refererad i Oivanen
m.fl. 2002)

Fodoval

Konkurrens

Mardhunden dr omnivor, vilket betyder att den éter det mesta den kommer 6ver. Allt ifran
sma gnagare, insekter, fisk, groddjur, sniglar till bar och frukter star pd menyn (Kleiman m.fl.
2004). Aven kadaver duger bra 4t mardhunden och paradoxalt nog kan rovdjur, som normalt
utgor ett hot mot mardhunden, férse dem med kadaver och dirmed 6ka fodotillgdngen och
overlevnaden (Kowalczyk 2009).

I en studie gjord i sodra Finland samlades avforing in fran mérdhund, gravling och riv for att
undersoka hur mycket dessa arters fodoval verlappar under sommarmanaderna. For att
askadliggora potentiell dverlapp i fodoval anvindes totalt 17 stycken byteskategorier.
Exempel pa sadana var sork, mus, fagel, grodor, insekter, harar och bir. I studien anvéndes
tva metoder av forekomstfrekvens. Den forsta metoden métte antalet avforingsprov, som
inneholl rester av en viss byteskategori, som en andel av det totala antalet avforingsprov. Den
andra metoden métte forekomsten av en viss byteskategori som en andel av forekomsten av
alla andra byteskategorier. Dessutom uppskattades den relativa volymen av de olika
byteskategorierna med 6gonmatt. Resultatet av forekomstfrekvensen och den relativa
volymen visade att det var en statistiskt signifikant skillnad mellan de tre arterna for alla
byteskategorier utom mus. Mardhunden verkade foredra sma ddggdjur medan griavlingen
prefererar evertebrater och rdven gérna at storre ddggdjur. Genom att berdkna index for de tre
arternas Overlappande fodoval visade studien att overlappat var storst mellan mardhund och
griavling med ett index pa 0,58, dir 1,0 motsvarar fullstindigt 6verlapp. Minst 6verlapp
visades finnas mellan mérdhund och rdv med ett index pa 0,31. (Kauhala m.fl. 1998) Studien
hénvisar dock till andra kéllor som uppnatt hdgre procentuellt Gverlapp, uppemot 96 %,



mellan mardhund och rév i Polen (Kobylinska 1996 refererad i Kauhala m.fl. 1998). Att det
finns en skillnad i foédopreferenser mellan mardhund, gravling och rédv stods dven av en
tidigare undersokning gjord i Asien dér dessa tre arter evolverat sida vid sida under lang tid. I
den tidigare studien fann man att mérdhunden har anpassat sig mer till vegetabilisk foda,
medan gravling foredrar evertebrater och rdven gérna dter kadaver eller lite storre byten.
(Kauhala 1996) Allvarlig konkurrens mellan rév/griavling och mérdhund har inte kunnat
pavisas, tvirtom verkar bade rav och gravling ha gynnats av mardhundens invasion i sodra
Finland under 1980-talet d& dessa populationer véxte i antal under samma tidsperiod (Kauhala
1994).

I en annan studie utford i Japan jamfordes maginnehallet fran tvé invasiva arter, nimligen
tvéttbjorn (Procyon lotor) och maskpalmmérden (Paguma larvata), med den inhemska
mardhunden (Nyctereutes procynoides). Syftet var att undersoka hur omfattande
konkurrensen var mellan introducerade arter och inhemska arter, genom att undersoka
respektive arts fododivergens och jimfora 6verlappningen mellan dem. Undersdkningar
gjordes dven av vilken landskapstyp som de respektive arterna foredrog att soka sin foda.
Materialet till studien kategoriserades i 16 olika kategorier, sdsom ddggdjur, faglar, amfibier,
fisk, mollusker, oidentifierade djur och bar. Som metod anvéindes forekomstfrekvens i
procent, samt torrvikten av en viss byteskategori som andel av den totala torrvikten. Resultatet
visade, forutom att fodovalet for alla tre arterna varierade dver aret, dven att det finns en viss
fodokonkurrens mellan dessa arter i forsoksomradet. Storst var overlappningen mellan
mardhund och maskpalmmaérden med ett index pa 0,89 dar 1,0 betyder fullstandigt Gverlapp.
Denna konkurrens 6kade ocksa nir den totala fodotillgdngen minskade. Nar det géller
landskapstyp som prefereras av respektive art i deras fodosok visade studien pé en potentiell
konkurrens mellan framst mardhund och tvéttbjorn. (Matsou & Ochiai 2009)

Predation

Predation av mardhund kan potentiellt pdverka ménga arter negativt. Studier som gjorts pa
omrédet behandlar frimst predation pa evertebrater och sma vertebrater, sdsom figlar,
gnagare och amfibier samt reptiler (Kauhala m.fl. 1998). En studie av avforing fran Finlands
sydvistra skérgéird visade att sjofagel, bir, gnagare och evertebrater dr den viktigaste fodan
for mardhund 1 dessa omraden. Berdkningar som baserats pa avforing ifrdn rdv och som sedan
tillimpats p4 mérdhund visar att mardhunden i den finska skdrgarden dter en ejderhona var
femte till sjatte dag. Tilldggas bor ocksé att en del av denna méangd ocksé skulle kunna utgoras
av kadaver efter andra rovdjurs hérjningar eller sjdlvddda faglar. Totalt berdknades darfor
mardhunden konsumera 1,2-3,5 % av ejderhonorna 1 omrddet varje ar. (Kauhala & Auniola
2001)

I en finsk studie ddr man undersokte huruvida reducering av predatorbestdndet paverkar
forekomsten av skogshare (Lepus timidus) i omraden i sdra, 6stra och norra Finland. I
studien redovisades endast forekomst av mardhunden i sodra Finland, medan rodrav,
skogsmard (Martes martes) och hermelin (Mustela erminea) forekom i alla omraden. Antalet
rovdjur reducerades i ett omrade, medan ett intilliggande omréde ldmnas ostdrt som kontroll.
Dérefter jamfordes populationsutvecklingen for skogshare 1 de olika omradena under en
period pa 5-6 ér resultatet visade att densiteten av skogshare 6kade i bdda omridena, trots att
antalet rovdjuren decimerats i ett av dem, vilket dirmed antyder att predatorer har en liten roll
1 skogsharens populationsutveckling. (Kauhala m.fl. 1999)

I en annan studie fran Finland, som liknar den ovan, undersokte forskarna huruvida
reducering av antalet predatorer paverkar hickningsframgangen hos sjofagel. Resultatet



visade att densiteten av mardhund saknade betydelse for hackningsframgangen i sodra
Finland. En av anledningarna till detta resultat, som ocksé diskuteras i studien, &r att
mérdhunden framst dter dgg istdllet for vuxna faglar vilket rdven ofta gor. Detta resulterar i att
honor som blir av med sina dgg ofta far en ny kull medan om honan dor uteblir
fortplantningen definitivt. Darfor kan andra predatorer sdsom rdv och mérd ha stdrre inverkan
pa reproduktionsframgangen hos sjofagel. Dessutom redovisar studien endast mardhundens
paverkan i s6dra Finland, da den ej redovisas i materialet for landets norra delar. Resultatet i
studien baseras pa spérinventeringar som ger ett index som antas ha ett linjart samband med
antalet rovdjur. Index méts som antalet spar som korsar en transekt 10 km™'dygn™. Vad som
g0r denna studie anmérkningsvérd dr att index for mardhund inte sjonk signifikant trots
omfattande jakt. Forklaringen till detta ar enligt forfattarna att jakten skedde under hosten nir
de flesta ungdjur &r i rorelse 1 sitt sok efter egna hemomraden och ddrmed fingades mer
frekvent. Med tanke pa den normalt hdga dodligheten hos unga mardhundar hade jakten
marginell inverkan pa index. (Kauhala 2004)

Aven om de studier som pressenteras ovan tyder pa att mardhunden har en liten paverkan pa
bytesdjurspopulationer, visar en litteratursammanstillning 1 &mnet, att invasiva predatorer kan
ha dubbelt sa stor inverkan pé bytesdjurspopulationen som inhemska predatorer. Troligtvis pa
grund av en co-evolution mellan inhemska predatorer och bytesdjur som lett fram till en
anpassning hos bytesdjuren. (Salo m.fl. 2007)

Genetik

Maérdhunden tillhoér familjen hunddjur (Canidae), i likhet med andra svenska arter sdsom varg
(Canis lupus) rodrav (Vulpes vulpes), fjdllrav (Vulpes lagopus) och tamhund (Canis lupus
familaris). Mardhunden forekommer i sex olika underarter. Fyra fastlandsarter N.p.
procyonoides i Kina och Indokina, N. p. ussuriensis i Kina och introducerad omraden, N.p.
koreensis med utbredning i Korea, samt N.p. orestes i sydvéstra Kina. Tvé underarter existerar
dven pa de Japanska 6arna, N.p. albus och N. p. viverrinus. Mardhundarna pa Japanska Garna,
med diploida kromosomtal pa 38, skiljer sig frdn fastlandsarterna som har diploida
kromosomtal pé 54. (Kauhala & Saeki 2004) De Japanska underarterna sérskiljer sig d&ven
fenotypiskt dé deras pils har sdmre isolering, mindre magséck, samt att deras vikt inte
fordndras 1 lika stor utstrackning over aret som fastlandsunderarterna. Detta gor ocksé att
fastlandsarterna har en hogre anpassningsformaga till det varierande klimatet i Europa
(Korhonen m.fl. 1991).

Den Europeiska mardhunden N. p. ussuriensis forvintas ha en 1ag genetisk diversitet eftersom
hela den genetiska basen utgors av ett relativt fatal translokerade individer vilket bor leda till
s.k. founder-effekt. Dessutom bor deras snabba spridning ha lett till att ”isolation by distance”
fitt en betydande inverkan pa deras genetiska sammansittning. I en genetisk studie gjord pa
Europeiska mardhundar fastslog man dock att mardhundens framgéng i Europa beror just pa
den relativt hoga genetiska diversiteten (globalt Fs=0,139). Att N. p. ussuriensis uppvisar
sadan hog diversitet forklaras 1 studien, med en fylogenetisk delning av denna underart

457 800 é&r tillbaka i tiden. Utdver detta skulle d&ven icke dokumenterade utséttningar av
mardhund ha bidragit till den 6kade genetiska variationen. (Pitra m.fl. 2010)

I en epigenetisk studie pa kranier jamfordes europeiska mardhundar fran Finland, Polen och
Tyskland med skallar frin Amursk-omradet i mardhundens naturliga utbredningsomrade.
Resultatet av studien visade att europeiska mardhundar har en epigenetisk varians som ér i
samma storleksordning som mardhundar frdn Amursk-omradet i 6st. Dédremot &r de
europeiska mardhundarna kraftigt epigenetiskt skilda frén sina asiatiska sldktingar,
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formodligen till f61jd av upprepad founder-effekt och att bestdnden varit geografiskt atskilda i
ungefdr 60 ar. (Ansorge m.fl. 2009)

Spridning

Sedan introduktionen av mardhund i tidigare Sovjetunionen i slutet pa 1920-talet har
mérdhunden lyckats kolonisera 1,4x10® hektar i Europa (Figur 3). Studier som gjorts i
Tyskland tyder dven pa att mardhundens fortsétter att kolonisera Europa. En mardhundshane,
som Oronmdrktes i1 juli ménad aterfingades i1 september, 108 km fran mirkningsplatsen, vilket
indikerar mardhundens potential till en snabb spridning. (Sutor 2008).
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Figur 3..Utbredr.11ng av mirdhund i nativa omraden (mérkgrit.t) och introdu-cera(ie omriden (ljusérétt) . Med
tillatelse fran Kaula & Sacki (2004)

Spridningen av mardhund lidngre norrut begrénsas av dess forméga att handskas med kallt
klimat, frimst under vintermanaderna. Den nordligaste spridningsgridnsen for mardhund ar
enligt Kauhala (1994) fran 65° N, eller dar medeltemperaturen under aret &r strax dver 0° C,
genomsnittliga snddjupet 80 cm och véxtsdsongen minst 135 dagar. Geografiskt sett
motsvarar den nordligaste spridningsgransen Oulu i Finland och Luleé i Sverige och gor att
mérdhunden har svart att 6verleva pd de bredgrader dér land utgor gransen mellan Sverige
och Finland (Ahlén 2007). Trots detta kommer den forsta rapporterade foryngringen av
mardhund i1 Sverige fran Haparanda Sandskar och skedde ar 2006. Utover detta formodas det
att mardhunden kan vandra &ver isarna i Bottenviken och norra Kvarken och dirigenom na
Sverige (Smith m.fl. 2008). De klimatfordandringar vi ser runt om i varlden kan komma att fa
betydelse for spridningen av invasiva arter eftersom den globala uppvarmningen gor det
lattare att Overleva 1 tidigare kalla klimat (Hoijer m.fl. 2008).

Hibernering

For att klara ett kallare klimat pa nordligare bredgrader som i Finland och Sverige har
mardhunden utarbetat en strategi, ndmligen att hibernera. Det har anforts att mardhunden é&r
det enda hunddjuret som hibernerar (Kauhala 1994). Nyare forskning har dock ifrdgasatt
huruvida man ska definiera mérdhundens vinterbeteende som hibernering eller en form av
vinterpassivitet. Japanska mardhundens kroppstemperatur har visats sjunka under
vinterménaderna fran omkring 38° C till cirka 36° C samtidigt som deras aktivitet sjunker
avsevart. (Kitao m.fl. 2009) Detta resultat Overstimmer ocksa med en studie fran Finland som
visade att kroppstemperaturen i medeltal 6ver 24h 1 januari till mars sjonk fran 37,8-38,3° C
till 35,9-36,5° C. Denna sdankning av kroppstemperatur har visats ha en signifikant kovarians
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med snddjup och yttertemperatur. (Mustonen m.fl. 2007) Mardhunden befinner sig ofta i
grytet nér yttertemperaturen sjunker under -10°C, snddjupet dr mer @n 35 cm och dagsldngden
kortare dn 7 h. (Kauhala m.fl. 2007) Men denna aktivitets- och temperatursdnkning ar dock
inte tillrackligt for att klassas som en hibernering i jimforelse med murmeldjuret (Marmota)
eller igelkotten (Erinaceinae). Viktforlusten under vintersomnen ar ddremot storre an for de
vanligaste hibernerarna. Mérdhunden forlorar uppemot 45 % av sin vikt under vintern jamfort
med exempelvis bjorn (Ursus arctos arctos) och gravling (Meles meles) som har en forlust pa
20-30 %. Slutsatsen av den nya forskningen dr dérfor att mérdhundens vinterbeteende ska
definieras som en speciell typ av hibernering, skild ifrdén exempelvis bjornen och grivlingens
hibernering. (Kitao m.fl. 2009)

Mardhundens strategi att ga i dvala under vintern kraver att den har tillgéng till nagon typ av
gryt eller skyddad plats under jord. Eftersom den sdllan griver gryten sjdlv utnyttjar den ofta
befintliga gravlingsgryt istdllet. Att gravlingsgryt delas med bade mardhund och rav sker
mestadels vintertid och mirdhunden har visat sig vara en mer frekvent inneboende 4n ridven.
Enligt Kowalczyk m.fl (2008) &r 88 % av gravlingsgryten delade med mardhund under
vintermdnaderna i Polen. En annan forfattare redovisar att motsvarande siffra ar 41 % 1
Lettland (Zoss 1992 refererad i Kowalczyk m.fl. 2008). Det verkar finnas en positiv
korrelation mellan yttertemperatur och andelen mardhundsockuperade gravlingsgryt, dir lagre
yttertemperatur innebér hogre andel delade gryt. Sommartid var 10 % av gravlingsgryten i
Polen delade med méardhund (Kowalczyk m.fl. 2008). Att siffran dr ldgre sommartid kan bero
pa att mardhunden ir mer aktiv och inte lika beroende av skydd mot predatorer samtidigt som
griavlingarna ocksa ar mer aktiva och kan jaga bort inkréktare (Kauhala 1994). Att gravling
delar gryt med mardhund, och ibland rdv, har ingen méirkbar negativ inverkan pa grivlingen
da ockupation av mardhund eller rav aldrig visats leda till att gravlingen Gverger sitt gryt.
Studien framhaller dock att delade gryt 6kar risken for att sjukdomar och parasiter sprids
mellan individer (Kowalczyk m.fl. 2008), vilket i sin tur skulle ha negativ inverkan pa alla
dessa arters Overlevnad.
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Diskussion

Sasom ovan framfOrts dr det inte helt utrett vilken pédverkan marhunden har pd den Europeiska
faunan, i egenskap av invasiv art. Sammanslutningarna inom den Europeiska Unionen som
behandlar invasiva arter har sin stindpunkt klar for sig, ndmligen att mardhund &r en invasiv
art och bor utrotas. Dessa sammanslutningar, i liket med svenska Naturvardsverket,
argumenterar for att mérdhunden &r en ett hot mot den biologiska mingfalden (NOBANIS;
DAISIE; Smith m.fl. 2008) De studier som presenteras i detta arbete tyder dock pa att
mardhundens konkurrens med andra arter 6ver boplatser eller fodoval samt predation pd andra
arter ar av ringa omfattning. Sjalvklart kan lokala populationer och rodlistade arter hotas av
mardhundens spridning eftersom de ofta &r fa till antalet, men fragan dr om situationen for
dessa hotade arter uppstéar pa grund av mardhundens utbredning? I Artdatabankens
nyutkomna rddlista for ar 2010 omnamns exempelvis ejder som néra hotad (NT) pa grund av
minskning pé kvalitativt habitat samt simre reproduktion. Om man utgar ifrén att mardhunden
inte dr etablerad 1 Sverige och bara forekommer 1 ett fital exemplar, med en begransad
utbredning i norrbotten, dr det enligt min mening, djarvt att pastd att mardhunden &r den som
forsatt ejdern 1 dess utsatta situation.

Mardhundens egentliga paverkan pa ekosystemet dr svarbedomd eftersom den liknar flera
andra medelstora rovdjur i Europa, sdasom rodrév, gravling, mard och dven mink (Mustela
Vison). For att dess paverkan ska kunna utvirderas maste den urskiljas ur bruset av andra
rovdjur ndr det exempelvis giller predation pa sjofagel eller vektor for olika zoonotiska
sjukdomar. Jag far &ven medhall av Banks m.fl. (2008) i detta resonemang. Ingen kan med
sdkerhet sidga att om resterna av sjofagel som hittas i magen hos mérdhund é&r fingad av
mardhunden sjilv eller utgors av ett upphittat kadaver efter ndgot annat rovdjur. P4 samma
sdtt vet vi inte omfattningen av mardhundens betydelse for spridningen av rabies och
dvirgbandmask i Europa, vi vet bara att den har betydelse eftersom vektordensiteten har
visats vara kritisk. For ett rabiesfritt land som Sverige kan detta visserligen ricka som
argument eftersom ett rabiesutbrott krdver omfattande vaccinationsprogram och utdkad vard,
vilket gor det till en kostsam sjukdom f6r samhallet.

Generellt verkar mardhunden utgdra ett sekundart hot som sjukdomsvektor dé ingen av de
sjukdomar som pressenteras ovan ér specifikt knuten till just mardhunden. Istéllet ar det
mardhunden tillsammans med de inhemska sjukdomsvektorerna som utgor faran for att dessa
sjukdomar ska spridas vidare. I en Italiensk studie framhéller man att de introducerade
hunddjuren, som i detta fall var mardhund och guldschakal (Canis aureus), kan komma att fa
en betydande roll i spridningen av rabies, dvirgbandmask, rdvskabb och trikiner i framtiden
(Di Cerbo m.fl. 2008).

Det genetiska avsnittet i detta arbete tyder pa att en ny art mojligen kan komma att utvecklas i
Europa eftersom mardhundarna hér skiljer sig epigenetiskt ifrdn sina sléktingar i1 dster. Vilka
konsekvenser detta skulle fa for mardhundens och dess omgivning i ett framtida i Europa ér
svart att forutse. Vi kanske kan forvénta oss en anpassning till ett mer varierat klimat, men
inga definitiva slutsatser gar att dra utifran detta arbete.

Aven om mardhunden, enligt min uppfattning verkar ha en moderat inverkan pa ekosystemet
ar de hélsorisker och ekonomiska prognoser som foljer med en mirdhundsetablering
tillrackliga for att kunna motivera det omfattande arbete som gors bade i Sverige och
internationellt. Utan kunskap om mardhundens biologi kan vi inte forutse den paverkan som
mérdhunden eventuellt kommer att f4 for Sverige i framtiden.
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