Kottatande vaxter - ater for att leva, lever for att ata.
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Kottatande vaxter har lange faschinerat oss manniskor. Féregangaren for forskningen av
kottatande vaxter var ingen mindre &n Charles Darwin. Under stérre delen av 1900-talet
agnade botanikerna sig at att beskriva de speciella anpassningarna som kravs av véxter for
att kunna fanga och bryta ner bytesdjur. Det finns mer ar 600 arter av kottatande vaxter runt
om i varlden. Formagan att fanga och bryta ner insekter har utvecklats parallellt flera ganger
bland blommande vaxter. Kottatande véxter har definierats efter tre kriterier som maste
uppfyllas. Kottatande véxter maste fanga eller stanga in byten, absorbera naringsamnen fran
bytena och till sist maste de anvanda naringen for tillvaxt. Kéttatande vaxters framsta
energikélla ar fotosyntesen men de far majoriteten av sina naringsamnen ifran bytena de
fangar.

Evolution och utbredning av kottatande vaxter

Det finns mer &r 600 arter av kottdtande vaxter runt om i varlden. Kottatande véxter har
utvecklats separat flera gdnger under historiens gang fran flertalet olika ursprung. Den
paralella utvecklingen av form och funktion &r hdpnadsvackande for kottatande véxter.

Kottatande véxter forekommer globalt, men artrikedomen &r som storst i fuktiga, 6ppna,
naringsfattiga miljéer som till exempel i Guyanas hdoglander, sydostra USA och véstra
Australien. Darwin foreslog att vaxters formaga att fanga, bryta ner och tillgodogoéra sig
naring ifran djur ar en anpassning av véxter till att kunna leva i naringsfattiga miljoer. Darwin
var med sina enkla experiment forst med att pavisa hur viktig bytesfangsten var som
kvévekalla for kottatande vaxter. Dessa experiment blev grunden till 1900-talets mer exakta
och omfattande studier av kéttatande vaxters fangstmekanismer och deras naring. Eftersom
det ar fa vaxtarter som ar kottatande ar det tydligt att fordelarna oftast uppvags av
kostnaderna.

| Sverige har vi nagra fa arter som anvander sig av karnivori. Det finns 14 kéttatande arter
ifran fyra slakten och tre olika familjer. Dessa arter &r bade landlevande i form av
flugtrumpeten, silesharen och tatorterna samt
vattenlevande i form av bladdrorna.
Flugtrumpeten ar séllsynt i Sverige och véxer pa
bl6t och néringsfattig mark med vitmossa
(Mossberg och Stenberg 2003). Den har funnits i
sodra Sverige sen 1948 da den blev inplanterad
fran Kanada (Almborn 1983). Flugtrumpeten &r
en flerarig art som blommar i juni-juli. Den
solitdra blomman &r stor med purpurréda kron-
och foderblad. Fangstorganen bestar av 30 cm : O Y ;
langa, grona-rodaktiga strutar som vaxer i en ‘ : gt 5 > \
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har tre arter i Sverige (Tabell 1). Bladen ar Figur 1. Rundsileshér, med sina réda
blad tackta med glandelhar, fangar
bytesdjur med flugpappersfallor.




langskaftade, vaxer i en bladrosett och tackta med glandelhar, sa kallat kortelhar som
utsondrar sekret som loser upp bytesdjuren (Figur 1). Véxten ar rodaktig och blommar med
vita blommor juni-augusti Tatorterna vaxer i vatmarker sa som myrar. | Sverige finns det tre
arter, tatort som vaxer i hela landet, dvargtatort som véxer i nordvast och fjalltatdrt som vaxer
i fjallen samt pa Gotland. Bladen é&r klibbiga, ljust grona och véxer i en rosett vid marken. De
blommar i juni-juli med en lila eller vita blomma (Figur 2a). Bladdror &r akvatiska och flyter
fritt pa vattenytan. Bladen ar finflikiga med sma blasor som fangar djur i vattnet (Figur 2b).
De blommar mellan juni och september. Blommningen &r riklig vid hdga sommartemperaturer
(Mossberg och Stenberg 2003). Blomman &r gul och vaxer i en gles klase pa en stjalk som
hojer upp dem ur vattnet. | Sverige finns det sju arter (se Tabell 1) och de &r spridda éver
storre delen av landet, med undantag for fjalltrakterna (Mossberg och Stenberg 2003,
Anderberg 2010).

Tabell 1. Svenska kottitande véxter indelade efter familj, sldkte och art (Mossberg och Stenberg 2003).

Miljo Familj Sléakte Art
Terrestra  Sarraceniaceae (Flugtrumpetvaxter)  Sarracenia  S. purpurea (Flugtrumpet)
Droseraceae (Silesharsvaxter) Drosera D. rotundifolialia (Rundsileshar)

D. anglica (Storsileshar)
D. intermedia (Smasileshar)
Lentibulariaceae (Tatorttsvaxter ) Pinguicula  P. vulgaris (T&tort)

P. villosa (Dvérgtatort)

P. alpina (Fjalltatort)
Akvatiska Utricularia  U. minor (Dvérgbl&ddra)

U.bremii (Smabladdra)

U. intermedia (Dybladdra)

U. ochroleuca (Blekbladdra)

U. stygia (Sumpbléddra)

U. vulgaris (Vattenbladdra)

U. australis (Sydblé&ddra)

Figur 2a (till vanster). Tatért med en solitér lila blomma och en gulgrén bladrosett,
anvanser sig av flugpappers fallor for att fanga insekter och spindlar . Figur 2b (till
hoger). Bladdra med sina smala flikiga blad och mérka sugblasor for bytesfangst.



Fangststrategier

Olika arter av kottatande véxter fangar sina byten pa olika satt. Det finns fem olika
fangststrategier. Dessa strategier ar fallgrupsfallan, flugpappersfallan, slagfallan, sugféllan
och Ryssjfallan. Har foljer en kort beskrivning av var och en:

Fallgopsfalla

Fallan besstar av blad som ar formade som en kanna eller en
trumpet. | botten pa fallan finns en 16sning som bryter ner
bytesdjuren och gor sa att vaxten kan tillgodogora sig naringen i
djuret. For att hindra regn att komma in i véxten har de ofta ett
lock (figur 3).

Flugpappersfalla

Flugpappersféllan fungerar som flugpappren som ofta anvéandes i

ladugardar. D_e Iock_ar t_lII sig smatzljur, oftast flyggnde, d_ar de Figur 3: Flugtrumpeten
sedan fasnar i en klibbig vatska pa bladens ovansida. Vissa arter anvander sig av

rullar &ven in sina bytesdjur i bladen. fallgrposfallan for
bytesféngst. Fot att vatten
inte ska regna in i fallan

skyddas den av ett lock, ett
sa kallat operkulum.

Slagfalla

Slagfallan hos kottatande véxter liknar den klassiska rattfallan.
Nar ett kryp landar eller kravlar sig upp pa fallan kommer den att
vidrora ett antal harstran pa vaxten. Dessa harstran far bladen att sla ihop sig och fanga djuret,
lite som nér rattan tar osten och fallan smaller igen

Sugfélla

Sugfallan &r en falla som finns hos kottatande véxter som ar vattenlevande. Féllan bestar av
en blasa med ett lock. Vattnet i blasan trycks ut och bildar ett undertryck i blasan. Med hjalp
av detta undertryck sugs nytt vatten och férhoppningsvis en massa smadijur in i blasan.

Ryssjfalla

Den sista fangstmetoden ar den lite mer ovanliga metoden. Den bestar av langsmala, Y-
formade ror. Pa insidan av réren véxer det har som hindrar djuren fran att komma ut igen.
Djuren de fangar ar sma encelliga djur som lever i jorden

Vinster och kostnader med karnivori

Ater igen var Darwin en féregangare. Darwin var den férste som missténkte att det kunde
finnas nagon fordel for kottatande vaxter. Han borjade att studera hur strukturer for
bytesfangst och nedbrytning av byten hade utvecklats inom vaxterna. Lloyd (1942) och
Juniper et al. (1989) gick sedan i Darwins fotspar och fortsatte begrunda hur de evolverat. Inte
forran 1984 borjade Givnish et al. (1984) fundera pa varfor véxter at kott och hur den
egenskapen hade evolverat fram. Han lade grunden till en kostnad-nytta modell for att
forklara varfor kottatande véxter ar vanligast i miljéer som &r ljusa och fuktiga men valdigt
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néringsfattiga. Modellen antog en avvéagning mellan naringen som véxterna kunde
tillgodogora sig genom att fanga djur och energfoerlusten som bildas genom bildandet av
fallor som ar ineffektiva pa att fotosyntetisera i jamfort med vanliga blad.

Landlevande kottatande véxter véxer i soliga, néringsfattiga och permanent fuktiga miljGer.
Kostnads- och vinstmodeller for kottatande vaxter forutsager att i val solbelysta miljoer
kommer naringsvinsten fran bytesfangsten att dverstiga kostanden fér modifierade blad som
ar anpassade for bytesfangst men som ar ineffektiva for fotosyntes. Det har foreslagits tre
potentiella fordelar med ett 6kat naringsupptag genom bytesfangst. Det forsta ar att kottatande
vaxter kan fa en mer effektiv fotosyntes tack vare att de far mycket naring fran bytsedjuren.
For det andra kan kottatande véxter producera fler fron tack vare hogre naringstillgang och for
det tredje kan kottatande vaxter delvis ersatta autotrofi med heterotrofi. Heterotrofi ar en
organisms (t.ex. djur, svampar eller bakterier) férmaga att syntetisera cellmaterial med
organiska foreningar som kolké&lla och autotrofi dr en organisms (t.ex. vaxt, alg eller bakterie)
formaga att omvandla oorganiskt material till organiska amnen.
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