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Sammandrag

Atlanttorsken (Gadus morhua) tillhor en av de ekonomiskt viktigaste arterna i Atlanten vilket
inneburit en stor press pa torskbestdnden. Torsken var tidigare utspridd over stora delar av
Nordatlanten, men méts nu av potentiell utrotning vid sydligare breddgrader, medan
torskbestdnden 1 Norska havet och Barents hav for tillfdllet 4r utom fara. For att forhindra en
potentiell utrotning av kvarvarande torskbestdnd maste processerna som styr torskens
livsmiljoer utforskas, liksom som torskens funktionella roll 1 dess livsmiljo. Fisket dr
sannolikt anledningen till varfor flera torskbestdnd har kollapsat i Nordatlanten. Ett hogt
fisketryck kan ha bade direkta och indirekta konsekvenser for torskbestanden.

Torskbestandens nedgangar i1 Visterhavet kan, forutom ett starkt selektivt fisketryck, dven
bero pa naturliga fluktuationer i klimatet och ménniskoinducerad klimatpaverkan. Endast med
fullstdndig och saklig fakta kan stater och unioner fatta korrekta ekonomiska och politiska
beslut som inte underminerar miljomassiga atgérder och fradmjar ett hdllbart uttag av havets
resurser.

Inledning

Den Atlantiska torsken (Gadus morhua) hor till en av de mest studerade arterna i
Nordatlanten (Drinkwater 2005) och ar tdimligen utspridd 1 den norra delen av Atlanten, fran
Georges Bank vid USA:s norddstra kust och utmed en nordlig bage till Keltiska havet norr om
Irland (Lilly et al. 2008) Torskpopulationer utmed den Nordatlantiska bagen har olika grader
av naturlig forekomst och rekrytering (nya torskar som passerat ett ars alder), men i sydligare
delar som i Visterhavet har torskbestdnden under senare decennier reducerats radikalt
(Svedéng et al. 2003). Utmed samma breddgrader pa andra sidan Atlanten har vissa
torskbestdnd minskat pa ett liknande sétt och vissa bestand har till och med kollapsat
(Hutchings et al. 1994, Lilly et al. 2008). Langre norrut mot Norska havet och framforallt i
Barents hav ér produktiviteten och dirmed rekryteringen av torsk betydligt hogre (Sveding et
al. 2010), vilket bland annat tyder pa ett lattare fisketryck jamfort med Nordsjon och
Visterhavet (Myers et al. 2003) och att torskbestdnden har en storre genomsnittlig storlek
(Nielsen & Svedberg 2006, Shelton et al. 2006, Swain et al. 2007).

ICES, International Council for the Exploration of the Sea, bidrar med vérdefull vetenskaplig
information och rddgivning om fiske och miljo for framforallt Nordatlanten. ICES far ofta 1
uppdrag av ldnder att ta fram vetenskapliga underlag for den marina miljons aktuella status i
Nordostatlanten och Ostersjon. Grunden till ICES arbete baseras pa ICES-konventionen frin
1964 (ICES 2008a). Konventionen faststiller att deltagande ldnder ska frimja forskning och
utredningar som dr nddvindiga for aktuella marina ekosystem, samt verka for att pa olika sétt
sprida framtagen information. Mycket av informationen som tas upp i mitt arbete &r
ursprungligen baserad pé information fran ICES.

Torsken i Nordatlanten delas in 1 olika bestdnd beroende pé geografiskt omrdde eller naturtyp
(Lilly et al. 2008) och dérfor beskriver jag ett torskbestand som en geografisk tillhorighet,



som till exempel bestdnden i Nordsjon, eller baserat pa en naturtyp som de arktiska boreala
bestanden.

Det huvudsakliga syftet med mitt arbete dr att belysa bakomliggande orsaker till torskens
utddende 1 Visterhavet genom att presentera torsken ur en synvinkel dér dldre sdvil som
nyare forskning moéter varandra och aterspeglar de problem som torsken stillts infor.
Avslutningsvis har jag som mal att vdva samman Sveriges och andra linders ansvarstagande
gentemot torskbestanden 1 norddstra Atlanten. Om torskbestanden ska finnas kvar 1 framtiden
ar det av yttersta vikt att orsakerna till torskbestdndens nedgangar utreds sakligt och oversitts
till ett sprak som kan tolkas av beslutsfattare for korrekta politiska initiativ och ageranden.

Oceanografi

Vi ménniskor dr landlevande organismer och vért levnadssétt priaglas av faktorer som
gravitation och vindforhallanden och det faktumet gor att vi upplever vér virld véldigt
annorlunda jamfort med vattenlevande organismer. I vatten byts vindforhallanden mot
oceanografiska forhallanden och betydelsen av tyngdlagen é&r inte langre lika viktig (Bakun
20006).

Torskens livshistoria praglas av oceanografiska faktorer som cirkulation, salthalt och
temperatur (Nielsen & Svedberg 2006, van der Meeren ef al. 2006, Nash et al. 2010) och ska
vi forsta dynamiken hos torskbestdnden maste vi studera de grundlaggande fysiska
oceanografiska forutsittningarna som biologiska produktionsprocesser som torskbestdnden
samspelar med.

Viisterhavet och Nordsjon

Visterhavet bestar av Skagerrak och Kattegatt och dessa tvd havsomraden utgor den svenska
véstkusten (figur 1 A). Kattegatt gransar till, forutom Sveriges véstkust, &ven Danmarks
sydostligare delar och utgor en area pa 22 000 km?. Det ir detta havsomréde som formedlar
kontakt med Ostersjén och Nordsjén i form av en dvergdngszon mellan brackvatten frin
Ostersjon och oceaniskt vatten (35 %o salthalt) frin delar av Nordsjon via Skagerrak.
Salthalten i Kattegatt varierar fran soder med 10 till 15 %e, till norr med cirka 25 %o, vilket gor
havsomrédet till en stressande milj6 for viaxt- och djurlivet. Antalet bottenlevande arter ar
betydligt storre 1 norr dn i soder.

Havsomradet Skagerrak grinsar till Kattegatt och utgdr en yta pa 32 300 km”. Ytvattnet
mellan Skagerrak och Kattegatt har stora skillnader i salthalt och/eller temperatur som kallas
for Skagerrakfronten. Till foljd av en stor djupskillnad tillfors saltvatten via en djupgdende
strom till Kattegatt fran Skagerrak, medan den Baltiska strommen fran Ostersjon tillfor
brackvatten till Kattegatts ytvatten (ICES 2011a). Skagerrak anses vara véldigt produktivt
med en fiskproduktion pa 7 g m™ vilket 4r dubbelt s& mycket som produktionen i Nordsjon
(Danielssen et al. 1997).



Nordsjon ér ett randhav till atlanten, vilket innebdr att det dr avgransat frdn det 6ppna havet
och &r betydligt grundare. Nordsjon grinsar till Skagerrak och utgér en yta pa 530 000 km®
vilket gor nordsjon, till ytan, drygt 10 ganger storre dn Skagerraks och Kattegatts

sammanlagda yta. Den
Nordatlantiska strdommen ar
en ytterst viktig bidragsgivare
till produktiviteten i
Nordsjon. Den tillf6r,
forutom stora méngder
niringsdmnen (cirka 80 till
90 procent), dven
forhdllandevis varmt
oceaniskt vatten fran
nordvist, vilket resulterar i att
salthalten 1 Nordsjon ligger
pa dryga 35 %o (ICES 2011a).
Nordsjon hor till ett av
virldens viktigaste
fiskevatten och har,
atminstone tidigare, varit rik
pa bland annat makrill
(Scomber scombrus), sill
(Clupea harengus) och torsk
(Gadus morhua). Skagerrak
har ett betydligt storre
medeldjup dr Kattegatt och
Nordsjon (figur 1 B). Djupen
varierar kraftigt mellan
havsomradena, vilket framst
ar pd grund av en
djuphavsrinna (Norska
rdnnan) som foljer den norska
kusten, med ursprung fran
Norska havet, soder ut till

Figur 1. A) Visterhavets topografi som utgdrs av Skagerrak och
Kattegatt. B) Norra delen av Skagerrak och slutet p&4 den Norska rdnnan
som har sitt ursprung fran Norska havet (Kartan &r bearbetad av David
Forssander, ursprunglig version: Statens kartverk, Norge)

Skagerrak. Den Norska rdnnan antas vara en primér transportvig for torsk mellan Skagerrak
och Nordsjon (Svedédng et al. 2007). Till £6]jd av nivaskillnaderna utgér Skagerraks djup
ndgot av en tipp for transporterade fororeningar fran Nordsjon (Danielssen ef al. 1997).



Norska havet och Barents hav

Norra delen av Nordsjon griansas av Norska havet utmed latituden 61 nordlig bredd (figur 2).
Aven detta havsomrade paverkas av den varma Nordatlantiska strommen som dominerar
cirkulationen 1 ytvattnet och

bidrar med oceaniskt (salt)

vatten for att direfter stromma

vidare till Barens Hav.

Barents hav grénsar till Norska
havet och &r ett bihav till Norra
ishavet. Den Nordatlantiska
strommen bidrar huvudsakligen
till stora variationer i
varmeforhéallanden som vaxlar
arsvis, vilket innebdr att de Gstra
och véstra delarna av havet kan
vara tickta av is under vintern
(ICES 2009a). Under de senaste
10 dren har den genomsnittliga
tillstrdmningen av varmt
Atlantvatten 6kat med omkring
100 procent och
temperaturmedelvirdet ligger
0,5 till 1°C 6ver normala virden
(ICES 2009a).

De Nordatlantiska
strommarna
De huvudsakliga stora

strommarna som nar norddstra Figur 2. Karta 6ver Nordsjon, Norska havet och Barents hav som
Atlanten har sitt ursprung fran gréansar till varandra. Visterhavet dster om Nordsjon ar inte
namngiven pd kartan. (Kartan &r bearbetad av David Forssander,

vdstra Atlanten ("Western ursprunglig version: Statens kartverk, Norge)

boundary currents”) (Reverdin et

al. 2003). Till 61jd av corioliskraften far strommarna en medsols rotation dér de vistliga
strommarna for med sig varmt tropiskt vatten, men mycket av virmen forsvinner fran cirka
25° till 30° N mot nordligare breddgrader (Hakkinen 1999 med referens diri). I figur 3
illustreras resultatet av den Nordatlantiska strommen dér relativt varmt atlantvatten
transporteras till Nordsjon och utmed den norska kusten upp mot Barents hav dar strommarna
sd smaningom blandas med arktiskt vatten frdn nordost. Infldet av atlantvattnet star for storre
delen av néringstillférseln till Nordsjon (Stenvik et al. 2007). Djupforhallandena styr till stor
del beteendet for det inkommande vattnet till Nordsjon som far en motsols rotation.
Fordelningen av vattnet i Skagerrak regleras ddrigenom av in- och utflode av niringsrikt
vatten frdn Nordsjon som kallas for den Jutlindska strommen (Stenvik et al. 2007). Nér
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vattenmassorna val natt Skagerrak,
styrs koncentrationerna av
ndringsdmnen av den norska
rdnnan. Tillsammans med
Skagerrakfronten formas stora
populationer av fytoplankton vilket
innebdr att fronten dr den
bakomliggande faktorn till den
hoga produktiviteten i Skagerrak
(Danielssen et al. 1997).

I Barents hav styrs forekomsten av
zooplanktonarter, saisom C.
finmarchicus, av sydliga infloden
av Atlantvatten fran Norska havet
och det &r sannolikt att
klimatvariationer styr dessa
infléden vilket resulterar 1 att
klimatet 1 hogsta grad styr
forekomsten av zooplankton och
ddrmed indirekt andra arter hogre
upp 1 nédringsvaven. (Loeng 1991
med referens déri)

Nordsjons kemiska status styrs Figur 3. Huvudsakliga strommdnster i norddstra Atlanten.

primért av havsstrdmmarna. Strémmarna har en ursprunglig motsols rotation som har stor
relation till ndringsdmnen &r betydelse for temperaturfordelningar sévil som biologisk

priméirbiomassan (mitt i klorofyll -a- spridning. Kartan dr bearbetad av David Forssander, ursprunglig
version: Statens kartverk, Norge. Strommonstret dr baserat fran

koncentration) hog i sydostra , "
Stenvik & Sundby 2007 med referens dari.

Nordsjon, delar av Skagerraks kust

och for hela Kattegatt. Eutrofiering ar ett problem i omrédena och kan leda till syrgasbrist
under haloklinen som en f6ljd av nedbrytningsprocesser under sensommar och host (ICES
2008b, SMHI 2008).

Den atlantiska torsken
Utseende, utbredning och sliktskap
Slaktet torskfiskar har ett stort
utbredningsomréde och forutom dess
forekomst i stora delar av Atlanten
forekommer sliktet dven i Stilla Oceanen

och Norra.l Ishavet (Curry-Lindahl 198.5) Figur 4. Torsk, Gadus morhua. Karaktéristiskt for torsken
Den vanligast forekommande torsken i ar en tydlig skiiggtom under munnen, den vita bdjda

Visterhavet, Nordsjén och Norska Havet ér mittlinjen och en tvér stjartfena (Ursprung: Fiskeriverket)
b

en underart till den Atlantiska torsken (Gadus m. morhua). G m. morhua skiljs &t fran
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ytterligare tva underarter under arten Gadus morhua, hit hor bl.a. Ostersjotorsken Gadus
morhua callarias (ICES 2011b). Torsken kan &dven delas upp i mindre bestandstillhorigheter.
Aven om torsken periodvis kan leva i vatten med temperaturer fran -1°C upp till dver 20°C,
forekommer den huvudsakligen i vatten med temperaturer som varierar mellan 0 och 12°C
(Drinkwater 2005). Generellt sett skiljs torsken fran andra nérbesléktade arter av en bojd vit
sidolinje och ett relativt kraftigt overbett (figur 4). Utmed den svenska Vistkusten
forekommer tre olika fargvarianter; bergstorsken som ar rédbrun, sandbottentorsken som dr
ljusgrd och algrastorsken med gronaktiga inslag (Curry-Lindahl 1985).

Foda

Nir det géller fodoval dr torskens diet mycket varierande och skiftar under dess utveckling.
Som yngel livnér de sig i huvudsak pa smé kréftdjur som pungrikor (Mysida) och marlkraftor
(Amphipoda). Nar de vuxit forbi yngelstadiet (fyra till sex centimeter) dvergar de successivt
till storre kraftdjur och 4ven mindre fiskar som lodda (Mallotus villosus), sill (Clupea
harengus) och vitling (Merlangius merlangus) (Link et al. 2009). Vid nordligare breddgrader
utmed norska kusten upp mot Barents hav, dr torskarna starkt beroende av lodda som har stora
effekter pa torskens tillviixt och mognad (ICES 2009a) (Curry-Lindahl 1985). Aven
nordhavsrdkan (Pandalus borealis), som forekommer fran Skagerrak och utmed Norska
rdnnan (Fiskeriverket 2006) norrut mot Barents hav, utgor en betydande del av torskens diet
(Worm et al. 2003). Storre torskar dr ocksa relativt generalistisk i sitt fodoval, men storleken
pa fodan 6kar med storleken pa torsken, i synnerhet storleken pa bytesfiskarna (Scharf et al.
2000). Graden av kannibalism tycks 6ka med torskens storlek. Kannibalism kan férekomma i
Nordsjon (Daan 1973) och ldngre norrut till Barents hav dr graden av kannibalism omvént
korrelerad till forekomst av lodda (ICES 2008b, ICES 2009a).

Fortplantning
Torskar blir normalt lekmogna vid sex ars alder, men aldern varierar nagot mellan olika

bestand, liksom tidpunkten for parning som sker mellan januari och maj manad (Curry-
Lindahl 1985, Nielsen & Svedberg 2006). Sjdlva leken inleds med att hanen nidrmar sig
honans ventrala sida, for att darefter anpassa sin hastighet till honans och vid denna del av
akten blandas mjolke och rom genom en yttre befruktning. Det dr vanligt att torskparet vid
befruktningsakten far sillskap av andra uppvaktande hanar som utsondrar mjolke d& honan
slapper ut sin rom (Rowe ef al. 2004). Under parningsperioden bildar torsken storre stim dn
under Ovriga tider pd aret (Morgan ef al. 1997). Den bakomliggande grunden till detta
beteende ar dock oklar. En av flera fordelar kan vara att graden av befruktade dgg 6kar med
en 0kad spermiekoncentration. Det finns indikationer som tyder pa att da en hona slipper ut
sin rom for att mota hanens mjolke, kan en mindre andel dgg befruktas av spermier fran
omgivande hanar. Resultatet av detta innebér fler faderskap per befruktningstillfille
(Hutchings ef al. 1999) och saledes ett 6kat genetiskt flode, vilket kan vara den storsta
fordelen av detta potentiella polyandriska beteende hos torsken (Zeh et al. 1996, Zeh et al.
1997). Agonistiskt territoriella beteenden kopplat till aggressiva handlingar forekommer, som
hos s& manga andra arter, ocksd mellan hanar inom torskpopulationer dér storleksrelaterade
hierarkier etableras i vilka storre hanar tycks dominera (Hutchings ef al. 1999).



Mognad och utveckling

I genomsnitt kan en hona bira 500 mogna dgg per gram kroppsvikt (ICES 2011b), vilket
innebdr att en torsk pd 14 kg 1 genomsnitt kan béra 7 miljoner d4gg (Nielsen & Svedberg
2006). Tiden det tar fran att ett 4gg befruktats till dess att det klacks varierar beroende pa
temperaturen och didrmed dven tiden pd aret da leken dger rum (van der Meeren et al. 2006).
Storleken och antalet dgg varierar sdrskilt mycket under forsta och andra &ret som lekmogen
individ. Mycket pekar pa att &ven andra faktorer kan spela in, dér storleken p& honan savél
som oceanografiskt ursprung vid befruktningen kan ha direkt betydelse for dggens storlek
(Kjesbu et al. 1996, Trippel 1998). Temperaturen verkar ha storst inverkan pé dggets
befruktningsgrad och embryots utveckling och temperaturer strax under 9,6°C forefaller som
mest framgéngsrikt for torsken (van der Meeren et al. 2006). Efter befruktningstillfillet 6kar
dggets volym for att bli friflytande i vattenmassorna med liknande densitet som det
omgivande vattnet med en salthalt pa 28 till 33 %.. Kldckningen sker efter omkring tva till tre
veckor (Nielsen & Svedberg 2006). Efter kldckningen dr zooplankton den primira fodokéllan;
sarskilt arten Calanus finmarchicus som ér rikligt forekommande i Nordsjon, blir mal for den
tidiga fasen av torskens liv (ICES 2009a). Torskynglet 6vergar successivt till att dta storre
zooplankton och sméfiskar fram till dess att den &r fyra till sex centimeter och tillbringat fyra
till fem manader 1 pelagiskt vatten. Efter det 6vergar torsken till att bli bottenlevande.
(Nielsen & Svedberg 2006 ICES 2009a).

Transport av 4gg och yngel — var viixer torsken upp?
Den Norska rdannan har en
viktig oceanografisk roll
for blandningen av ytligt
brackvatten frin Ostersjon
och havsvatten fran Norska
havet och Nordsjon (Rodhe
1996). Resultatet av
vattendynamiken som,
bland annat den Norska
rannan ansvarar for, ar
omraden med olika
koncentrationer 1 salthalt
och inom omréadena kan
djupt néringsrikt vatten
transporteras upp till den

fotiska zonen (Rodhe Figur 5. En frontal zon uppstér dér vattenmassor med olika densitet
1996). Mellan sammanfaller och for med sig planktonorganismer som ackumulerar vid ett

4 . ivet djup. Figuren &r omritad efter Bakun (2006).
vattenomrdden med olika & T E (2006)

salthalt och/eller temperatur, kan stora skillnader i1 vattendensitet uppsté som kallas for
frontala zoner eller ytfronter. Vid en frontal zon sammanfaller olika vattenmassor och blandas
om. Resultatet dr vatten av en intermedidr densitet som soker sig under det lattare vattnet och
for med sig plankton som ackumuleras vid vissa djup (Bakun 2006) (figur 5). Det
forekommer saledes ofta en hog lokal produktivitet i ndrheten av frontala zoner. Stora
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méngder torskigg och dgg frén andra arter forekommer ofta i nirheten av frontala zoner 1
ndrheten av ackumulerade plankton organismer (Munk et al. 1995, Munk et al. 2009), vilket
understryker sambandet mellan ansamlingar av torskidgg i1 lokala omraden och en hég primér
produktivitet. Mer specifikt aterfinns frontala zoner bland annat i narheten av den norska
kuststrommen, jutldndska kuststrommen och skagerrakfronten. Densitetsfenomen som
frontala zoner kan vara starkt kopplade till torskens val av lekplatser och séledes
uppvéxtomraden for deras yngel (Munk et al. 2009). Ett kritiskt moment for nyfédda yngel ar
tillgdngen pa tillrackligt med foda vid ritt tidpunkt, sirskilt med tanke pa att konkurrensen &r
hard savil inom samma art som mellan arter. Forekomsten av yt-fronter ldgger saledes en
trolig grund till 1ampliga uppvéxthabitat dér torsken erbjuds mojlighet for snabb uppvixt
kombinerat med 14g grad av dodlighet (Bakun 2006).

Torskbestiandens fodo- och lekplatser

Utmed norddstra Atlanten finns flera olika torskbestdnd som man har skiljt 4t med hjélp av
mérkning (s kallad “taggning”) for att kunna markera ut torskar och undersoka
besténdsspecifika skillnader. Aven genetiska analyser (mikrosatellit DNA analys) har gjort
det mojligt att faststédlla ursprung for de kustnéra torskarna som ror sig mellan Viasterhavet
och Nordsjon (Knutsen et al. 2004). Med nuvarande kunskap som inforskaffats med hjilp av
taggning och genetiska analyser, har man bland annat identifierat de norddstra arktiska
bestdnden (Northeast Artic Cod, NEAC) som det storsta torskbestandet i Atlanten och det
norska kustbestandet (Norwegian coastal cod, NCC) (Stransky et al. 2008). NCC
forekommer, som antyds av namnet, utmed norska kusten och dess fjordar, medan NEAC
forekommer i1 Barents hav (Stransky et al. 2008). NEAC ar kinda for att migrera langa
strdckor, dir de under sommaren ror sig fran Barents hav mot front-zoner i Arktis for att soka
foda (Bergstad et al. 1987, Sundby et al. 2008). Samma torskbestand atervinder direfter
under sen vinter och tidig var, till de sydligare delarna av Barents hav och nordostligare
delarna av Norska havet, som exempelvis Lofoten och norrut till Sereya, for att leka. De
nordarktiska torskbestandens migration till och frdn Lofoten har varit kéind sedan 800- talet
och kallades pé den tiden for skrei, vilket betyder vandraren” och dr en fornnordisk term som
anvéndes for att skilja de nordarktiska torskbestdnden fran kustbestinden (Sundby et al. 2008
med referens déri), vilket man gjorde utan DNA- tekniker och taggning”. I en studie av
Knutsen ef al. (2003) har man genetiskt analyserat torskar utmed Skagerraks kust. Man
upptéckte att torskar skiljer sig at genetiskt med 60 kilometers mellanrum utmed Skagerraks
kust. Totalt analyserades sex olika platser inom drygt 300 km av kuststrackan. Resultaten
visade inte bara att det forekommer delbestidnd 1 Skagerrak, utan dven att
bestandsuppdelningen knappast kan vara geografiskt relaterad. Faktumet att det vid Sveriges
viastkust forekommer tre olika fargvarianter av torsk bor ocksa vara en tydlig indikation pa
olika bestand inom en liten geografisk zon.

Det framgér av flera studier att torskbestind inte gar att separera enbart grundat pa geografisk
tillhorighet (Bergstad et al. 1987), men vad som dr sdkert ar att &ven om torskbestanden i
Nordostatlanten utgors av samma art, sé skiljer sig torsken &t vad géller storlek 1 forhdllande
till &lder och tidpunkt for fortplantning (Bergstad et al. 1987, Stransky et al. 2008).



Exploatering

Selektivt tryck

Torskpopulationers

densitet har minskat

kraftigt under senare

decennier och det ar

rimligt att Overvidga

flera potentiella hot

som foreligger i sjilva

reproduktionen hos

populationerna. Det

kan exempelvis

innebéra svarigheter

for torsk att bilda stora

stim och dérmed chans till att Figur 6. Uppskattad utveckling av lekbiomassa av torsk i Vésterhavet och
finna partners. Om andelen Nordsjon. ( Figur #r atergiven med tillstdnd frin havsmiljdinstitutet 2010).
befruktade 4gg beror pa spermiekoncentrationen, det vill sdga antalet hanar, finns det
anledning att anta att en minskad populationsdensitet kan leda till firre hanar per hona och
saledes reducerat antal rekryter per lekpar (Rowe et al. 2004). I en studie gjord av Trippel
(1998) har det visat sig att torsken genomgar en méngd olika mognadsfaser under de tva
forsta aren som lekmogen individ, dir exempelvis dggstorleken hos honan 6kar med 25
procent mellan det forsta och andra aret, med forbehall till variation mellan olika bestand. I
studien har det dven framgatt att fertilitetsgraden 6kar med 420 procent mellan forsta och
andra fortplantningsaret, vilket antas bero pa hanens formaga att delta i parningen, det vill
sdga att det troligtvis inte beror pa fordndrad spermakvalitet. Det rdder oklarheter kring vilka
forhallanden som dr mest optimala for torskens mognadsutveckling och framférallt hur dessa
forhallanden varierar bland annat beroende geografiska ldgen, temperaturer, salthalt m.fl.
Nash et al. (2010) har funnit tydliga skillnader i den tidiga utvecklingsfasen i lekmognad hos
torskbestind frén bland annat Norska havet och Barents hav, vilket pavisar hur olika
miljobetingelser paverkar bestindsdynamiken.

I bade Nordsjon och Skagerrak uppskattas lekmogna torskbestdnd ligga under de griansviarden
som krévs for optimal fortplantningskapacitet och for Kattegatt dr lekbestdndet reducerat med
over 90 procent fran borjan av 1970-talet (Havet 2010) (figur 6).

Fragan vi nu kan stéilla oss &r hur faktorer som lekmognad och reproduktionsférmaga
paverkas under ett 6kat fisketryck dar storre torskar och dirmed ett storre antal lekmogna
individer selekteras bort fran populationerna.

Evolutiondr respons

Det finns manga anledningar till att anta att de antropogena effekter vi orsakar i naturen
kommer att leda, eller redan lett till en evolutiondr respons hos orékneliga populationer. |
detta sammanhang talar jag om kontemporir evolution och syftar till evolutionsprocesser som
sker under ett par sekel eller till och med under ett par decennier. Enligt Stockwell ef al.
(2003) kan kontemporér evolution orsakas av bland annat selektiv exploatering och dven
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indirekt via habitat-fragmentering, vilket i sin tur kan leda till 6kat selektionstryck. Botsford
et al. (1997) forelar att de indirekta effekterna som fisket dstadkommer kan mycket vil ha
storre konsekvenser pé det marina ekosystemet dn sjdlva upptaget av fisken (direkta effekter).
Sarskilt anmérkningsvart dr detta med tanke pa att resultatet av direkta effekter fran fisket
uppskattas utgora dver dtta procent av vart uttag av primérproduktion fran haven (Pauly ef al.
1995); hur manga procent utgdr da de indirekta konsekvenserna av fisket? Uppenbarligen
astadkommer vi direkta och indirekta konsekvenser som kan leda till effekter som evolutionér
respons, frdgan ér 1 vilken utstrackning denna direkta och indirekta paverkan skett och
fortséttningsvis sker.

Precis som for torsken, har andra stora populationer av marina arter utsatts for hogt fisketryck,
vilket har skett i tron att havet dr en outtomlig resurs eftersom vara egna habitat bestar av land
som utgor cirka 30 procent av jordens yta. Liknande argument anvidndes sa sent som pé 80-
talet dir Vitousek et al. (1986) argumenterade att endast 2,2 procent av primérproduktionen i
haven krivs for att tillfredstédlla den globala fiskeriverksamheten. Men det har visat sig
orimligt eller atminstone svart att uppskatta biomassa pd global skala, vilket studien baserades
pa (Pauly et al. 1995). Under senare ar har mer noggranna uppskattningar gjorts dar man
kommit fram till att vart uttag av primérproduktion frdn marina miljéer &tminstone dr minst
fyra ganger hogre dn vad som uppskattats fran tidigare berdkningar, vilket man kommit fram
till genom att istéllet se till nidringsflodet mellan trofinivderna och ddrmed utelamnat faktorer
som biomassa (Pauly ef al. 1995).

Evolutiondr respons — storlek och produktivitet

Produktiviteten hos torsk utgdrs av graden av tillvéxt, den naturliga dodligheten och
rekrytering till bestdnden (Swain et al. 2007). Vi modifierar samtliga av dessa tre faktorer pa
ett eller annat sétt och konsekvenserna av det kommersiella fisket méirks av 1 storst
utstrackning hos marina omraden vid nordligare breddgrader (Myers et al. 2003). Om vi
selekterar storre torskar i en population kommer sannolikt fisken vixa langsammare for att
undvika selektion (Swain et al. 2007), vilket 1 sin tur kan leda till en minskad grad av
rekrytering (Shelton et al. 2006), forutsatt att storleken for lekmognad inte forblir konstant
(Barot et al. 2004). Fiskeridodligheten som vi ménniskor orsakar &r ofta tva till tre gdnger sa
hog som den naturliga dodligheten hos utsatta fiskbestdnd (Swain et al. 2007) och detta bor
tveklost vara en faktor som kan trigga en respons i forhéllande till fiskens storlek. I en studie
av Shelton ef al. (2006) gjordes en intressant observation gillande jamforelser mellan
torskbestidnd, som visade att lekmognaden hos studerade bestdnd intraffade vid tidigare alder
under senare delar av deras studie. Det finns ett flertal observationer som kan bekréfta att ett
tillrackligt starkt selektivt tryck sannolikt kan leda till observerade fordndringar under endast
ett par decennier.

Torsken kliver ner i niringsviven

Néringsvavens komplexitet beror pa antalet arter som interagerar i vivens pyramid.
Forekommer det férre arter i ett ekosystem dr linken mellan arterna mycket starkare. Sa ar
fallet for torsken i vissa omraden, som tycks reglera dess bytespopulationer genom predation
och dér fordndringar i torskbestanden far direkta konsekvenser till deras bytespopulationer
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(Link et al. 2009). Direkta konsekvenser mérks enklast av att da en torskpopulation minskar;
okar dess bytespopulation och omvint. For torskbestanden 1 Skagerrak och Nordsjon, kan det
relativt sékert konstateras att den genomsnittliga storleken har minskat (Pauly ef al. 1998,
Reznick et al. 2005, Swain et al. 2007) och det skulle kunna resultera i en genetisk respons,
om det inte redan gjort det. Torskens &r, eller har &tminstone tidigare varit en toppredator till
arter som vitling, sill och diverse evertebrater 1 Nordsjons niringsvév (Link ef al. 2009).
Eftersom det hittills selektiva trycket kraftigt har missgynnat torsken, ar det fullt tdnkbart att
trofinivan innehallande exempelvis sill och vitling kraftigt har gynnats. Pelagiska bytesfiskar
som sillen dr sjilva predator till torskens 4gg, och studier har visat pa att det &r en riktad
predation dir det &r storleken pa torskdggen som gor dem attraktiva (Segers et al. 2007).
Torsken sékrar séledes sin egen Overlevnad genom att bedriva predation pé sillen, och
systemet ir da influerat av predator-dominans. A andra sidan utsitts ocksé torskens byten for
ett stort fisketryck, med andra ord paverkar ménniskan bade direkt och indirekt niringsviven.
Torskens aktuella roll i norddstra Atlanten forblir outredd.

Klimatforandringar — naturliga eller onaturliga?

De Atlantiska torskbestdnden skiljer sig pd manga sitt mellan varandra och eftersom de ar
geografiskt separerade, utsétts de for olika biologiska och fysiska faktorer. Fysiska faktorer
handlar om ljusfoérhallanden och oceanografiska forhallanden som temperatur och turbulens.
Biologiska faktorer ar kopplade till de fysiska faktorerna, dir exempelvis torskdgg, ar
beroende av den omgivande salthalten (Nielsen & Svedberg 2006). Transporten av torskigg
och yngel ér viktig eftersom de transporteras till limpliga uppvéxthabitat, som ofta finns i
nédrheten av frontal-zoner och detta styrs av de oceanografiska forhallandena (Bakun 2006,
Munk et al. 2009). Torskens chanser till 6verlevnad under tidiga livsskeden tycks vara
beroende av habitatets fodoforutsittningar dér de livnér sig pa vixt- och djurplankton som
ligger l4ngt nere 1 ndringsvdven, samt att temperaturforandringar indirekt kan paverka
torskens tidiga livsskede genom fordandringar ldngre ned i ndringsvaven (Munk ef al. 1999).
Oceanografiska forhallanden och interaktioner mellan olika trofinivaer innebér att torskens
respons pé klimatfordndringar dr svara att forutsdga (Stenvik ef al. 2007) och en eventuell
respons, fran en direkt eller indirekt orsak, varierar mellan olika torskbestdnd eftersom
bestdnden lever i olika naturtyper (Drinkwater 2005).

Temperatur och oceaniska strommar

Latitud (breddgrad) och djup utmed Atlanten ar kopplade till temperatur, vilket dr priméara
indikatorer for biodiversitet. Arter vid vissa latituder tycks reagera starkare pa
klimatforandringar &n andra arter. Detta har observerats for lodda, sill och till en mindre
utstrickning torsk, i nordostra Atlanten. Perioden mellan ar 1920 till 1940 var ovanligt varm
och resulterade 1 att vissa arter migrerade norrut (Rose 2005). Den nordliga migrationen
marktes tydligast av vid sydligare latituder och i1 grundare vatten. Arter, framst pelagiska
sddana, vars lek forekommer 1 boreal eller arktisk biotop dr mer benédgna att migrera norrut till
f6ljd av en 6kad vattentemperatur. Aven marina arter frin sydligare klimatzoner forvintas
“inkrékta” i nordligare vatten (Rose 2005). Klimatet har ett stort inflytande pa
primdrproduktionen i marina ekosystem och har delvis inverkan pa zooplanktonproduktionen.
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Zooplanktontransporten styrs av havsstrommar och underléttar deras kontakt med
fytoplankton (Drinkwater et al. 2003).

Strdmmarna som nér in till Nordsjon och utmed norska kusten har uppnatt allt hdgre
temperaturer och salthalt sedan ar 2002, vilket beror pa den oceaniska cirkulationen. Ytliga
strommar 1 norra Atlanten har fordndrats markant sedan &r 2001 (Hakkinen et al. 2009). I en
studie av Rogers ef al. (2011) har man funnit att torskar 1 Skagerrak minskar 1 tillvixt under
varma somrar, men 0kar samtidigt 1 tillvixt under varma varar och dessutom leker torsken
tidigare 4n normalt under varma ar. Torsken i Skagerrak upplever redan ogynnsamt hoga
temperaturer under sommaren och det ar forvintat att om torsken inte lyckas anpassa sig till
hogre temperaturer, resulterar det formodligen i ett forsvinnande av lampliga habitat for dem 1
Skagerrak (Rogers et al. 2011). Sydliga torskbestands migreringar till nordligare breddgrader
observerades under 1920- och 1930- talen, vilket sannolikt beror pé ett varmare klimat
(Drinkwater 2005 med referens diri). Drinkwater (2005) forutspér att en nordlig migration av
sydliga torskbestdnd kommer att resultera i en 6kad total produktion av atlanttorsk, trots ett
forsvinnande av de sddra bestainden. Nuvarande nord-norska och arktiska torskbestand skulle
troligtvis gynnas av en dkad rekrytering. Alder och storlek skulle kunna minska som svar pé
en 0kad temperatur (Drinkwater 2005). Forutsdgelsen bekréftas bland annat av Ottersen ef al.
(2006) som har visat att rekrytering hos artiska och norska torskbestand paverkas positivt av
temperaturfordndringar. Det foreslés i studien, precis som i studien av Drinkwater (2005), att
torskens respons pa en 6kad temperatur resulterar i en minskad langd och alder vid
lekmognad, vilket bor leda till en 6kad fortplantning. Den nordliga migrationen av torskens
bytesfiskar, sill och lodda, forvéntas ske 1 hogre och snabbare takt dn torsken (Rose 2005)
vilket skulle innebéra att torsken har gott om foda nir den anlénder till sina nya nordligare
habitat. Istdcket vid Arktis forvéntas bli isfritt 1 framtiden, vilket kommer att innebédra en 6kad
ljusinstralning till vattnet, hogre virmeabsorption och ett férdndrat flode av ndringsdmnen till
omradet (Stenvik et al. 2007). Samtliga tre faktorer kommer att gynna fyto- och zooplankton,
vilket kommer att uppskattas av sillen och loddan.

Havsstrommar varierar mellan ar och decennier och naturliga variationer paverkar norra
Atlantens ekosystem pa olika sétt (Drinkwater ef al. 2010). I borjan av ar 1920 till slutet av ar
1930 var medeltemperaturen hogre dn normalt och torskbestdnd migrerade mot nordligare
breddgrader. Detta var en fraga om en ldngsiktig respons som pégick i decennier (Drinkwater
2005). En respons till naturliga variationer kan ocksa vara kortsiktig, sésom variationer
mellan dr 1 havstemperatur. Mellanérsvariationer kan leda till att fyto- och zooplankton okar 1
vissa omraden (Fromentin ef al. 1996, Drinkwater et al. 2010). En mellanarlig respons skulle
kunna vara kopplad till en forflyttning av atlanttorskens lekomridden (Sundby et al. 2008).
Detta tyder pa att olika trofinivaer samspelar i respons till korta och langa klimatrelaterade
variationer. Skulle naturligt forekommande klimatvariationer kunna ha inverkan pé torskens
forekomst 1 Nordostatlanten?

Den Nordatlantiska oscillationen
Den Nordatlantiska oscillationen (NAO) ar ett naturligt vider- och klimatfenomen som beror
av fordndringar 1 lufttryckskillnader mellan en lagtryckszon soder om Island och en
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hogtryckzon 6ver Azorerna (en 6grupp mitt i Atlanten) (Stenvik ef al. 2007).
Tryckskillnaderna definieras enligt ett index som kan vara positivt eller negativt. Ett positivt
NAO-index innebdr att skillnaden i lufttryck mellan Island och Azorerna dr hog. Ett negativt
index innebdr en lag tryckskillnad (Fromentin ef al. 1996). NAO paverkar vindmonster ver
Atlanten och ett 1gt NAO-index dr kopplat till kyligare vintrar i Vasteuropa da vistvindar tar
nordligare och sydligare banor. Ett positivt NAO-index skapar motsatta férhallanden och
resulterar bland annat i att Atlantstrommens tillforsel av varmt tropiskt vatten dkar. Det finns
ett starkt samband mellan NAO och temperatur 1 nordostra Atlanten (Stenvik et al. 2007).
NAO har en betydande inverkan pé det marina samhaéllet (Stenvik ez al. 2007) och ett positivt
NAO-index kan bidra till ett 6kat inflode av atlantvatten fran sydvést. Ett 6kat infléde bidrar
sannolikt till en omrérning av bottenvattnet i den norska rinnan och oorganiska naringsimnen
kan transporteras upp till ytan (Hagberg et al. 2000) vilket gynnar priméarproduktionen.

Ar 1989 var den mildaste vintern som Nordsjon upplevt pa 50 &r. Hagberg & Tunberg (2000)
anser att laingden av perioder mellan positivt och negativt NAO-index dr kopplat till milda
vintrar som denna. Fromentin et al. (1996) har visat att ett negativt NAO-index har ett starkt
samband till en hog féorekomst av bland andra C. finmarchicus. Man har observerat att den
totala forekomsten av Calanus -arter minskar med 18,5 procent mellan ar med negativt till
hogt NAO-index (Fromentin et al. 1996). C. finmarchicus 6vervintrar i kallt bottenvatten som
har transporterats in frdn nordligare breddgrader. Den stiger upp till ytan under véren nér
vattnet varmts upp och driver till Nordsjon. Forekomsten av C. finmarchicus har minskat 1
Nordsjon vilket beror pé att tillstrémningen av kallvatten norrifran har minskat och ar ett
resultat av en Okat inflode av varmt s6tvatten fran Arktis. NAO tros ha en bidragande verkan
till detta 6kade inflode (Fisheries Research Services 2010). Det kan vara rimligt att torskens
val av lekplats har fordndrats i samband med en fordndrad forekomst av C. finmarchicus som
ar otroligt viktig foda for torskyngel. Om sé ir fallet dr det inte orimligt att det kan finnas en
relevant koppling mellan torskens forsvinnande och naturliga klimatvariationer.

Forordningar, direktiv och konventioner (internationell lagstiftning)
Torsken ur ett ekonomiskt perspektiv

Marina arter utgdr 19 procent av ménniskans kélla till animaliskt protein och ddrmed en
betydande del av véirldsekonomin (Botsford et al. 1997). Det totala fisketrycket runtom pa
jorden &r uppskattat till att ha exploaterat ndra hélften av de individuella fiskebestdnden.
Réknar vi med bestand som redan dr 6verexploaterade och de bestdnd som redan utrotats,
svarar manniskan for ett fisketryck som péverkar nira 66 procent av det totala fiskebestandet
pa jorden (Botsford et al. 1997).

Den atlantiska torsken hor till en av de ekonomiskt viktigaste marina arterna i Atlanten
(Sterner et al. 2005). Orsaken till utfiskningen av torsken 1 Vésterhavet kan forklaras av ett
relativt enkelt ekonomiskt scenario. Om det inte forekommer nigon fiskeanstrangning (som ar
en kombination av investerade fiskeresurser och det aktiva anvdndandet av dem), genereras
ingen ekonomisk avkastning och torsken forblir orérd. Om istillet fiskeanstrdngningen ar
maximal, genereras en optimal ekonomisk avkastning. Med en maximal fiskeanstringning
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reduceras torskbestanden och det innebér att den ekonomiska avkastningen endast ar
temporért optimal. Fiskeanstrangningen maste séledes dka och den ekonomiska avkastningen
kommer aldrig att bli optimal sa ldnge som investeringen for fiskeanstrangningen standigt
okar. Mellan graden av utebliven och maximal fiskeanstringning finns ett hallbart uttag av
torskbestdnd som ger en hallbar ekonomisk avkastning, &ven om avkastningen inte &r
ekonomiskt optimal (Sterner et al. 2005). Om dagens torskbesténd skulle vara pd samma niva
som de var 1 Skagerrak ar 1972 (figur 5), skulle dagens fiskare generera hogre ekonomisk
avkastning per anstrangningsenhet och nirma sig ett ekonomiskt optimum. Skulle samma
mingd torsk som tas upp idag, ocksa tas upp ar 1972, skulle uttaget av torsk kanske kunna
vara hallbart.

Den svenska havsfiskeflottan har minskat med 6ver 78,9 procent fran ar 1970 till ar 2010 och
det beror pa att fiskekvoten har sénkts eftersom fiskebestdnden minskat och kostnaden per
anstrangningsenhet har siledes okat (Fiskeriverket 2005, Sterner ef al. 2005). Det finns idag
farre fiskare och fiskar, vilket ur ett ekonomiskt och biologiskt ohéllbart perspektiv, innebér
en lag ekonomisk avkastning och en 1&g rekryteringsgrad av fisk.

Torsken dr 1 dagslédget listad som starkt hotad 1 Sverige. [UCN, International Union for
Conservation of Nature, rubricerar torsken som sarbar, medan Norge anser att torskbestanden
ar livskraftiga och de séledes dr utom fara. Olika ldnder och unioner tycks definiera torskens
tillstind pé olika sétt beroende pé geografisk tillhdrighet och det kan vara bra att titta nirmare
pa vad fiskeripolitiken sédger inom och mellan ldnder.

EU:s fiskeripolitik

Den totala vikten av lekmogna torskar i Nordsjon 1ag kraftigt under vad man kallar for en
referenspunkt av biomassa med cirka 35500 ton 4r 2001 och bdde EU och Norge var dverrens
om att vidta omgdende 4tgirder. Atgirderna resulterade i att stinga av torskfisket under deras
lekperiod i storre delen av Nordsjon (ICES 2011b). Malet var en aterhdmtning upp till 150000
ton men ingen aterhdmtning av torsken har observerats efter atgarden. Det kan vara sa att
skadorna pé torskbestdnden redan dr for stora for att en snabb aterhdmtning ska vara mojlig,
eller s& behovs en lingre aterhdmtningstid. EU har senare antagit ett ramdirektiv om en marin
strategi (2008/56/EQG), dir integrerandet av ekonomi och ett hillbart utnyttjande av marina
system framhéver syftet av att “uppna en god miljostatus”. Det erkédnns i direktivet att det
forkommer alltfor ofta for stora tryck pd marina ekosystem och att medlemsldnderna skall
vidta forbéttrande atgirder oavsett var effekterna uppstar, vilket borde gilla torskens
fortplantningsomraden. Men som i de flesta juridiska och politiska handlingar lyser
avvagningsregeln med sin nirvaro, med inbordes betydelse att ekonomiska avvigningar kan
underminera miljoméssiga atgarder. En aterkommande uppmaning dr dock medlemslidndernas
skyldighet att f6lja de internationella avtal som styrker syftet med direktivet. De
betydelsefulla avtal for den Nordatlantiska torsken som omnamns i direktivet dr bland andra
FN:s havsréttskonvention for norddstra Atlanten. Konventionen ger viktigt stod till fortsatt
marin forskning och stirker budskapet om att dagens problem med marina miljoer dr
sammankopplade med varandra (FN 1982). Totalt har 15 lédnder (inklusive EU) accepterat
konventionen med bland andra Sverige, Norge, Island och Danmark. Vikten av konventioner
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sdsom havsrattskonventionen ligger i att de ofta 4r stora internationella 6verrenskommelser
som kan binda ldnder (ratificeras) till konventionernas syften, vilket gér dem i1 hogsta grad
véasentliga for marina atgéirder.

EU:s tidigare mal inom fiskeripolitiken har varit att frimja en 6kad fiskproduktion, men idag
utgar politiken ifrén att tillgdngen av fiskevatten skall vara lika mellan medlemsldnderna och
att de skall ha ett gemensamt forvaltningsansvar. Den huvudsakliga forordningen bakom EU:s
fiskeripolitik heter just “bevarandet och hallbart utnyttjande av fiskeresurserna” ((EG) nr
2371/2002) och det framgar dven att ett hallbart utnyttjande ska uppnas strategiskt, dar hogsta
prioritet skall ges for bestdnd som ror sig “utanfor biologiska granser” (SOU 2010:42), det vill
sdga utanfor EU:s kontroll. EU:s lag géller framfor nationell lagstiftning, vilket innebar att
medlemslénders egen lagstiftning inte fér strida mot EU:s lagstiftning.

Sveriges, Danmark och Norge

I den svenska lagstiftningen, ndrmare bestimt miljobalken (1998:808), ges sarskilt skydd for
svenska vatten som dr av betydelse for yrkesfisket (3 kap. 5§). Men samtidigt &r miljobalkens
overgripande mal att framja en hallbar utveckling och bevara den biologiska mangfalden (1
kap. 1§) vilket gor skydd mot yrkesfiskarnas verksamhetsomrdden nadgot motsédgelsefullt med
avseende pa dagens torskfiske. Miljobalken &r 1 princip tillrackligt bred med balkens
overgripande mal for att torsken skulle kunna fa ett utdkat skydd pa svenskt territorium,
satillvida att det inte inskrdnker europeiska direktiv. Licensiering av yrkesfisket beskrivs i den
svenska fiskelagen (1993:787) och regleras pa liknande sétt som Danmarks fiskelag, séarskilt
eftersom bégge linderna méste folja EU:s regleringar for kvoter, fAingstmetoder m.m. En stor
skillnad dr dock att en Danmark lagger en stor vikt vid att bevara den befintliga
fiskeverksamheten. Det bor tilldggas att den svenska regeringen ar 2002 med patryckning frn
Miljopartiet, skulle infora ett totalt fiskestopp under ett ars tid i Ostersjon, Nordsjén och
Visterhavet, men det saknades lagligt stod p.g.a. att dessa hav delas av andra lander (SOU
2010:42).

Visterhavet delas geografiskt sett av Danmark, Sverige och Norge som inte dr med i EU.
Redan hir stoter de kvarvarande torskbestdnden pa juridiska och politiska implikationer i
form av territoriala granser. Vager vi dessutom in Nordsjon tillkommer ytterligare ett land.
Det storsta fisketrycket pa torskbestdnden i Nordsjon star Danmark och Storbritannien for.
Aven linder som Tyskland och Nederlidnderna har tidigare bidragit med ett stort fisketryck,
men torskbestdnden har minskat tillriackligt for att stora torskspecialiserade fiskeflottor inte
langre ar ekonomiskt hallbara for dessa lander (ICES 2011Db).

I Norge finns 6ver 12000 aktiva yrkesfiskare som &r néstan sex ganger fler 4n 1 Sverige, vilket
visar hur viktig fiskendringen ar for landet (SOU 2010:42). Norges fiskeskydd utgér frn en
ny fiskelagstiftning (NOU 2005:10) som trddde 1 kraft den fOrsta januari 2009, med tyngd
kring resurskontroll. Man ville i och med den nya lagstiftningen infora internationella
ataganden och skapa en forvaltning som beaktar ekosystemens skydd och aterstidllande. En
intressant skillnad mellan Norge och EU ér att den norska fiskelagen kraver att all fangad fisk
skall tas 1 land. EU ddremot, medger inte att otillatna bifangster fér tas i land, vilket far kritik
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som resurssloseri. Man kan kortfattat sdga att Norge ligger steget fore Sverige ur nationellt
juridiskt fiskevardsperspektiv. Fiskelagsutredningen lade fram forslag till en ny svensk
fiskelag (SOU 2010:42) da fiskeriverket ansett och fortfarande anser att en ny fiskelag ar
nddvindig. Utredningen dr dock otillréckligt pa flera omraden och fiskeriverket anser nu att
Sverige maste invinta den nya fiskeripolitiken som skall presenteras av EU &r 2013
(Fiskeriverket 2011), vilket innebér en rejdl fordrdjning till forbattring av Sveriges nationella
fiskelag.

Diskussion

Torsken har minskat kraftigt i Vasterhavet under de senaste decennierna och ligger idag pé
rekordlaga nivaer (ICES 2010c), men &r det en foljd av extremt fisketryck eller en nordlig
migration, eller en kombination av bada?

Hart exploaterade torskbestand kan variera mycket i antal mellan olika ar och det beror pa
fordandringar i1 rekrytering dar hydrodynamiska faktorer dr av stor betydelse, sd som inflode av
vatten fran Nordsjon till Skagerrak (Knutsen et al. 2004) och den inverkan frontala zoner kan
ha pa distributionen av de organismer som ingar i torskynglens fodoval (Munk et al. 1995).
Torskyngel driver passivt med havsstrommar bland annat fran Nordsjon utmed Norska rdnnan
mot Skagerrakfronten. Inflodet av torskyngel frdn Nordsjon kan utgéra majoriteten av det
totala antalet yngel 1 Vésterhavet (Munk ef al. 1995, Cardinale et al. 2004). Om s ar fallet
skulle det kunna innebéra att fiskedddligheten i Nordsjon ar 6verskattad (Svedéang et al.
2010). Trots den extremt 14ga forekomsten av torsk, framforallt i Kattegatt, kan viss
nyrekrytering forekomma i Visterhavet (Munk ef al. 1995).

I dag anses torsken vara kommersiellt utrotad i storsta delen av Nordsjon (Sveding et al.
2010) och det skulle sdledes innebéra att rekryteringen till Visterhavet frdn Nordsjon ar 14g.
Med kommersiell utrotning generas inte lingre en hallbar ekonomisk avkastning i forhallande
till fiskeanstrdngningen (Hutchings et al. 1994) och dé finns bara tva 16sningar pa problemet;
en hallbar och en ohéllbar 16sning. Den héllbara l6sningen ar given; ett kommersiellt utrotat
torskbestand maéste fa chans att aterhdmta sig innan det kollapsar totalt. Den ohéllbara
16sningen, som man ldnge har anvént sig av, ar att utveckla nya tekniska 16sningar som okar
fiskeanstrangningen.

Problemet med att definiera torskens forekomst ligger i att definiera bestandsstrukturen.
Knutsen ef al. (2002) lyckades separera torskar baserade pa genetiska skillnader och
separerade pa s vis sex olika bestdnd utmed Skagerraks kust. Bestdndsskillnaden kan inte
bero pé geografiska skillnader och det &r tvivelaktigt att oceanografiska forhéllanden utmed
Skagerraks kuststracka ensamt skulle kunna forklara bestdndsskillnaderna. Tendenser till en
bestandsseparation bor vara av genetisk karaktdr (Knutsen ez al. 2003). Det ohallbara
fisketrycket som har pagétt 1 Vésterhavet under 1900-talet kan mycket vél ha orsakat en
uppsplittring av storre bestand till delbestdndsstrukturen som idag kan forekomma i
Visterhavet. Svedéng et al. (2010) har forutspatt att fem av totalt atta formodade delbestind 1
Kattegatt kommer att vara utrotade (om de inte redan &r det) inom ett decennium och det ar
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sannolikt att torskens lekplatser redan har forsvunnit 1 Kattegatt (Sveding et al. 2003).
Delbestandsstrukturen som tycks forekomma i1 Visterhavet har inte tagits i beaktande av
varken stater eller forskningsorgan (Sveding et al. 2010). Det dr otroligt viktigt att skilja
bestanden at (Knutsen ef al. 2003) om statliga forvaltningsmodeller skall fungera, vilket
hittills varit ett misslyckande i Vésterhavet eftersom torskbestanden betraktas enhetligt
(Sveding et al. 2010). EU:s rad vet om att torskbestdnden i Visterhavet och Nordsjon hotas
av kollaps och rubricerar bestdnden som forbrukade” ((EC) No 423/2004). EU utgér frin att
det finns totalt tre bestdnd 1 Viasterhavet och Nordsjon och vidtar dtgirder utifrdn den
informationen. Delbestdndens lekplatser behover kartldggas och skyddas da kustnéra torskars
framgéng 1 Visterhavet beror pa den lokala rekryteringen (Knutsen et al. 2003) och prognoser
har visat att delbestdnd aterhdmtar sig avsevirt efter cirka 20 ar, under forutséttning att
omradena skyddas frén fiske (Sveding et al. 2010).

EU har tagit fram ett flerarigt program for torskbestdnden i Visterhavet och Nordsjon frén
och med ar 2008 ((EC) No 1342/2008), vari det framgér att fiskeridodligheten skall minskas
med 25 procent jamfort med foregaende ars motsvarande fiskedodlighet. Minskningen pa 25
procent, vilket ar 2011 skulle motsvara en sdnkning med 95 ton for Kattegatt, géller endast da
EU:s vetenskapliga organ anser, 1 samrdd med ICES, att kvoten bor sinkas till ett absolut
minimum. Till att borja med delar EU torskbestdnden med Norge och det framgér i
forordningen till programmet, att det innebér vissa politiska bekymmer. ICES gor géllande att
begriansningen inte dr ndmnvart tillrdcklig. Dessutom baserar EU aktuella torskfangster pa
inrapporterad opartisk information. ICES har uppskattat att torskfisket har varit upp till fem
ganger hogre dn vad som inrapporterats de senaste aren (ICES 2009b) och det 4r EU medvetet
om. Om man dock bortser fran osikerheten av opartisk inrapportering, anser ICES att en
kraftig 6kning av lekbestandsbiomassan i Kattegatt skulle vara mgjligt i framtiden med den
nuvarande atgérdsplanen. Det skulle betyda att om EU baserade atgirdsplanen utifran ett
olovligt fiske som &r fem ganger hogre, skulle atgirdsplanen innebéra en 100 procents
minskning av fiskeridodlighet. Uppenbarligen skiner ekonomiska avvéigningar over radikalt
hallbara atgérder for att bevara torskbestinden. Men eftersom det fortfarande forekommer
osédkerheter kring torskens fortplantningsforhéllanden och felaktigt inrapporterad information
av torskfangster, dr det inte ekonomiskt forsvarbart for en stor internationell ekonomisk
forening som EU att vidta storre atgirder dn vad som for tillféllet anses vara nodvandigt.

Trots att minniskan stir for mycket av fiskedodligheten i Nordostatlanten &r det dnda rimligt
att vdga in miljoméssiga faktorer eftersom atgiarder dven bor formuleras utifrdn dem.

Ytliga strémmar i norra Atlanten genomgar forandringar. Salthalt och temperatur okar 1
Nordsjon (Hakkinen et al. 2009) och Nordsjon har kontakt med Visterhavet. En 6kad salthalt
skulle oka torskdggets flytformaga (Nielsen & Svedberg 2006) vilket gor dem mer utsatta for
ytliga Nordatlantiska strémmar, vilket innebér att torskdggens distribution ocksa foréndras
med ett fordndrat strommonster. En 6kad havstemperatur kan ocksé leda till att torsk migrerar
norrut (Rose 2005) och det paverkar sannolikt ldgre trofinivaer i naringsvdven 1 Nordsjon och
Visterhavet negativt, sdrskilt C. finmarchicus. Dramatiska temperaturvéxlingar kan ocksa
vara nagot av en tillféllig karaktir i samband med NAO. En ligre period med ett starkt
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positivt NAO-index skulle kanske vdnda negativa trender i ndringsvdven. Samtliga storskaliga
klimatfordndringar bor ocksé ha direkt inverkan pa frontalzoner och séledes direkt inverkan
pa den lokala produktiviteten vilket indirekt paverkar torskyngel. Om distributionsmdnstret
dndrats for torsken i Nordostatlanten bor man véga in det i atgardsplaner. Det vill sdga att det
kanske dr onddigt att slosa ekonomiska resurser pa att skydda omraden som inte léngre &r
nddvindiga for torsken.

Den mest radikala minskningen som ndgonsin registrerats har varit for torskbestanden vid
Newfoundland och Labrador utmed Kanadas syddstra kust. Det som en gang tillhorde ett av
jordens rikaste torskbestdnd har minskat med cirka 97 procent fran ar 1968 till 2001 och redan
under &r 1977 var bestandet ndra en kommersiell utrotning. Felaktig information géllande
torskbestandets tillvaxt drev pa de ekonomiska aspekterna och den politiska optimismen.
Fiskerier 1 omradet fick utoka fiskeomradet med 200 mil och snart hade bestdndet kollapsat
(Hutchings et al. 1994, Hutchings et al. 2004 med referens déri) och dterhdmtar sig inte trots
ett minskat fiske. Det stér relativt klart att fiskedodligheten har burit det storsta ansvaret for
kollapsen av torskbestanden i Kanadas sydostra kust.

Kommer ansvariga ldnder for torskbestdnden 1 Nordostatlanten f6lja Kanadas exempel eller
kommer de agera korrekt och framforallt i tid?

I Oresund #r forekomsten relativt hg av torskar som ir tre ar och ldre. Sammantaget r den
totala rekryteringen av torsk hdgre i Oresund #n i Kattegatt, trots att Oresund endast
motsvarar 10 procent av Kattegats yta. Torskfisket i Oresund priiglas under senare ar av
nétfiske medan hela fiskemonstret 1 Kattegatt nistan uteslutande domineras av bottentral
(Svediing et al. 2010 med referens diri). Skillnader i fiskemdnster mellan Ostersund och
Kattegatt tycks ha gett resultat och det framgér att nétfiske 4r skonsammare mot
torsksamhillet. Faktumet att fisket i Oresund skonar stdrre torskar styrker sambandet mellan
storlek och produktivitet. EU och Norge borde ta lirdom av Oresunds exempel och lata
fiskeriverksamheten uteslutande préglas av ett fiske som helt skonar édldre och ddrmed
reproduktivare arsklasser. Om de storsta arsklasserna fortsitter att selekteras kommer det leda
till att arsklasserna minskar och dessutom kan torskens respons vara en minskning i storlek
och tidigare mognad. En yngre torsk producerar farre 4gg och livsdugligheten for avkomman
minskar (Trippel 1998).

EU och Norge har tidigare visat sig villiga att vidta atgdrder som &r av det mer dramatiska
slaget, men det har hittills inte rackt till en aterhdmtning for torsken. Min uppmaning till EU
och Norge ar att ta vetenskapliga fakta pa storre allvar. Det 4r mer ekonomiskt héllbart att
agera for snabbt och kanske vidta allt for stora atgérder nu, for att eventuellt minska dem
senare. Om det visar sig att forskarvérlden har fel kan alltid torskkvoterna hojas senare for att
kompensera en tidigare ekonomisk forlust. Torskfisket dr ohallbart, men de ansvariga bakom
fisket maste inse att det giller &ven den ekonomiska avkastningen och dven om torsken ar en
fornyelsebar resurs betyder det inte att den dr outtomlig.
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“Jag tror att det med sdikerhet kan konstateras att, i relation till vart nuvarande sdtt att fiska,
dr antalet av de viktigaste havsfiskerierna sasom torskfisket, sillfisket och makrillfisket

outtomliga.”
Prof. Huxley. The New York Times den 17 November 1895

Tack

Ett stort tack till Joel Lonnqvist och Andreas Johansson som visat att det gar att finna fel i de
mest perfekt skrivna texter. Ett stort tack till Dr. Katariina Kiviniemi-Birgersson som hjalpt
med att finna nyttig information och dven ett tack till Dr. Anna Brunberg for en vdlbehovlig
aterkoppling. Bilden pé framsidan &r tagen av min dlskade bror Cristoffer Forssander.
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