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Sammandrag

Ar 1860 kom kréaftpesten till Europa. Den har sedan sin ankomst orsakat stora problem for
vara inhemska kraftarter och flertalet populationer av dessa har slagits ut helt. | Sverige slog
kraftpesten bland annat ut flodkraftspopulationerna i Malaren, Hjalmaren och Vittern. Fran
Skane upp till Daldlven har man aktivt planterat ut signalkraftor med féljden att storre delen
av flodkraftspopulationerna i detta omrade utrotats. Idag ar det forbjudet att plantera in
signalkréftor dar dessa inte redan inplanterats och det &r inte heller tillatet att plantera ut
signalkraftor norr om Dal&lven.

Signalkraftan &ar kronisk bérare av kréaftpesten och genom inplanteringar av arten har
manniskan spridit kraftpesten till storre delen av Europa. Da de inhemska arterna saknar det
naturliga skydd mot kraftpesten som signalkréftan har leder smittspridning till att lokala
populationer utrotas helt. Bland annat i Norge har man anvant bekdmpningsmedel
innehallande syntetiskt pyrethroid for att bekampa signalkréftor. Detta har skett med
framgang men metoden som anvénts ar endast brukbar pa mindre vattendrag och &r inte en
I6sning pa problemet med signalkraftor. Inforandet av nya arter till ett ekosystem kan orsaka
problem och inférandet av signalkréfta ar ett bra exempel pa detta. Studier visar att dven i de
fall da signalkraftorna som planterats ut inte bar pa kraftpesten sa konkurrerar de anda med
tiden ut den inhemska flodkréftan.

Jag valde att skriva om just kraftpestproblematiken da jag anser att det ar ett bra exempel pa
hur fel det kan ga nar man infér en ny art som inte hér hemma i ett visst omrade.

Inledning

Ar 1860 kom kréaftpesten till Europa och har sedan dess orsakat stora problem fér de
europeiska kraftbestanden (Alm 1925, refererad i Degerman m.fl. 2009). Kraftpesten orsakas
av svampen Aphanomyces astaci och kom forst till Italien, frin Nordamerika, och spreds
darifran vidare till 6vriga Europa, genom Ryssland och upp till Finland. Ar 1907 importerades
smittade flodkraftor fran Finland till Sverige. De kraftor som détt under transporten dumpades
i Malaren och pa sa sétt hade kréaftpesten dven natt svenska vatten. Samma ar dog nastan alla
inhemska flodkraftor i Méalaren (Alm 1925, refererad i Degerman m.fl. 2009, Souty-Grosset et
al. 2006). Den europeiska flodkréftan ar valdigt mottaglig for kréftpesten och det ar bland
annat darfor kraftpopulationen i Europa minskat kraftigt. Pesten har framst spridits genom att
vi manniskor planterat ut kraftarter som inte harstammar fran Europa och som da har spridit
smittan till vattendrag som inte infekterats &nnu (Souty-Grosset et al. 2006). Kraftpesten har
bland annat utrotat flodkraftan helt i Vattern och Hjélmaren (Klang 2006b).

Syftet med denna artikel &r att ge en 6versikt dver hur statusen for den europeiska flodkréftan
ser ut nu och hur artens utbredning paverkats av kraftpestens spridning. Jag vill &ven ge en
overblick over vilka atgarder man anvander sig av for att férhindra spridning av kréaftpest och
vad som kan gbras om en population infekterats.



Flodkrafta

Flodkraftan (Astacus astacus) ar den
enda arten av storkréfta som finns
naturligt i svenska vatten (Figur 1)
(Klang 2006a). Man tror dock att den
kan ha utplanterats i Sverige och Norge
av manniskan under medeltiden och ses
trots det som en inhemsk art da den
forekommit i bada landerna i hundratals
ar (Souty-Grosset et al. 2006).
Flodkréftan patraffas i sjoar, floder, aar
och tjarnar. Flodkréaftan vill ha en miljo
dar det finns gott om skydd. Den &r en
generalist nar det géller fodoval och kan
ita bade vaxtdelar och olika typer av
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Figur 2. Flodkréftans nuvarande utbredning i Europa.
Flodkraftan finns aven i ett balte fran Greklands
sydvéstra del upp till norddstra delen av landet (Karta
bearbetad av Andreas Johansson. Karta fran Statens
kartverk, Norge)
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Figur 1. Flodkréfta, Astacus astacus (Foto:

www.biopix.dk ).

bytesdjur (Souty-Grosset et al. 2006). Innan 1900-talets borjan fanns flodkraftan i hela
Sverige soder om fjallkedjan men har sedan dess minskat kraftigt pa grund av kraftpestens
intdg (Klang 2006a). Utdver kréaftpesten sa har aven andra faktorer haft en negativ paverkan
pa populationen. Faktorer sdsom forsurning, foreoreningar, vattenreglering och konkurrens
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fran signalkraftan har tillsammans med
kraftpesten kraftigt reducerat den svenska
flodkraftspopulationen (Klang 2006a).
Flodkraftan finns i en stor del av Europa
men har decimerats kraftigt pa grund av
bland annat kraftpesten (Figur 2).

Idag tror man att upp till 97 % av tidigare
svenska bestand har utrotats och man kanner
endast till omkring 1000 sjoar och
vattendrag som haller populationer av
flodkrafta (Klang 2006a). Fran 1980 fram
till 2007 kunde man vid de arliga
inventeringarna med elfiske (en fangstmetod
dar man anvéander elektrisk strom for att
fanga fiskar och kréftor) se en stadig
uppgang av andelen nordamerikansk
signalkréfta (Pacifastacus leniusculus) och
en minskning av den inhemska flodkraftan i
svenska vatten (Figur 3). Man utfér ca 2000
elfiskeundersokningar per ar och de ger
darmed bra information om utbredning av
exempelvis kréftor (Degerman et al. 2009).
Flodkraftan finns idag frdmst i norra och
vastra Svealand, sodra Norrland och langs
Norrlandskusten. Flodkraftan aterfinns aven
pa Oland och Gotland (Klang 2006a). |

Europa forekommer flodkraftan i 39 lander (Souty-Grosset et al. 2006). | de flesta lander dar
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flodkraftan forekommer har antalet reducerats kraftigt pa grund av inférande av fraimmande
kraftarter och i och med spridandet av den nordamerikanska kraftpesten. Forsamring av
vattenkvalitet och habitatforstoring ar ocksa faktorer som paverkat flodkraftan negativt
(Souty-Grosset et al. 2006).
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Figur 3. Medelférekomst av signalkréfta i svenska vatten (Svenskt ElfiskeRegiSter, SERS). Forekomsten av
signalkrafta var 1980-91 signifikant lagre an férekomsten av flodkrafta. Fran 2000-2001 och framat har
forekomsten av signalkrafta varit signifikant hogre (Data fran Degerman et al. 2009)

Signalkrafta

Signalkraftan, Pacifastacus leniusculus, harstammar ursprungligen fran Nordamerika dar den
forekommer i Columbia River och Puget Sound i Washington, nordvéstra USA och sydvéstra
Kanada. Arten har introducerats i saval Europa som Japan (Souty-Grosset et al. 2006).
Signalkraftan lever i samma typ av habitat som den inhemska flodkréftan och trivs pa grunt
vatten i strandzonen pa sjoar, dammar och aven i mindre vattendrag (Klang 2006b). Den vill
garna ha branta strandkanter for att da kunna grava halor. Signalkraftan trivs dven i omraden
med mycket skydd i form av exempelvis sten eller rétter (Klang 2006b).

Efter att den svenska populationen av flodkréfta minskat kraftigt under 1900-talets forsta halft
beslutade man, efter flera misslyckade inplanteringsforsok med flodkrafta, att plantera ut den
nordamerikanska signalkraftan (Souty-Grosset et al. 2006). Arten finns nu i stora delar av
Europa (Souty-Grosset et al. 2006) (Figur 4). Arten infordes for forsta gangen till Europa ar
1959 da man i Sverige forsokte hitta en ny art som kunde 6ka det svenska kraftbestandet efter
att de svenska bestanden reducerats kraftigt av kraftpesten. Aret darpa planterade man ut de
forsta kraftorna (Souty-Grosset et al. 2006). Man valde just den nordamerikanska
signalkraftan da den ansags vara en ekologisk homolog till den svenska flodkraftan och
chansen for en lyckad introduktion av arten blev da hogre. Signalkraftan forekommer nu i
total 24 lander och &r den mest spridda av de frammande kraftarterna i Europa (Souty-Grosset
et al. 2006).



Under 2000-talet har spridningen av den
svenska signalkréaftspopulationen dkat. Detta
tror man kan bero av flera olika faktorer.
Bland annat tror man att signalkréftan
gynnats av det allt mildare klimatet d&r
vintrarna blivit mildare &n de tidigare varit
(Degerman et al. 2009). Man tror &ven att
spridningstakten dkat som en effekt av de
utplanteringar som gjordes i Sverige under
1970- och 1980-talen. Under de
elfiskeundersoékningar som utforts har man
enbart hittat signalkréfta i sodra Sverige
(fran Gavledn och soderut). Det &r idag ' WIS s
forbjudet att plantera ut signalkréftor norr “ECA”
om Dalélven (Degerman et al. 2009).
Forekomsten av signalkréfta i Sverige har,
sedan elfiskeundersokningarna inleddes,
Okat exponentiellt (Figur 3) (Degerman et al.
2009).

Menacar

En studie som gjorts av Styrishave etal. ™ '- el o
(2007) visar att signalkraftan har en storre
aktivitet under hela dygnet medan Figur 4. Den nordamerikanska signalkraftans
flodkréftan i storre grad 4r nattaktiv. utbredning i Europao. (Karta bearbetad av Andreas

. N N . Johansson. Karta fran Statens kartverk, Norge)
Signalkraftan har en hogre och mer varierad
hjartrytm an vad flodkréftan har vilket tyder
pa att den har ett mer aktivt och alert beteende an flodkraftan har. Detta beteende ses speciellt
under dagen (Styrishavne et al. 2007).

Kraftpest

Kraftpesten orsakas av oomyceten Aphanomyces astaci (Souty-Grosset et al. 2006).
Sjukdomen drabbar enbart sotvattenlevande kraftarter (Ahnlund 2009) och det &r endast
signalkraftan som kan vara barare av sjukdomen utan att sjalv insjukna (Souty-Grosset et al.
2006). Genom sporer sprids sjukdomen mellan individerna och infekterar saval flodkraftor
som signalkraftor, men det &ar oftast bara flodkraftan som dér av infektionen. Signalkraftan har
en naturlig motstandskraft mot kraftpesten da bade kraftpesten och signalkraftan harror fran
samma omrade och signalkraftan klarar sig darmed battre. Signalkréftan kan istéllet fungera
som en kronisk barare av sjukdomen och smitta andra kréftor (Ahnlund 2009). Det &r framst
genom manniskans handel och utplantering av kréaftor som kraftpesten spridits i den
utstrackning vi ser idag (Souty-Grosset et al. 2006).

Svampen som orsakar kréftpesten forokar sig endast asexuellt och sprids genom bildande av
simmande zoosporer (Figur 5) (Souty-Grosset et al. 2006). Sporerna kan sjélva finna nya
vardar att infektera och behdver darmed inte intas genom fdda, som vissa andra parasiter, for
att infektera varden (Souty-Grosset 2006). Zoosporerna sprids i vattenmassan och finner en ny
vard. Nar de nar en ny vard faster de pa kraftans epikutikula (=pa ytan av kraftans exoskelett)
dér de bildar en cysta vilken bryter igenom kutikula (Souty-Grosset 2006). Kraftan infekteras
och ett sporangium bildas och i sporangiet bildas nya zoosporer, sa kallade priméara zoosporer.



De primdara zoosporerna tranger ut ur sporangiet och bildar ett karaktéristisk knippe med
sporbollar. | knippet mognar zoosporerna nagra timmar innan de slutligen slépps ivag och
simmar for att finna nya vardar att infektera (Souty-Grosset 2006). Zoosporerna hos
kraftpestsvampen overlever som hogst nagra dagar om de inte lyckats infektera nagon vard
(Souty-Grosset 2006).

Figur 5. Zoosporen hos kréftpestsvampen Aphanomyces astaci hittar en ny vard (A). Dér faster
zoosporen till epikutikula dar den bildar en cysta (B). Den bryter igenom kutikula (C) och bildar
ett sporangium dar nya zoosporer bildas (D). Dessa radar upp sig langs med sporangiet pa en rad.
Sporerna tranger sedan ut ur sporangiet och bildar ett knippe i vilket de sitter ndgra timmar (E).
Efter nagra timmar 6ppnas sporkasplarna i knippet och en zoospor per kapsel slapps ivég.
Zoosporerna borjar simma sa snart de natt vattnet. (Omritad efter Souty-Grosset et al. 2006)

Signalkraftan i andra skandinaviska lander

Danmark

| Danmark har man tidigare trott att signalkrafta inte forekommer i danska vatten. | den data
som samlades in fore 2009 i Danmark namngavs de kraftor som patraffades enbart som
"crayfish sp." vid de arliga inventeringarna (Skov et al. 2010). 2009 borjade man undersdka
vilken art av krafta det var som infangades vid inventeringarna. Totalt undersokte man 14 %
av de danska vattendragen (studien ska fortsatta under total 7 ar for att tacka in alla danska
vatten) och upptéckte att tvartemot vad man tidigare trott sa fanns signalkréaftor i flertalet
danska vattendrag (Skov et al. 2010). Bland annat hittade man signalkréfta i Danmarks storsta
vattensystem, Gudenafloden. Man fann aven signalkréftor i flera andra storre floder och dven
i mindre vattendrag. Skov et al. (2010) menar att den data som insamlats tyder pa att
signalkraftan nu har en stor utbredning i Danmark da den patraffats i ett flertal vattendrag i
hela landet (Skov et al. 2010).

Norge

| oktober 2006 konstaterades for forsta gangen att signalkrafta hittats i Norge. Kréftorna
patraffades i en tjarn i omradet Dammane som ligger 100 kilometer fran den svenska gransen.
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Tjarnen och ndrmaste svenska vattendrag saknade sammanhéngande vattendrag och
signalkréaftorna kan darmed endast ha natt tjarnen med manniskans hjalp (Johnsen et al.
2007). Man undersokte tjarnen och sju andra nérliggande lokaler da man misstankte att
utplantering av signalkrafta aven skett i dessa tjarnar. Signalkréftor patraffades dock endast i
den tjarn man forst fatt in rapporter om (Johnsen et al. 2007). For att hindra ytterligare
spridning av signalkréfta i Norge valde man att inleda ett projekt for att utrota signalkraftan i
tjarnen. Detta tas upp langre fram i artikeln.

Estland

Till skillnad fran Sverige sa har man i Estland aldrig planterat ut icke inhemska kraftarter. Det
ar ett av de fa lander i Europa dar inga utplanteringar av andra kraftarter har skett. Den enda
kraftart som forekommer i landet &r den inhemska flodkraftan (Paaver & Hurt 2009).
Kraftpesten nadde Estland 1894 nara 20 ar innan den nadde Sverige (Souty-Grosset et al.
2006) och har sedan dess skadat den estlandska kraftpopulationen (Paaver & Hurt 2009).
2006-2007 harjade kraftpesten aterigen i Estland och slog bland annat ut flera kraftodlingar
(Paaver & Hurt 2009). On Saaremaa utanfor Estlands kust hade fram till utbrottet 2006-2007
inte drabbats av kréftpest och var likt Gotland en pestfri reservoar. Precis som Gotland har 6n
fungerat som ett skyddat omrade pa grund av avstandet till fastlandet (Paaver & Hurt 2009).

Ett 6kat intresse for etableringar av kraftodlingar i Estland har lett till att hotet mot
populationerna av flodkrafta i landet har 6kat. Handel, fiske och odling av kraftor ar faktorer
som alla leder till 6kade risker for vilt forekommande kraftpopulationer (Paaver & Hurt
2009).

Né&r man hade utfort inventeringen for att undersoka hur den estlandska
flodkraftspopulationen sag ut kunde man se att i sydostra Estland och pa 6n Saaremaa fanns
det storre populationer av kraftor (Paaver & Hurt 2009). | resten av landet forekom i det
mestadels svagare populationer dar tatheten av flodkraftor var valdigt l1ag. Studien visade att
de vilda kraftpopulationer som finns i Estland inte ar tillrackligt stora for att man ska kunna
nyttja dem genom kommersiellt fiske (Paaver & Hurt 2009).

| Estland planterade man ut nara 250 000 flodkréaftor i 100 vattendrag under perioden 1996-
2008. I nara halften av utplanteringarna kunde man se ett positivt resultat dar redan befintliga
populationer starkts och pa de platser dar inga kréftor tidigare fanns sadg man att nagra nya
populationer bildades (Paaver & Hurt 2009). Ett exempel pa detta &r sjon Nouni. Ar 2002
drabbades kréftpopulationen i sjon av kréftpest. Nar man sedan provfiskade efter kréaftor
kunde man konstatera att det inte langre fanns nagra flodkréaftor i sjon (Paaver & Hurt 2009).
Nar man konstaterat att inga kraftor fanns narvarande i sjon (och darmed ingen kréftpest da
denna ej kan dverleva mer dn nagra dagar utan en vard) sa valde man att plantera ut 11 000
flodkraftor i sjon under en period pa fyra ar fran 2003 och framat. Ateretableringen lyckades
och man kunde se att for varje ar steg antalet kraftor i sjon (Paaver & Hurt 2009).

Utrotning av signalkrafta och kraftpest

Ett av de storsta problemen med kraftpesten ar att sa lange det finns kraftor i en sjo som
infekterats av pesten sa finns det &ven zoosporer som kan sprida pesten. Dessa kan endast
dverleva nagra fa dygn utan en vard sa det ar forst efter att en kréaftpopulation helt utrotats
som aterinplantering av ej infekterade kraftor kan ske (Souty-Grosset et al. 2006). Vi
manniskor har spridit kraftpesten genom att aktivt flytta signalkréaftor till omraden dar den



tidigare inte forekommit och genom bland annat rekreationsfiske har kréftpesten sedan
spridits ytterligare till andra vatten (Souty-Grosset et al. 2006). Flera olika forsok har gjorts
for att utrota den inplanterade signalkraftan for att da dven utrota kraftpesten i det vatten de
forekommer. Man har bland annat gjort sadana forsok i Norge och Skottland.

Dammane-omradet - Norge

Efter att signalkraftor patraffades i Norge utforde man analyser pa de infangade individerna
for att undersoka om de var barare av kraftpest. Man upptackte dd DNA fran Aphanomyces
astaci, som orsakar kraftpesten (Johnsen et al. 2007). D& man ansag att det innebar en risk for
spridning av signalkrafta och darmed &ven kréaftpest till andra vattendrag valde man att vidta
atgarder for att se till att populationen med signalkrafta utrotades (Sandodden & Johnsen
2010). Man anvande sig av medlet BETAMAX VET ©, som ursprungligen anvandes for att
behandla bland annat laxlus, for att bekdmpa signalkraftorna (Sandodden & Johnsen 2010).
Kemikalien innehaller ett syntetiskt pyrethroid kallat cypermethrin; ett amne som anvands i
flera insekticider. Infor behandlingen med BETAMAX VET ®© kartlade man forst de tjarnar
dar behandlingen skulle ske. Man valde att gora kartlaggningen i april da vattennivan var som
hogst for att pa sa satt inkludera hela det omrade som nagon gang under aret ar tackt med
vatten. Pa sa satt kunde man vara saker pa att inte missa att behandla nagot omrade néar
behandlingen val inleddes (Sandodden & Johnsen 2010).

Den 14 maj 2008 inleddes den forsta behandlingen med BETAMAX VET ©. Kemikalien
spreds dels pa vattenytan och aven langs tjarnarnas strander och langs bottnen pa tjarnarna.
Man ville vara sakra pa att inga felaktiga uppskattningar angaende tjarnarnas totala
vattenvolym skulle ge en for svag dos och tillsatte d&rfor 15 % extra och dven 15 % extra av
kemikalien for att kompensera for eventuell skingring av det BETAMAX VET ® som spridits
pa stranderna. En timme innan behandlingen inleddes hade man &dven placerat ut
droppstationer med BETAMAX VET © vid bifléden uppstroms tjarnarna. Detta skulle se till
att hela vattenvolymen behandlades (Sandodden & Johnsen 2010). Tva veckor efter den forsta
behandlingen utfordes en identisk behandling av de fem tjarnarna. Redan efter 90 minuter
kunde inga levande exemplar av signalkrafta hittas i tjarnarna. 2-4 juni témdes tjarnarna for
att sedan forbli tomma under vintern da frosten skulle fa verka pa bottensedimentet. Man var
tvungna att tomma tjarnarna ytterligare en gang 26-28 december pa grund av viss aterfylinad
(Sandodden & Johnsen 2010). Sandodden och Johnsen (2010) menar att allt tyder pa att
behandlingen av Dammane-omradet lyckades och att alla signalkraftor utrotades fran tjarnen
dar de patraffats. Da signalkraftor kan 6verleva langre perioder i fuktigt bottensediment anser
man att det ar for tidigt att anta att behandlingen verkligen lyckats. Men alla undersokningar
som gjorts av tjarnarna sen behandlingen utfordes pekar pa att inga signalkraftor finns kvar i
tjarnarna. Metoden som anvandes i det har fallet kan dock inte anvandas pa nagra storre
vattenmassor. (Sandodden & Johnsen 2010).

North Esk Catchment - Skottland

| Skottland utférde man en liknande behandling for att utrota illegalt utplanterade
nordamerikanska signalkraftor. Det fanns en oro att de utplanterade signalkréftorna skulle ta
sig ut i det narliggande flodsystemet och pa sa sétt sprida kraftpesten till inhemska kraftarter.
Man behandlade ett vattenfyllt grustag som saknade vattenférbindelse med flodsystemet, tre
uppdamda dammar med genomstrommande vattenfléde och &nnu en damm (Peay & Hiley
2006). Man ansag det extra viktigt att utrota &ven den kraftpopulation som etablerat sig i det
vattenfyllda grustaget da dess narhet till en narliggande vag dkade risken att ytterligare illegal
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spridning av signalkrafta skulle ske (Peay & Hiley 2006). | studien anvande man ett pyretrum,
som ar ett bekdmpningsmedel mot insekter, for att utrota signalkréftorna ur de olika
dammarna. Man valde amnet pa grund av dess laga toxiska effekter pa daggdjur och faglar
samtidigt som det &r toxiskt for kraftor. Medlet ar dock toxiskt for fisk och evertebrater och
man valde darfor att flytta de 6ringar som patraffades i dammarna till en nérliggande damm
(Peay & Hiley 2006).

Hur bra metoden lyckas beror bland annat pa hur bottensedimentet i den valda
dammen/tjarnen ser ut. Mangden lera och mjéla i bottensedimentet avgjorde hur dodlig
behandlingen var. Detta beror pa att signalkraftorna kan grava ned sig i bottensedimentet och
pa sa satt undkomma behandlingen. Man kunde se att i grustaget sa dog kraftorna inom 24
timmar efter att behandlingen inletts. | dammar dar bottensedimentet bestod av mjala och lera
kunde man se en fordrdjning i dodligheten. Dér dog kraftorna inom 36 timmar efter
behandling (Peay & Hiley 2006). Aven temperaturen vid behandlingen paverkade
effektiviteten. Vid l&gre temperaturer var man tvungna att anvanda en hdgre koncentration av
bekampningsmedlet for att uppna onskat resultat da toxiciteten hos medlet sjonk vid lagre
temperatur (Peay & Hiley 2006).

For att vara sakra pa att inget lackage av bekampningsmedel nadde vattnet nedstroms under
behandlingens gang placerade man ut pasar innehallande sotvattenslevande rakor
(Gammarus) som fick fungera som kanariefageln i gamla tiders gruvor. Sa lange rakorna i
pasarna levde kunde man vara séakra pa att inga dodliga doser av bekdampningsmedlet natt
vattnet nedstroms, Man anvande sig &ven av vattenlus (Asellus) for att undersoka om lackage
skedde under behandlingens gang (Peay & Hiley 2006). Under hela den period som
behandlingen och aterhamtningsperioden skedde sa kunde man konstatera att inget lackage av
bekampningsmedel skett. Det var forst nar man slappte pa vattnet igen som man kunde se viss
paverkan pa evertebrater nedstroms dammarna (Peay & Hiley 2006). Efter att man slappt pa
vattnet igen fran de dammar som hade ett genomflode av vatten sag man att de rakor man
hade som kontroller langre nedstroms dog. Man antog att det var bekdmpningsmedlet som
orsakade detta da de rakor man placerat ut langre uppstroms inte datt i lika stor grad. Att
rakor nedstroms dog antog man berodde pa att man slappt pa vattnet fran dammarna for tidigt
och borde latit bekampningsmedlet brytas ned ytterligare nagra dagar innan man slappte pa
vattnet igen (Peay & Hiley 2006). Man slappte pa vattnet en vecka efter att behandlingen skett
och kunde da se att vattenbaggar (water beetles) borjat aterkolonisera dammarna. Nedstroms
dammarna verkade inga evertebrater ha paverkats av behandlingen. Dock kunde man se viss
lokal paverkan (Peay & Hiley 2006). Man kommer att behdva gora flera uppféljningar till
studien under aren efter behandlingen for att se om behandlingen varit helt lyckad (Peay &
Hiley 2006).

Konkurrens mellan flod- och signalkrafta

Awven i de fall da de inplanterade signalkraftorna inte bar pa kraftpesten har man kunnat
konstatera att flodkraftan med tiden blir utkonkurrerad av signalkraftan. Under en period pa
30 ar undersokte man hur utvecklingen mellan flodkréfta och signalkrafta sag ut i sjon
Slickolampi i Finland (Westman et al. 2002). Bada arterna fanns narvarande i sjon under alla
de 30 ar som studien pagick. Detta tyder pa att kréftpest inte forekom i sjon och man kunde
darmed se hur enbart konkurrens skulle paverka forhallandet mellan de tva arterna (Westman
et al. 2002). Efter att insamling av data skett under 30 ar kunde man se tre perioder som
sarskiljde sig. Den forsta var perioden 1980-1982. Da var antalet infangade flodkraftor per
fangstnatt som storst. Under den andra perioden, 1987-1989, fanns bada arterna i lika stort



antal. Under den tredje perioden, 1990-1992 kunde man se att forhallandena mellan de tva
arterna skiftat och signalkraftan fanns nu i storre antal &n flodkraftan (Westman et al. 2002).
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Figur 6. Andel flodkraftor resp. signalkréftor i sjon Slickolampi i Finland under perioden 1970-1999 (Data
frén Westman et al. 2002).

Flodkraftspopulationen kraschar

| borjan av 1990-talet skedde en stor krasch hos flodkraftspopulationen i Slickolampi (Figur
6). Populationsstorleken under studiens gang hade varierat. Fran att ha varit 600-800 individer
i slutet av 1970-talet, till att ha stigit till 1400-1500 individer vid topparen 1981-1982 for att
under 1990-talet krascha och ar 1999 uppskattades populationen till endast 190 individer
(Westman et al. 2002).

For signalkraftan sag situationen helt annorlunda ut i slutet av studien. Populationen lag under
hela 1970- och 1980-talen pa mellan 100-300 individer. Men vid mitten av 1980-talet borjade
antalet signalkraftor dka kraftigt och man uppskattade att antalet signalkraftor ar 1990
Oversteg antalet flodkréftor (Figur 6) (Westman et al. 2002). 1993 fanns det ca 1000
signalkraftor, vilket ocksa var det hdgsta uppskattade antalet under studiens gang.

Vad studien visar dr att under hela 1970-talet och storre delen av 1980-talet var flodkréftan
den dominerande kréftarten i Slickolampi. I slutet av 1980-talet dversteg antalet signalkraftor
det hos flodkraftan och néar studien avslutades 1999 utgjorde signalkréftan mer dn 98 % av
den totala kréaftpopulationen (Figur 6) (Westman et al. 2002).

Signalkraftan utgjorde storre del av fangsten

Nagot man kunde se under studien var att trots det faktum att flodkréaftan under stérre delen
av undersokningen var den art som forekom i storst antal sa utgjorde flodkraftan en mindre
andel av de fangbara kraftorna (dvs. individer pa dver 10 cm) (Westman et al. 2002).



Flodkraftan utgjorde 55 % av den totala populationen av kraftor i Slickolampi med stod
enbart for 39 % av de kraftor med en langd pa éver 10 cm. Signalkraftan utgjorde 45 % av
den totala populationen med stod for 61 % av kraftorna som man lagligt kunde fanga
(Westman et al. 2002). Man kunde se att hos signalkréftan var &ven mindre individer (6-7 cm)
benégna att ga in i fallorna medan det hos flodkréaftan var éldre och storre individer som gick
in i burarna (7-8 cm). Hos flodkraftan var individerna dven dldre &n de var hos signalkréftan
(Westman et al. 2002).

| studien framkom att flodkraftan till en bérjan forekom langs 98 % av sjons strander under
aren 1980-1982. Flest individer patraffades pa steniga bottnar och lagst antal pa mjukbottnar
(Westman et al. 2002). Signalkraftan daremot forekom l&angs 56 % av stranderna och
skillnaderna mellan olika bottentyper var storre an den var hos flodkréftan. Signalkraftan
patraffades nastan enbart pa stenbottnar. Under nastféljande period (1987-1989) fanns bada
arterna pa nastan alla platser i sjon men antalet flodkréftor hade sjunkit totalt sett (Westman et
al. 2002). Flodkraftan patraffades i 80 % av sjon medan signalkraftan nu forekom i 76 % av
sjon. Under den tredje perioden mellan aren 1990-1992 hade antalet flodkraftor sjunkit i hela
sjon. Trots detta aterfanns de vid 63 % av omradena. Signalkraftan aterfanns vid 90 % av de
olika omradena (Westman et al. 2002). Man kunde se att tatheten av signalkraftor var som
allra storst pa steniga bottnar och som minst pa mjukbottnar. Det vill sdga samma habitat dar
flodkraftan varit dominerande i bérjan av period ett (1980-1982). Tatheten av individer hos
signalkraftan var nara dubbelt sa hog i dessa omraden jamfort med vad den varit for
flodkraftan nar dess population varit i samma storlek som signalkréftans (Westman et al.
2002). Westman et al. (2002) anser att flera olika faktorer kan ha samverkat da andelen
flodkraftor borjade sjunka efter 1981. Den initiala minskningen av flodkréftor kan ha berott
pa naturliga variationer, som sedan forstarktes av en starkare population (och darmed storre
konkurrens) med signalkrafta. Ar 1979 bérjade man dven fiska kraftor i sjon vilket ytterligare
satte tryck pa en redan pressad population av flodkraftor. Kraftfisket upphorde 1994 och det
ar darmed enbart konkurrens med signalkrafta som kan direkt ha orsakat kraschen hos
flodkraftspopulationen under 1990-talet (Westman et al. 2002).

Att det totala antalet kraftor i sjon skiljde sig mellan olika sasonger kan bland annat bero pa
kannibalism. De ar som det fanns en livskraftig dldre generation med kréftor dog manga
juveniler till foljd av kannibalism. Men de ar som det fanns fa individer av den éldre
generationen klarade sig en stérre ande juveniler (Westman et al. 2002).

Skador

Hos de tva arterna kunde man se en skillnad i andel kraftor med skador. Andelen flodkraftor
med skador vara nastan dubbelt sa stor som andelen skadade signalkréftor. Medelvardet for
antal skadade individer lag under perioden 1979-1994 pa 17,3 % hos flodkrafta medan det for
signalkrafta lag pa 9,3 % (Westman et al. 2002). Den hdgsta andelen skador som noterades
for flodkrafta uppmattes 1993. Da sag man skador pa 37,5 % av alla exemplar (Westman et
al. 2002). Att andelen skadade individer skiljer sig mellan arterna tyder pa att signalkraftan
klarar sig battre an flodkraftan vid konflikter. Man sag dven ytterligare tecken pa konkurrens
saval inom som mellan arterna. Medelstorleken skilje sig mellan individer som fangades i
olika omraden av sjon. Exempelvis var medelstorleken som minst i det omrade dar flest antal
kraftor patraffades (Westman et al. 2002).
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Konkurrens mellan arter

Westman et al. (2002) menar att allt verkar tyda pa att flod- och signalkréfta inte kan
samexistera da signalkraftan pa sikt utkonkurrerar den inhemska flodkréftan. Bada arterna har
samma krav pa ekologiska nischer vilket leder till att konkurrens uppstar mellan arterna
(Westman et al. 2002).

Vid en studie dar man undersokte flodkraftans och signalkraftans olika nischbredder pa
artniva sdg man att nischbredden skiljde sig avsevart mellan arterna. Signalkréftan hade en
nastan dubbelt sa stor nischbredd som flodkraftan (Olsson et al. 2009). Man menar att detta
beror pa att den nordamerikanska signalkraftan anvander ett storre antal olika habitat
alternativt har ett stérre antal fodokéllor an vad den inhemska arten har (Olsson et al. 2009).
En stdrre nischbredd hos den invaderande arten innebér att den i storre grad kan konkurrera
med den redan existerande inhemska arten. Om den invaderande arten exempelvis har ett
storre spektrum av potentiell féda &n den inhemska arten har ger det den invaderande arten en
fordel. Det innebar det att vid de tillfallen da fodan som bada arterna konsumerar inte finns i
tillrackligt stor mangd kan den invaderande arten klara sig battre da den dven konsumerar
annan foda.

En invaderande arts formaga att invadera ett nytt omrade pa ett framgangsrikt satt beror
framforallt pa hur arten paverkas av tre faktorer. Dessa tre faktorer ar resurser, naturliga
fiender och den fysiska miljon. Nar den invaderande arten uppnatt en viss tathet kommer man
att kunna se en paverkan pa den miljo som invaderats (Shea & Chesson 2002).

Kraftors paverkan pa andra arter

| Ryssland utférde man en studie for att undersoka om biomassan hos makrofyter paverkas
vid forekomst av kraftor (Kholodkevich et al. 2005). Makrofyterna man undersokte var
kransalger, Chara vulgaris och undersokningen skedde i sjon Berezno i Ryssland. Genom
infangande av flodkraftor fran sjon berdknades den totala fangbara populationen till 12600
individer (Kholodkevich et al. 2005). Hos flodkréaftor émsar hanarna skal tva ganger om aret
och honorna en gang om aret och det sker under perioden till oktober. I anslutning till
skalomsning ater kraftorna ingenting pa tva veckor (Kholodkevich et al. 2005). Detta innebéar
att nar man beraknade hur stor andel av makrofytproduktionen som konsumerades av
kraftorna var man tvungen att beakta att hanarna inte konsumerade nagon foda alls under en
period pa fyra veckor per sasong och honorna under en period pa tva veckor (Kholodkevich et
al. 2005).

| studien kom man fram till att kr&ftpopulationen i sjon totalt konsumerade 1166 kg
kransalger varje ar. Hanarna konsumerade 557 kg medan honorna konsumerade 609 kg. Detta
innebar att kraftpopulationen i Berezno totalt konsumerar 27 % av den arliga
makrofytproduktionen (Kholodkevich et al. 2005). Rédknar man in de makrofyter som
kraftorna maler ner till sediment hamnar arskonsumtionen av makrofyter pa 40 %. Det vill
saga, konsumtionen &r da 513 kg hogre an om man enbart raknar sjalva konsumtion av
makrofyter (Kholodkevich et al. 2005).

Kholodkevich et al.( 2005) menar att detta bevisar att kraftor har en viktig roll nér det géller

att forhindra eutrofiering (att sjoar vaxer igen) av sjoar. Det faktum att kraftorna maler ned
vaxtdelar till fint sediment gynnar dven andra organismer i sjon da de far tillgang till en
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fodokélla som annars inte skulle ha varit tillgangliga for dem. Bakterier, mollusker och olika
protozoer gynnas alla av det sediment som kréftor bildar (Kholodkevich et al. 2005).

Ekonomi

Ur strikt ekonomisk synpunkt verkar det som att introduktion av signalkréfta kan dka
nettovinsten fran fisket. Med 6kande populationer blir den ekonomiska vinsten hogre an vid
fiske pa flodkrafta (Kataria 2007). Den ekonomiska vinning som man beréknat kunna komma
med inférande av signalkrafta kan endast forekomma i de fall da vissa kriterier uppfylls. For
att det ska vara ekonomiskt gynnsamt krévs bland annat att tillvéxten och barkraften hos
signalkrafta ar minst 20 % hdgre an den hos flodkrafta (Kataria 2007). Aven i de fall da
bérkraften eller den egentliga tillvéxten hos flodkraftan ligger under 40 % av signalkraftans
kommer det finnas en ekonomisk vinning i att introducera signalkréftan (Kataria 2007).

Som Westman et al. (2002) konstaterade sa har signalkraftan dven en tendens att, i hogre grad
an flodkraftan, ga in i burarna. Det vill séga trots att det fanns fler flodkréftor &n signalkraftor
under en period i sjon Slickolampi i Finland sa utgjorde signalkraftan en storre andel av den
totala fangsten.

Diskussion

Ett av de storsta problemen for den inhemska flodkraftan &r just spridandet av frammande
kraftarter. | Sverige och flera andra lander orsakar den nordamerikanska signalkréftan stora
problem, sarskilt med anledning av att den ar kronisk béarare av kraftpesten. Som Degerman et
al. (2009) namner sa &r spridningen av signalkrafta ett problem da de flodkréftor vi har kvar
kan riskera att smittas av kraftpest och vi kan da forlora &ven de populationerna. I den studie
som utfordes av Westman et al. (2002) sdg man att signalkraftor utgor ett hot for den
inhemska flodkraftan dven i de fall dar kraftpesten inte forekommer. Som framgar av Figur 6
kan man se att under den 30 ar langa studien sjonk andelen flodkraftor fran att i borjan av
studien varit 100 % till att i studiens slutskede enbart utgdra 2 % av den totala
kraftpopulationen. Detta visar pa hur viktigt det ar att forhindra ytterligare spridning av
signalkraftor da de inte enbart kan sprida kraftpest utan dven kan konkurrera ut inhemska
bestand av kraftor.

Westman et al. (2002) visade aven att trots att flodkréfta forekom i storre antal &n
signalkraftan (55 % resp. 45 %) sa var det signalkrafta som fangades i storre antal. Det
innebar att ur ekonomisk synpunkt kan det vara fordelaktigt med signalkraftor da fangsterna
tenderar att bli storre. Men ur en ekologisk synpunkt &r signalkraftan en inkraktande art som
inte skulle ha tagit sig till Europa pa naturlig vag. Man far da vaga ekonomiska aspekter mot
ekologiska. Kataria (2007) menade att inforande av signalkréfta istéllet for flodkréafta enbart
kan ge ekonomisk vinning om vissa kriterier uppfylls. Det maste finnas skillnader mellan
arterna som paverkar deras 6verlevnadschanser, det vill séga, skillnader i faktorer som i
slutdandan paverkar fangstvolymen maste finnas for att signalkraftan ska kunna ge en hogre
ekonomisk avkastning.
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Utrota signalkréaftor

| dagslaget finns det ingen bra metod for att bli av med signalkraftor. Man har utfort
behandlingar i Norge och Skottland dar man anvénde ett naturligt forekommande pyrethroid
for att utrota signalkraftorna. I bada fallen har man valt att anvanda ett bekdmpningsmedel for
att forhindra ytterligare spridning av saval kraftpest som signalkrafta. Saval i Norge som i
Skottland hade signalkraftan introducerats illegalt till vattendragen och i bada studierna har
man konstaterat att metoden inte ar brukbar pa annat an sma vattendrag. Metoden som
anvants verkar inte heller ge nagra bestaende skador pa omkringliggande omraden. Dock &r
det viktigt att under behandlingens gang, och under aterhamtningsperioden, se till att inget
lackage av besprutat vatten lacker ut till omgivningen da detta kan paverka exempelvis
evertebrater och rakor. | Skottland kunde man se ett exempel pa hur viktigt det &r att slappa pa
vattnet efter tillrackligt lang tid da man slappte ut vattnet fran dammen for tidigt vilket
resulterade i att de sotvattenslevande rakor man placerat ut langre nedstréms dog. Detta
indikerade att det fortfarande fanns pyretrum kvar i dammen och som da slapptes ut i
vattendraget.

Pyretrums relativt snabba nedbrytning gor det till ett fordelaktigt bekdmpningsmedel mot
kraftor. Dock har medlet dven skadlig verkan mot fisk och evertebrater vilket man maste ta i
beaktande vid behandling av mindre vattenmassor. | Skottland valde man att flytta den fisk
som patraffades i dammarna till en narliggande damm. Att dven evertebraterna utrotas i det
behandlade omradet &r en aspekt som far tas i beaktande nar man beslutar om att anvanda
metoden. | saval Norge som Skottland ansag man det som en godtagbar kostnad for att utrota
signalkraftan och pa sa satt skydda inhemska kréaftarter.

Utplantering av flodkraftor kan lyckas i de fall dér det inte finns nagra signalkréftor
nérvarande. Estlands utplanteringar visar att det kan fungera for att starka populationer av
flodkrafta. En faktor som daremot kan tala emot utplanteringar av flodkrafta ar den
ekonomiska aspekten. Man kan plantera ut tusentals exemplar av flodkrafta men allt som
kravs ar att nagra enstaka signalkraftor som ar barare av kraftpesten slapps ut i vattendraget
och hela populationen dor till foljd av det.

Situationen kring flodkraftans nuvarande status &r ett svart problem att 16sa. Det finns inga
behandlingar som kan utrota vare sig kraftpesten eller signalkraftan om det inte ar frdga om en
mindre vattenmassa och bevisligen ar signalkraftan ett hot mot flodkraftan dven i de fall da
den inte ar barare av kraftpest. De atgarder som idag kan vidtas torde vara att begransa handel
med kraftor mellan lander da detta innebar en smittovag for kraftpest. Utplantering av
signalkrafta borde &ven vara strangt reglerat i lag for att pa sa sétt atminstone stoppa den
legala utplanteringen av signalkréftor. | Sverige har man till exempel forbjudit utplantering av
signalkréfta norr om Dalalven.

Den illegala utplanteringen av signalkréftor verkar vara det storsta problemet nér det galler
spridning av kraftpest i dagslaget. Som bekant ar det inte nagot djur som stéller till det sa
mycket for sig sjalv som manniskan gor och att komma at problemet med illegal utplantering
ar valdigt svart. Inforande av strangare straff for utplantering av signalkrafta eller bidrag for
utplantering av flodkrafta i &nnu ej infekterade vatten kan vara, om inte en l6sning, sa i alla
fall en hjalpande atgard mot den illegala utplanteringen.

Det ar tydligt att mer forskning kréavs pa omradet kring hur man ska lyckas starka flodkraftans

nuvarande status i Europa. Da kraftpesten alltjamt harjar i Europa riskerar de populationer vi
har kvar att utrotas, genom oaktsamhet eller illegal utplantering av smittade kraftor.
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