Astrobiologi — Mer an Science fiction?
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" Ar vi ensamma i universum?”’ Detta dr en firdga som stdllts i drtusenden och stdlls dn idag.
Bara man tittar upp en mork, molnfri kvall kan man se flera tusentals stjarnor, langt ut i var
egen galax Vintergatan. FOrr sett som ren science fiction eller fantasi — idag forskning pa hdg
niva. Forskning inom astrobiologi har tagit fart och pa bara 60 ar har alla planeter i
solsystemet besokts av sonder, landare och satelliter. Idag véaxer var kunskap om universum
dag for dag med det ultimata malet att finna liv pa en annan planet samt forsta var plats i
universum. Hur detta liv skulle kunna skilja sig fran det vi kanner till fran har pa jorden &r an
sa lange ren science fiction, men det finns flera teorier om hypotetisk biokemi och hur detta
liv skulle kunna anpassa sig till en miljo som for extremofiler skulle verka extrem. Hittills har
inget bevis for liv pa andra planeter funnits, men vi vet att flera himlakroppar i varat
solsystem har forutsattningarna for att kunna hysa ett hypotetiskt liv.

For att undersoka dessa hypoteser anvands satelliter och landare for att undersoka
frammande planeter. Detta har varit standard sedan rymdkapplopningens forsta dagar.
Sedan kalla krigets slut 1991 har utforskningen av rymden via satelliter och landare gatt Gver
fran att vara en kapplopning till att mer handla om internationellt samarbete dominerat av
NASA (USA), ESA (Europa), JAXA (Japan) och RKA (Ryssland) for att utforska universum.
Pa senare ar har fokus legat pa Mars, Venus och Saturnus manar, for att utforska
mojligheterna till att finna liv. Efter att rymdkapplépningen kulminerat i och med avslutandet
av NASA’s Appoloprogram under 1970-talet sa har prioriteten av utforskandet av universum
tagit fart igen. Jorden ma vara var vagga men rymden ar var framtid.

Vad ar liv?

For att kunna borja beskriva astrobiologi maste liv definieras. Forst ska namnas att det inte
finns nagon allméant accepterad definition. Men den mest accepterade definitionen ar att liv
ska kunna replikera sig sjalv, ha metabolism och kunna genomga Darwinistisk evolution.

Hur uppstod da liv pa jorden, finns det liv pa andra hall i solsystem och maste liv vara baserat
pa kol som har pa jorden?

Ar vi alla en utomjording?

Ar 2003 forliste rymdférjan Columbia pa végen igenom atmosfaren pé grund av en defekt
varmeskoldsplatta, en tragisk handelse i rymdfartens historia. Med pa rymdfarjan fanns ett
experiment med nematoder (rundmaskar), sma maskar som inte mater mer &n 2,5 mm men
kan bli upp till 5 cm Iang. Ursprungligen skulle en ny agargel for rundmaskar testas, men i
och med Columbias forolyckande sa visade det sig att rundmaskarna hade éverlevt
explosionen, fallet fran ca 40 km héjd ovan markytan och nedslaget. Detta visar pa att dven
“storre” organismer kan dverleva en sadan fard och darmed ger ett pratiskt resultat av vad
manga teoretiserat om, namligen att organismer kan fardas fran en planet till en annan via
stenar som slungats ut fran andra planeter via meteoritnedslag — kallat transpermi. Bland
annat har ett stort antal olika typer av aminosyror patraffats i rymden.

Andra tester har visat att mikroorganismer Klarar av den acceleration som krévs for att [amna
en planets dragningskraft och forsok med bjorndjur och bakterier har visat att i dvala eller
sporstadie kan dessa organismer sta emot miljon i rymden sa lange de &r skyddad emot ett
fullstandigt elektromagnetiskt spektrum.



Men om vi manniskor harstammar fran transpermi ar valdigt osakert. Liv pa jorden
harstammar ur ”LUCA” (Last Universal Common Ancestor) men vad detta var for sorts
organism vet vi inte mycket om eller vilka processer som lett fram till denna organism. Mest
troligt &r att livet uppstod via Miller-Urey reaktioner i atmosfaren katalyserat av blixtar eller
vid sa kallade ’black smokers” pa havsbotten dér oorganiska &mnen reagerat med varandra
och bildat mer komplexa organiska molekyler och som sedan skyddats av vesiklar som en
barriar mot omgivningen.

Ar vi ensamma i solsystemet?

Lange har det spekulerats om det finns liv pa andra planeter i solsystemet. Dock har snart 50
ar av utforskning varken kunnat saga ja eller nej. Mest troligt &r att det finns liv i Venus
atmosfar, i permafrosten pa Mars, i Europas salthav under isskorpan och i Titans kolvite
sjoar. Dock medfor alla dessa platser véldigt extrema miljoer, dven for jordiska extremofiler.

Venus var en gang i tiden en blot planet, dock stabiliserades inte klimatet (som det gjorde pa
jorden) utan véxthuseffekten l16pte amok. Enligt berakningar upp till en miljard ar innan allt
vatten hade forangats och Venus fatt sitt klimat den har idag. Om liv hann utvecklas innan
detta sa finns det en majlighet att livet hann anpassa sig i atmosfaren. Pa ca 50 km hojd har
ickecirkulara partiklar i bakteriers storlek registrerats av de Sovjetiska Venera-landarna under
1970 och 80-talet. Pa denna hojd ar klimatet snarlikt med det pa jorden, temperatur mellan 0
och 50°C, atmosfarstrycket ar det samma och spar av vattenanga har pavisats. Darmed finns
det en mojlighet att liv kan existera pa Venus. Ett indirekt bevis &r att stora mangder
cyklooktasvavel har pavisats. Dessa molekyler kan fungera pa samma sétt som ozon gor har
pa jorden och skydda eventuellt liv.

Mest fokus har dock lagts pa Mars och det av goda anledningar. Under 1970-talet, i sparen av
rymdfebern som radde i USA efter succén med Apollo-programmet sa genomforde NASA
flera uppdrag till Mars. Forst sdndes flera satelliter till planeten for att undersdka Mars yta
fran omloppsbana. Sen skickades tva obemannade landare, Vikinglandarna for att undersoka
om det kunde finnas liv i jorden. Bagge landarna genomforde tre olika experiment for att
finna liv. Det mest 6verraskande var att ett av dessa experiment gav ett positivt utslag.
Radioaktivt markt kol i olika biokemiska naringsdmnen tillsattes till jorden, tanken var att om
det finns mikroorganismer sa kommer radioaktiv koldioxid, koloxid och metan att produceras
vilket det ocksa gjorde. Resultatet var detsamma pa bada landarna och indikerar pa att det
finns liv i permafrosten pa Mars. Resultatet kan ocksa bero pa perklorater (ClIOy4) i jorden
som analyserades. Perklorater kan reagera med naringsdmnena och bryter ned dessa till
koldioxid, koloxid och metan och darmed ger ett falskt positivt utslag i form av radioaktiv
gas. Vi far helt enkelt vanta till 2012 nér nasta Marslandare, Curiosity kommer att skjutas
upp. Denna landare har med sig ett annu mer avancerad utrustning for att kunna pavisa liv an
Vikinglandarna hade med sig.

Under 1990-talet skickades Gallileosonden till Jupiter for att understka planeten och dess
manar. Mest intressant av Jupiters manar ar Europa, en av fyra manar upptackt av Galileo
Galilei 1610. Ytan pa Europa bestar av en isskorpa ca 5-10 km tjock, full med sprickor och
gejsrar. Sprickorna uppstar da isplattorna rubbas mot varandra lika tektoniska plattor pa
jorden. Gejsrarna visar att energi maste tillféras havet fran havsbotten, antingen i form av
vulkaner eller ”black smokers”. Ként fran jorden &r att ”black smokers” kan uppréatta egna
ekosystem och kanske uppstod liv pé jorden runt ’black smokers”.



2003 nadde Cassini-Huygens sonden Saturnus efter sju ars resa. Med sig hade satelliten
Cassini en landare, Huygens som i januari 2004 landade pa Titan. Titan &r solsystemets
storsta mane och har en atmosfar som tros likna den jorden hade i manga ar. Atmosfaren
bestar till storsta delen av kvavgas men ocksa av stora mangder metan. Metan i atmosfaren
har fran vad vi kanner till fran jorden tva ursprung: antingen tillfors det atmosfaren via
vulkanutbrott eller via biologiska processer. Da atmosféaren pa Titan innehaller ca 5 % metan
an i vara dagar maste nytt metan tillforas da befintligt metan ingar i en metancykel dar tva
metanmolekyler 1 6vre atmosféren fotolyseras till acetylen som “regnar” ned till ytan och
ansamlas i kolvate sjoar. Val pa botten sa regerar acetylenen med éverhettade amnen i
gasform och bildar nytt metan. Titan har enligt vissa forskare alla forutsattningar for att liv
ska kunna uppsta, dock &r temperaturen for 1ag vilket inhiberar all form av eventuellt liv vi
kanner till fran jorden.

Maste liv vara baserat pa kol?

Pa jorden ar alla organismer obligat baserat pa kol. Kol ar en véldigt bra byggsten for att bilda
makromolekyler och bildar latt féreningar med andra atomer och dven energirika bindningar
med sig sjalv. Sen ar kol universum fjarde vanligaste atom efter véte, helium och syre.

Men skulle kisel fungera som en byggsten for liv? Denna fraga ar svar att besvara. Kisel pa
jorden finns framst som kiseloxid (sand) och &r universums sjunde vanligast férekommande
atom. Dock har kisel fler nackdelar, kisel ma kunna bilda dubbelbindningar men det ar
séllsynt. Sen reagerar kisel latt med syre och bildar kiseloxid. Dock har kisel flera férdelar,
likt kol bildar kisel langa polymerer och kan bilda féreningar med andra &mnen. Skulle liv
baserat pa kisel existera sd maste atmosfaren vara vattenbefriad for att inte hydrolysera
kiselkomplexen och darmed maste ett annat I6sningsmedel &n vatten anvéandas, en
medeltemperatur langt under 0°C for att ytterligare 6ka stabiliteten i kiselpolymererna,
begréansad tillgang pa kol och en reducerande atmosfar med enbart sma mangder syre for att
inte oxidera kisel till kiseloxid.

Perspektiv

Liv pa jorden har existerat i 3,5 miljarder ar, flercelligt liv i 2 miljarder & och homo-slaktet i
2,5 miljoner ar varav Homo sapiens civilisationen i ca 7000 ar. Vi har utforskat solsystemet i
snart 60 ar. De kunskaper vi har &r fortfarande begransade men vaxer dag for dag. Som det &r
just nu bebor vi den enda planeten i solsystemet med liv pa. Men det liv som det soks efter pa
andra planeter ar framst av den sort vi kanner igen fran jorden och om vi lart oss nagonting de
senaste 100 aren é&r att liv finns pa de platser vi inte raknar med. Fran djupaste hav, till varma
kallor, fran snustorra oknar till fratande vattendrag med pH nara 0 upptill 10.

Astrobiologi ar mer &n science fiction och kanske far vi svar inom nagra ar om det finns liv i
solsystemet. Den som lever far se.
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