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Sammandrag

En stor andel av vérldens amfibier dr idag hotade. De bakomliggande orsakerna anses vara
fororeningar, 6kad UV-B-stralning, habitatforstorelse, sjukdomar samt klimatférandringar.
Medan arbete pagéar for att pa global nivé atgdrda dessa problem, kan de vara nddvindigt att
vidta atgarder pa lokal niva for att radda enskilda populationer och arter fran utrotning. Den
hér uppsatsen presenterar ett urval av exempel pa hur dessa atgéarder kan se ut.
Habitatforstorelse kan motverkas med hjélp av skydd av ldmpliga biotoper samt genom
restaurering av habitat. I vissa fall kan detta géras genom att anpassa redan existerande
vatmarkskonstruktioner, sa som fiskodlingar och dagvattendammar, till amfibiers behov.
Vigar som ligger ndra vatmarker kan ha en betydande inverkan pd populationer, men denna
kan begrinsas genom byggnad av spridningskorridorer. Invasiva arter kan medfora problem
for inhemska amfibiearter. Att hitta nagon universallosning pa detta ar svart da
forutséttningarna ar olika for olika arter, men det finns fors6k som tyder pa att det finns
mdjligheter att hitta biologiska metoder for bekdmpning av dem, till exempel genom att
anvénda sig av artspecifika varningssubstanser. Ett ytterligare stort hot mot ménga amfibier ar
svampinfektionen chytridiomycos, som kan leda till massdod hos smittade populationer. Det
finns dock exempel pa lyckade forsok att dels hdja motstandskraften hos amfibier med hjalp
av symbiotiska mikroorganismer, dels att bota drabbade individer med medicinering. For att
rddda en hotad amfibiepopulation ar det darfor viktigt att forst och framst definiera hotbilden
mot den, dédrefter undersoka vilka mojliga 10sningar pa dessa hot som gér att applicera pa
populationen.

Inledning

Amfibier dr en klass ryggradsdjur som delas in i ordningarna stjartldsa groddjur (4nura),
stjartgroddjur (Urodela) och maskgroddjur (Gymnophiona). Det finns ca 6000 amfibiearter
och av dem anses 32% vara hotade, vilket &r en mycket storre andel &n hos till exempel figlar
och déggdjur (Gascon ef al. 2007). Man har konstaterat att utdéendetakten &r hdgre dn den
forvintade naturliga (Alford & Richards 1999). Det finns en rad foreslagna anledningar till
varfor amfibierna &dr hotade i sd hog grad och for att forstd dessa kan det vara viktigt att veta
vad som skiljer amfibier fran andra ryggradsdjur.

Gemensamt for alla amfibier ar att de har en delvis akvatisk livscykel. Ofta lever de under
yngelstadiet helt i vatten, for att sedan efter metamorfosen i hogre grad halla till 1 terrestra
miljoer (Campbell & Reece 2008). En anpassning till denna livscykel ér att de har tunn hud
med hog permeabilitet, som later dem ta upp &mnen frdn omgivningen genom diffussion.
Detta gor dem dock ocksé kinsliga for uttorkning samt medfor att de paverkas i hog grad av
forandrad amnessammanséttning och kemikalieutslapp i vattendrag. De kommer saledes
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reagera pé fororeningar ldngt innan andra ryggradsdjur gor det (Vitt ez al. 1990).

Miljofororeningar dr en av manga foreslagna orsaker bakom forlusten av amfibier (Stuart et
al. 2004). Forutom att de kan ha en direkt toxisk effekt pad amfibier, kan féroreningarna ocksé
samverka med och amplifiera andra faktorer, till exempel UV-B-stralning (som okat till f6ljd
av uttunning av ozonlagret), och pé sé sitt orsaka amfibierna skada (Bridges & Boone 2003).
En annan viktig orsak till amfibiernas forsvinnande ar habitatforstorelse. I takt med att
regnskogar, vatmarker och andra viktiga miljoer exploateras trings amfibier undan, vilket
leder till fragmenterade och sérbara populationer (Stuart et al. 2004). Invasiva arter kan ocksd
vara orsaken till att vissa amfibier trings undan fran sina habitat (Stuart et al. 2004).
Amfibierna hotas ocksa av sjukdomar, framforallt de vittspridda patogenerna ranavirus samt
Batrachochytrium dendrobatidis, som orsakar chytridiomycos (Schloegel et al. 2010).
Klimatférandringar tros kunna forvdrra manga av de hér problemen, man har till exempel
kunnat se att den globala uppvarmningen tycks ligga bakom den snabba spridningen av B.
dendrobatidis (Pounds et al. 2006).

Manga av anledningarna till amfibiernas hotade situation grundas pa globala problem, och
maste darfor ocksa atgérdas pa den nivan om den nedatgéende trenden ska vandas. Det ror sig
dock for det mesta om stora och komplicerade fragor som kan ta oerhdrt 1dng tid att 16sa. De
arter som dr hotade idag kommer férsvinna i vintan pa att internationella 6verenskommelser
ska eliminera kéllorna till problemen, om man inte under tiden vidtar dtgirder pa regional niva
for att underlitta deras dverlevnad. Det dr denna typ av atgédrder den hér uppsatsen kommer
fokusera pd. Syftet &r att, genom att belysa en rad exempel pd atgérder, svara pd frdgan: Hur
kan man pa regional niva agera for att bevara en hotad amfibiepopulation?

Begreppsforklaringar

Kanteffekter

Kanteffekter innebér att den del av en biotop som grénsar till en annan biotop paverkas av
denna och darfor inte dr likvirdig med biotopen i 6vrigt. Det kan exempelvis vara en skog
som grénsar till ett 6ppet filt, dir traden 1 skogsbrynet i1 utsitts for storre pafrestningar av
bland annat vind och solljus &n traden léngre in i skogen (Ricklefs 2007).

Sorce-sink

Modell for att beskriva ett forhallande dér skillnader i habitatkvalitet har inverkan pé
populationsdynamiken. Source-habitatet dr av hog kvalitet vilket tillater populationstillvéxt,
medan sink-habitatet har for lag kvalitet for att pa egen hand uppriétthalla en population. Sink-
populationen fortlever genom ett stindigt tillskott av individer fran source-populationen.
(Ricklefs 2007)

Obiogeografi
En teori som innebdr att artdiversiteten pa en 0 dr beroende av 6ns storlek och isolation. P4 en



liten och vil isolerad & kommer det finnas férre arter &n pa en storre eller mindre isolerad
(McArthur & Wilson 1967). Med 6ar menar man i det hdr sammanhanget inte endast sddana
som dr omgivna av vatten, utan det kan lika gérna handla om till exempel héllkar eller parker i
stader.

Efemdra vatmarker
Vétmarker som ndgon géng under en sdsong torkar ut. Storlek, utformning och lingd pa
torrperioden kan variera.

Habitatforlust och habitatfragmentering

Enligt Stuart ez al. (2004) ar forlust av habitat ett av de storsta hoten mot amfibier idag.
Medan mycket av denna habitatforlust ar ett direkt resultat av medveten forstorelse (till
exempel avverkning av skogar och drénering av vatmarker), bestér en stor del ocksa av mer
oforutségbara foljder av dessa handlingar, vilket forsvarar bevarandet av arter. Om man vid
avverkningen av en skog vill bevara ett habitat for ndgon art, och darfor lamnar kvar nigra
delar av skogen, ér detta inte en garanti for att populationen ska fortleva. Dels medfor
kanteffekter att den faktiska ytan bevarad biotop &r mindre dn det omradde man ldmnat kvar,
vilket innebar en ytterligare begransning av populationsstorleken (Ricklefs 2007). Dels kan
denna sorts fragmentering av habitat innebdra att det som tidigare var en stor population eller
en metapopulation nu blivit ett antal sma populationer utan négot stdrre utbyte, vilket innebar
okad sérbarhet och risk for genetisk drift (Johansson et al. 2007).

Hur bor man ga till viga for att undvika dessa problem? Vad géller kanteffekter kommer de
oundvikligen vara aktuella 1 grinserna mellan biotoper, vilket betyder att man méste rikna
med dem nédr man bevarar ett omrade. Kantzoner bor inte réknas till den bevarade ytan.
Strojny & Hunter (2010) foreslér att ett skogsbruk som strivar att efterlikna naturlig
tradféllning kan anvédndas for att minska storningen 1 habitat. Vid en jamforelse av
amfibietitheten mellan naturliga gléntor och stora (1215-1441 m?) och sma (609-739 m?)
avverkade omraden, fann man att mindre avverkad yta 1 allménhet innebar mindre avvikelse
fran arttatheten i jimforbara naturliga glantor. Ett skogsbruk som innebar sma och spridda
avverkade omréden torde sdledes ha mindre negativ inverkan pa arttitheten &n ett skogsbruk
som ldmnar stora hyggen, och kan vara en viktig anpassning ur bevarandesynpunkt (Strojny &
Hunter 2010) .

En anledning till att habitatfragmentering &r ett stort problem for amfibier &r att manga arter
forekommer som metapopulationer (Rannap et al. 2009). Medan man vid bevarandeétgirder
framst fokuserar pé att bevara storre vattendrag, missar man de mindre vattensamlingarna,
som kan ha stor betydelse for vissa arter (Hamer & Mahony 2010). Dels kan dessa
vattensamlingar innehdlla farre hot mot yngel och séledes forse populationerna i de storre
vattendragen med juveniler, dels &r de viktiga for att underlétta forflyttning mellan
populationer, till exempel under source-sinkférhéllanden (Hamer & Mahony 2010). Det dr
darfor viktigt att ha ett landskapsperspektiv vid bevarandet av habitat for amfibier. Detta



handlar inte bara om att vara uppmirksam pd mindre vattensamlingar, utan kan ocksa handla
om att sékerstélla att landvigar som anvinds for forflyttning mellan populationer inte hindras.
Enligt Grant et al. (2010) kan stabiliteten i populationer av de biacklevande salamanderarterna
Desmognathus fuscus och D. monticola forklaras av deras frekventa utbyte mellan
populationer via landvégar.

Det finns som synes flera anledningar att ta hdnsyn inte bara till sjdlva vitmarken man vill
bevara, utan ocksa till dess omgivningar. Garcia-Munoz et al. (2010) undersokte 28 vatmarker
1 sddra Spanien som ansdgs representativa for olika vitmarkstyper 1 Medelhavsomrddet. Man
fann att de vatmarker som verkade ldmpa sig bast for amfibier (det vill sdga dér man fann
storst artdiversitet) var de som omgavs av skogs- och buskmark och dir den ménskliga
paverkan var liten.

Efemaira vatmarker ar ocksa viktiga for mnga amfibier, bland annat utgér de for minga arter
lampliga dgglidggningsplatser (Pechmann ef al. 1991). Trots detta atnjuter de séllan ndgot
sarskilt skydd (Burne & Griffin 2005, Calhoun et al. 2005). En plats dar man dock uppréttat
forutsattningar for att skydda efemédra vatmarker dr Massachusetts. Burne & Griffin (2005)
har utviarderat den modell man anvént sig av dir, som innebér att efeméra vatmarker skyddas
nér de certifierats, vilket gors efter utvirdering av deras biologiska status. Metoden har
bidragit till skydd av manga viktiga vatmaker, men Burne & Griffin (2005) noterar dock att
som en f0ljd av att modellen bygger pd frivillig anmélan av vatmarkerna, dr vissa omraden,
dér det ideella engagemanget varit stort, vilinventerade, medan andra omraden inte 6verhuvud
taget undersokts. Man menar att detta resulterar i svarigheter att samordna och utforma
langsiktiga bevaringsplaner. Det storsta problemet anser man dock vara att skyddet endast
innefattar sjilva vtmarkerna och inte deras omgivning, trots att denna, som tidigare ndmnts,
ar betydelsefull for amfibier. Burne & Griffin (2005) anser att den frimsta framgéngen for
Massachusettsmodellen &r att den lyckats uppmirksamma och skapa intresse for bevarandet
av arter och livsmiljoer.

En annan modell som foreslagits for bevarandet av efeméra vatmarker dr "Best Development
Practices" (BDP) (Calhoun et al. 2005). Denna bygger pa tanken att det inte dr mdjligt att
bevara alla skyddsviarda omraden, utan att man bor uppritta en prioritetsordning utefter vissa
kriterier och skydda dér det gér mest nytta. Calhoun et al. (2005) anser att prioriteringen bor
utgd dels fran biologiska kriterier, till exempel artdiversitet och betydelse for
parningsbeteenden, samt tillgdngen pa lampliga terrestra habitat i omgivningen.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att en av de viktigaste aspekterna, och en som ofta
tycks forbises, ndr det géller att bevara habitat for amfibier, dr betydelsen av
markanvandningen kring de vitmarker man vill skydda. For att lyckas med bevarandeétgérder
kravs det att kunskapen om detta 1 hogre grad inkorporeras 1 arbetet.



Restaurering av vitmarker

Aven om man p4 flera hall borjat skydda vitmarker i storre utstriickning, finns det mnga
omraden dér en stor andel av dem redan forsvunnit. Genom att aterstélla gamla vatmarker och
konstruera nya finns det en mdjlighet att motverka artutdéende pa grund av habitatforlust.
Ofta handlar det inte ens om nybyggen, utan om att anpassa redan existerande ménskliga
konstruktioner for att bittre passa amfibier.

Dagvattendammar byggs i omraden med ménsklig aktivitet for att ta upp en del av
overskottsndringen och fororeningarna fran omgivande marker (Brand & Snodgrass 2010).
Eftersom anvéndningen av dessa dammar innebér risk for hoga halter av skadliga &mnen,
finns en oro att de dr ekologiska fallor, det vill sdga att de framstar som ldmpliga habitat for
amfibier som leker i dammar, men i sjdlva verket kommer paverka ynglen negativt i saddan
utstrackning att populationen missgynnas. For att undersdka om detta var fallet genomforde
Brand & Snodgrass (2010) en studie 6ver dagvattendammar 1 urbana miljéer 1 Maryland,
USA. Man fann att antropogena konstruktioner av det hér slaget snarare én att vara féllor for
amfibierna i vissa fall tycktes essentiella for deras fortlevnad. I miljoerna man undersokte
fanns ytterst fa naturliga vitmarker kvar, vilket gjorde dagvattendammar, som var den
vanligast forekommande vattensamlingen, till ett av de f dterstaende alternativen for amfibier
som ldgger sina dgg i dammar (Brand & Snodgrass 2010). Simon ef al. (2009) fann ocksé att
dammar i urbana miljéer har storre artrikedom om det finns nérliggande gronomraden, dels
genom att erbjuda habitat under andra perioder én den reproduktiva fasen, dels genom att de
bidrar till viss vattenrening.

En liknande slutsats drogs vid en undersokning av forekomsten av amfibier i Rom, Italien. I
en studie av 62 gronomraden pa mellan 1-1000 ha i staden fann man totalt 10 amfibiearter
(Vignoli et al. 2009). Den viktigaste aspekten ndr de géillde fordelningen av amfibier var
nérvaron av vattensamlingar, men i ovrigt stimde fordelningen dverens med Obiogeografiska
teorin, det vill séga att antalet arter i ett gronomrade 6kade med storleken pa omradet (Vignoli
et al. 2009). Man drog darfor slutsatsen att for att underlétta for amfibiefaunan i en stad ar det
ar av vikt att bevara och utoka vattendrag och stora sammanhéngande gronytor (Vignoli ef al.
2009). Samma slutsats drog Noé€l & Lapointe (2010) som vid en undersékning av den
genetiska variationen hos salamandrar i Montreal, Kanada, fann att de urbana populationerna
forvisso inte var inavlade, men var sma och hade liten genetisk variation, vilket innebér storre
kénslighet for forandringar. Man understryker déarfor vikten av att i stdder ha stora
gronomraden som kan hirbérgera storre och dirmed forhoppningsvis mer genetiskt varierade
populationer.

Nar vatmarker byggs for att ersétta forstorda habitat dr det viktigt att dessa anpassas for de
arter man framst vill skydda. Lesbarreres ef al. (2010) undersékte dammar som byggts for att
ersdtta vatmarker som forstordes vid ett vigbygge. Efter en initial nedgang borjade
populationerna aterhdmta sig i de nya dammarna, men inte helt utan forlust i biodiversitet.
Den ovanligaste av arterna som funnits i de ursprungliga vatmarkerna, Alytes obstetricians,



aterfanns inte i ersittningsdammarna (Lesbarréres ef al. 2010). Detta visar betydelsen av ta
hénsyn till enskilda arters behov vid restaurering av vatmarker.

Vid en studie pd 49 konstruerade vatmarker i Missouri, USA, aterfanns 16 av 22 av omradets
kinda amfibiearter (Shulse et al. 2010). Olika arter uppvisade preferens for olika
utformningar och arter med ungefar likvéardiga habitatpreferenser paverkades av varandra. Till
exempel verkade leopardgrodor, Lithobates blairi/spenocephalus, undvika oxgrodan, Rana
catesbeiana, vilket mdjligen kunde bero pa oxgrodans predation pa leopardgrodornas yngel
(Shulse et al. 2010). Ménga dammar var konstruerade pa ett sitt som lampade sig for
oxgrodan, som inte krdver mycket véxtlighet och dven é&r relativt okdnsliga for nirvaron av
fisk. Forutom att de klarar dessa forutsiattningar, som innebér ett hinder for manga andra
amfibier, kan de dessutom etablera sig 1 habitat som lampar sig for andra arter (Shulse et al.
2010). Risken finns darfor att de gynnas pa ett sadant sitt att de kan bdrja trdnga undan dessa
arter. Salamandrar (Salamandridae) och 16vgrodor (Hylidae) pétraffades endast 1 liten
utstrackning under studien, vilket kunde kopplas till vatmarkernas direkta omgivning. De
forekom inte 1 dammar som placerats i omraden med mycket antropogen storning, till
exempel jordbruksmarker (Shulse ef al. 2010). D4 minga av dessa arter dr ovanliga och
skyddsvirda, borde dammarna ha konstruerats pa ett sadant sitt att det framst gynnar dem, det
vill séga att de ar fria frén fisk, innehéller mycket vixtlighet och grunda zoner samt &r
placerade 1 omréden dér antropogena storningar &r fa.

Det dr dock inte enbart den enskilda dammens utformning som avgor om restaurering kan
rddda en art. Rannap et al. (2009) studerade aterhdmtningen hos tva hotade arter i Estland till
foljd av restaurering av lampliga habitat. Man hédvdar att det som gjort dessa restaureringar
framgangsrika &r att de gjorts med ett landskapsperspektiv. Dammar av olika typ (till exempel
olika storlek, olika langa torra perioder, olika méngd vixtlighet, olika djup) har anlagts néra
varandra och pé ett sddan sétt att det bildats ett ndtverk av vattendrag som underlattar
spridning och rorelse dver stora avlstdnd i landskapet (Rannap et al. 2009).

Vigar

Manga amfibier migrerar, ofta for att ta sig till och fran de dammar dér de leker (Gibbs &
Shriver 2005). Om en bilvdg korsar migrationsvégen tvingas djuren ta sig over vigbanan, och
utsdtts saledes for en risk att bli 6verkorda. En undersokning gjord pé gulflickig
mullvadssalamander, Ambystoma maculatum, faststéllde att antalet trafikdédade individer vid
en sadan migration var stort nog for att begransa populationens storlek (Gibbs & Shriver
2005). Om endast ett fatal individer dor vid korsandet av vigen kan denna forlust
kompenseras av att yngelkonkurrensen i lekdammen blir mindre, s att populationsstorleken
dnda blir lika stor. Om déremot s& minga vuxna individer dor pd vigen att dammens hela
yngelkapacitet inte utnyttjas, begriansas populationen av bilvédgen.

Langen et al. (2009) undersokte amfibiedodligheten pd vagstrackor med respektive utan
vitmarker inom 100 m fran védgen, och fann att mortaliteten var storst dér det finns vitmarker



néra vigen. Fanns det vatmarker pa bada sidor av vigen var dodligheten dnnu hogre (Langen
et al. 2009). Dodligheten var inte endast kopplad till den sorts migrationer Gibbs & Shriver
(2005) beskriver, utan kan dven vara ett resultat av individers slumpmaéssiga spridning mellan
vatmarker (Langen ef al. 2009). Med hjélp av denna information kan man forutsdga var
atgdrder behovs for att minska en bilvdgs negativa inverkan pé en eller flera
amfibiepopulationer.

Det som framst kan goras for att minska antalet amfibier som blir dodade pa en vég ir att
bygga tunnlar sa att de kan passera under vdgen (Figur 1). Hur dessa tunnlar bor utformas for
att de ska anvéndas 1 sa hog utstrickning som mdjligt skiftar ndgot beroende pa vilken art de
ar avsedda for (Woltz et al. 2008, Patrick ef al. 2010). I manga fall kan man anvinda redan
existerande konstruktioner, till exempel draneringstunnlar, men svérigheter kan uppsta for
amfibierna om vattenflédet genom dem &r stort, och de kommer da hellre ta en annan vég
(Patrick ef al. 2010). Tunnelns storlek kan 1 viss man inverka pa dess anvindning. Woltz et al.
(2008) studerade savél tunnelns diameter som substratets inverkan pé tva grodarters (gron
groda, Rana clamitans, samt leopardgroda, Rana pipiens) viagval. Av tunnlar med diameter pa
0,3 m, 0,5 m, 0,6 m samt 0,8 m sadg man hos gron groda ett signifikant undvikande av den
minsta tunneln, medan ingen preferens kunde ses for ndgon av de dvriga tre tunnlarna. Vad
gillde olika substrat (betong, grus, jord eller PVC) gjorde leopardgrodor till synes
slumpmadssiga val, medan gron groda uppvisade en preferens for grus och jord. En anledning
till detta foreslogs vara att gron groda dr mer akvatisk @n leopardgroda, och att den dérfor
véljer substrat som gor det ldttare att undvika uttorkning (Woltz et al. 2008). Utdver den
eventuella betydelsen av tunnelns storlek och substrat, konstaterar Patrick et al. (2010) att ett
0,6 m hogt stidngsel ldngs vigen som Sppnas vid tunnlarna hjélper till att leda amfibierna rétt
(Figur 1).

T
<0.3 m 0.6 m

Figur 1. Lamplig utforming pa strukturer for amfibiepassager under végar. Tunneln (bla) bor
inte vara mindre dn 0,3 m i diameter, och substratet (brunt) bér kunna halla viss fukt. Stangsel
(rott) langs vdgen leder amfibierna till tunneln.



Justering av redan existerande konstruktioner

Medan en av de viktigaste atgérderna for att minska forlusten av amfibiearter dr att bevara
deras habitat, finns det ocksa manga mdjligheter att anpassa miljoer som ar hart praglade av
ménsklig aktivitet for att béttre 1dmpa sig for amfibier. Manga platser som dr byggda endast
med ménniskor i dtanke hiarbargerar &ndé amfibiepopulationer, och dessa skulle kunna bli fler
och mer vilmaende om deras behov prioriteras i den fortsatta utvecklingen.

Golfbanor

Golfbanor har visat sig hdrbédrgera en hel del amfibiearter. P4 grund av deras hérda skotsel och
den frekventa anvdndningen av olika gddnings- och bekdmpningsmedel har man antagit att de
dammar som anléggs pa dem inte borde ldmpa sig for kénsliga amfibier, men en studie som
gjorts pa golfbanor i Stockholmsomréadet har visat att detta inte stimmer (Colding et al. 2009).
Man jaimforde 12 dammar beldgna pa golfbanor med 12 dammar pa annan sorts mark. Fem
olika amfibiearter hittades under studien, varav de tva 1 omradet forekommande
salamanderarterna, storre vattensalamander, Triturus cristatus, samt mindre
vattensalamander, Lissotriton vulgaris, visade preferens for dammar pa golfbanor, medan
ingen signifikant skillnad mellan de olika dammtyperna kunde ses hos de tre stjértlosa
groddjurarterna vanlig padda, Bufo bufo, ékergroda, Rana arvalis, samt vanlig groda, Rana
temporaria. De egenskaper hos dammar pd golfbanor som man antog &r anledningen till att de
lampar sig for salamandrar dr att de &r fiskfria, vilket betyder att predationen pd yngel &r
mindre, samt att de skots pa ett sddant sitt att de inte vixer igen, vilket gynnar salamandrar
eftersom de behdver oppet vatten vid parning (Colding ef al. 2009). Det problem som
gddnings- och bekdmpningsmedel antogs utgdra verkade vara ytterst begrdnsat, vilket man
antog delvis kunde vara tack vare att goltbanorna dr tickta av véxtlighet som tar upp
majoriteten av allt gddningsmedel som anvinds innan det nér vattendragen, sa att den aldrig
nér skadliga halter (Colding ef al. 2009). Detta kan jamforas med vattendrag i
jordbruksmarker, som dr betydligt mer utsatta, dd marken under stor del av aret saknar
véxtlighet. Vad géller bekdmpningsmedel finns det studier som tyder pd att insektsmedel kan
gynna amfibier, da insekter konkurrerar med dem om fodan samt prederar pa dgg och yngel
(Semlitsch et al. 2007).

Vattentrag for boskap

I manga traditionella landsbygdsomréaden finns gamla modifikationer av landskapet kvar, trots
att de inte léngre &r den del av jordbruket. En del av dem kan fortfarande fylla en viktig
funktion i ekosystemet. Pa Iberiska halvon finns pé flera stillen traditionella vattentrdg for
boskap, som har bildats genom att vatten avletts fran en back. Dessa trag har blivit viktiga
platser for vissa amfibiers fortplantning (Garcia-Gonzalez & Garcia-Vazquez 2011). Tyvirr
forstors denna funktion i manga trag idag genom att de rensas och gors om till dekorativa
fontiner. Garcia-Gonzalez & Garcia-Vazquez (2011) konstaterade efter en undersokning av
21 trég att deras funktion som habitat for amfibier bast beholls genom 1ag skotselniva, sé att
de inneholl sediment och en del vattenvéxter, men holls efter tillrdckligt for att inte vixa igen.



Fiskodlingar

Fiskodlingar som dr landbaserade utgdrs av sotvattensdammar. Dessa konstruerade vatmarker
kan fOrstds utgdra ett habitat for amfibier som inte &r kdnsliga for nérvaron av fisk.
Kloskowski (2010) fann dock att om de skdts pd rétt sétt, kan de ocksé vara viktiga habitat for
betydligt kdnsligare arter. Da problemet med fiskar i en damm for amfibier huvudsakligen
bestar i att de prederar pa amfibiernas yngel, dr det detta som maste undvikas for att de ska
kunna befinna sig i samma damm. I fiskodlingar kan detta uppnés genom att fiskarna
separeras pa ett sddant sétt att det i vissa dammar endast finns arsyngel, som sjilva ar for sma
for att utgdra ett hot mot amfibieyngel. Kloskowski (2010) hittade 1 den hér sortens dammar
ett flertal arter, varav ndgra hotade, som &r kénsliga for fisk, medan det i dammarna med aldre
fisk endast fanns vanligt forekommande amfibiarter.

Risfdlt

Risfélt utgdr vatmarker som flera amfibiearter kan anvinda som komplementéra habitat, det
vill sdga att de antingen anvénder dem fOr att forflytta sig mellan vatmarker, eller att leken
dger rum pa risfalten (Semlitsch & Bodie 2003). Medan de flesta risfalt skots ungefar likadant
under odlingsperioden, finns det en skillnad mellan dem under tiden dé ingen odling sker. De
kan da antingen fortfarande ligga under vatten, eller sa kan de sakna ytvatten. Machado &
Maltchik (2010) fann i en studie av amfibier pa risfdlt i Brasilien att det inte fanns nagon
skillnad mellan dessa tva alternativ nér det géllde mangden amfibier, men att
artsammansittningen sdg olika ut. De foreslog dérfor att man i bevarandesyfte borde se till att
ha bdda falttyperna inom samma omride. Som pdpekades inledningsvis ror det sig dock om
komplementira habitat, vilket betyder att anvdndningen av omgivande mark ocksa kan ha
betydelse for amfibiernas anvéndning av risfilten.

Invasiva arter

I ett omrdde i Sierra Nevada-bergen i Californien, USA, finns ett system av sjoar som bildats
ndr glacidrer smilt, och som pa grund av sitt avskiljda lage ldnge till stor del varit fria fran fisk
(Finlay & Vredenburg 2007). Omradet innehaller bade sma och stora vattendrag, totalt 81 st
pa en yta av 32 km’. I denna miljé har den gulbenta bergsgrodan, Rana muscosa, utvecklats
utan anpassningar till selektionstryck fran fiskar (Vredenburg 2004). I omradet har det i olika
omgangar skett utplanteringar av fiskar 1 tidigare fiskfria sjoar for att gynna fritidsfisket
(Vredenburg 2004). Finlay & Vredenburg (2007) har i en studie av sjoar med respektive utan
introducerade fiskar inom ett omrade (Sixty Lake Basin, Figur 2) kunnat konstatera att
ndrvaron av fisk i en sjo har en betydande inverkan pa grodpopulationen i den sjon, inte bara
genom fiskarnas predation pa grodyngel, utan d&ven genom konkurrens om foda med vuxna
individer.

En majoritet av sjoarna inom R. muscosas utbredningsomrade innehéller idag fisk som
antingen dr direkt utplanterad eller som spridit sig fran sjoar med utplanterade bestand
(Vredenburg 2004). Detta har resulterat 1 en betydande minskning av grodpopulationerna 1
dessa sjoar (Finlay & Vredenburg 2007). Det verkar dock finnas en mojlighet att vinda



utvecklingen. Forsok har visat att om man
avlagsnar fisken fran en sjo, kan
grodpopulationen aterhdmta sig, forutsatt att det
antingen finns en liten population kvar i sjon,
eller att arten forekommer i en metapopulation,
och sédledes kan spridaa sig till sjon (Vredenburg
2004, Knapp et al 2007).

En amfibiepopulation som hotas av en invasiv
art kan séledes gi att ridda genom att avldgsna
den invasiva arten. Detta dr dock léttare sagt &n
gjort, eftersom atgirder for att begrinsa deras
utbredning riskerar att drabba &ven de inhemska
arter man vill skydda. En vélstuderad invasiv art
ar agapaddan, Bufo marinus, som forkommer
naturligt 1 Nord- och Sydamerika men har
planterats in i bland annat Australien for att
motverka skadedjur pd sockerrérsplantage
(Lever 2001). Dess framgéng beror till viss del
pa att den ar giftig, vilket gor att den undviks av
predatorer i de omraden den koloniserat (Lever D B
2001). Ett forslag pa hur man skulle kunna e LNC i LB PR

. A . . Figur 2. Studerat omrade (ca ca 6 km?) i Sixty
begransa artens spridning &r genom biologisk Lake Basin, Californien. Cirklar indikerar fiskfria
kontroll med hjilp av inhemska grodarter. sjdar, trianglar sjoar med introducerad fisk.
Cabrera-Guzman et al. (2011) undersdkte vilken gﬁgﬁiﬁ ler;?elf%?; ]2g‘rﬁiir\f}i(;;nﬁ?ggs(%t&)
effekt yngel av étta inhemska australiensiska

grodarter hade péd agapaddans yngel. Ynglen planterades in i artificiella behéllare och man

undersokte deras utveckling. Man fann att ndrvaron av inhemska yngel minskade
agapaddynglens dverlevnad och storlek vid metamorfos samt forlingde deras yngelperiod,
effekter som antogs minska deras fitness (Cabrera-Guzman et al. 2011). Storst negativ effekt
hade yngel av korallfingergroda, Litoria caerulea, och man konstaterade darfor att ytterligare
studier bor genomforas for att undersdka huruvida det gar att anvédnda sig av denna art for att
kontrollera agapaddan (Cabrera-Guzman et al. 2011).

Ett annat forslag for kontroll &r genom att anvénda sig av ett larmferomon som agapaddans
yngel utsondrar om de blir skadade. Upprepad exponering for detta feromon i naturliga
dammar resulterar i avsevart minskad overlevnad hos yngel av agapadda samt mindre
kroppsstorlek vid metamorfos (Hagman & Shine 2009a). Feromonet paverkar dock inte
inhemska australiensiska grodarter (Hagman & Shine 2009b), vilket gor att en eventuell
anvéanding av det for att kontrollera agapaddan 1 Australien inte bor medfora problem for
andra amfibier. Hagman & Shine (2009b) menar dock att det kan paverka andra arter inom
Bufo-sldktet, varfor ytterligare undersdkningar bor genomforas innan feromonet anvéinds 1
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omraden dir det finns inhemska Bufo-arter.

Chytridiomycos

Chytridiomycos dr en sjukdom som orsakas av svampen Batrachochytrium dendrobatidis
(Schloegel et al. 2010). Den sprids med zoosporer och angriper amfibiernas hud vilket s&
smédningom leder till bland annat sérbildningar och blédningar, och tillslut déden (Daszak et
al. 1999). Sjukdomen orsakar ofta massddd i drabbade populationer (Berger et al. 1998).

Symbiotiska mikroorganismer

Medan chytridiomycos dnnu framstar som ett svarlost problem pa global niva, borjar man
hitta metoder for att hjédlpa enskilda populationer. Hos amfibier utgdér symbiotiska
mikroorganismer pa huden en viktig del av deras immunforsvar (Woodhams et al. 2007). Hos
vissa arter har man funnit bakterier som tycks skydda mot B. dendrobatidis. Woohdams et al.
(2007) jamforde nirvaron av B. dendrobatidis-hammande bakterier hos tva nérliggande
populationer av R. muscosa, varav den ena levt i nidrvaro av B. dendrobatidis i 6 &r, medan
den andra hade smittats nyligen. Hos populationen som exponerats for B. dendrobatidis langst
fann man att ca 85% av individerna hade B. dendrobatidis-hammande bakterier pa huden,
medan motsvarande siffra for den andra popultionen var ca 64%. Denna nyligen exponerade
population drabbades av massddd efter att studien var avslutad, och man foreslog att detta kan
bero pé att en hog andel av populationen méaste ha dessa skyddande bakterier for att
chytridiomycosis ska kunna hindras effektivt. Det ledde ocksa till slutsatsen att det &r mojligt
att B. dendrobatidis initialt slar hart mot en population pé ett sddant sétt att individer med
skyddande symbiotiska mikroorganismer gynnas, vilket forklarar den hogra andelen av dessa
individer hos den population som exponerats under ldngst tid (Woodhams et al. 2007).

Harris et al. (2009) genomforde labexperiment med R. muscosa och Janthinobacterium
lividum, en bakterieart som aterfunnits hos R. muscosa och som 1 tidigare forsok (Harris et al.
2006) visats inhibera B. dendrobatidis in vitro. Efter att den redan existerande mikrobiotiska
floran péd grodornas hud reducerats introducerades J. /ividum, som sedan fick tid att etablera
sig pa huden innan zoosporer fran B. dendrobatidis introducerades (Harris et al. 2009).
Forsoket pagick 1 totalt 139 dagar, med forsta undersokningen av grodornas tillstind pd dag
19. Medan en kontrollgrupp som endast exponerats for B. dendrobatidis utvecklade allvarliga
symptom pé chytridiomycos som i de flesta fall ledde till doden, fortsatte grodorna som
behandlats med J. lividum att vara friska. Man kunde heller inte under provtagningstiden finna
ndgra zoosporer fran B. dendrobatidis hos de behandlade grodorna, medan mangden 6kade
exponentiellt hos de obehandlade individerna (Harris et al. 2009). Detta resultat tyder pa att
den symbiotiska bakterier skulle kunna vara vérdefulla for att hindra spridningen av
chytridiomycos. Harris ef al. (2009) foreslar framst att individer som ska planteras ut
genomgar behandlingar for att gynna B. dendrobatidis-hammande bakterier.

Medicinering
Det finns en mdjlighet att amfibiepopulationer kan behandlas med antimyokotikum
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(svampdodande medel) for att befrias fran chytridiomycos. Martel ef al. (2011) testade hur tva
antimyokotika, amphotericin B och voriconazole, som tidigare uppvisat effektivitet mot B.
dendrobatidis in vitro paverkar levande amfibier. Man testade preparaten dels pé infekterade
vuxna amfibier, dels pd yngel och fann att amphotericin B foérvisso botade infektionen, men
var direkt toxisk for ynglen, vilket gor det olampligt for anvéindning under naturliga
forhallanden. Voriconazolebehandling resulterade ocksa i att infektionen forsvann och tycktes
dessutom inte ha nagra negativa effekter. Man konstaterade darfor att voriconazole, men inte
amphotericin B, borde kunna anvéndas for att behandla chytridiomycosdrabbade amfibier
(Martel et al. 2011).

Lyckade forsok att behandla vilda amfibiepopulationer med antibiotika har genomforts.
Leiopelma archeyi ér en utrotningshotad groda som finns pa Nya Zeeland, och som har
drabbats hart av chytridiomycos (Bishop et al. 2009). I ett forsok fangade man in 12
infekterade individer av denna art och behandlades med antibiotika. Totalt 11 av dem

tillfrisknade inom forsokstidens 3 ménader. Inga negativa bieffekter observerades (Bishop et
al. 2009).

Diskussion

Den snabba utddendetakten som konstaterats hos amfibier har manga orsaker, varav manga ér
problem pa en global skala. Atgirder som motverkar grunderna till dessa problem dr vad som
kréivs for att pd lang sikt minska forlusten av artdiversitet inom amfibiegruppen och éterga till
den naturliga utddendetakten. Dessa atgérder tycks dock dnnu ligga langt fram 1 tiden, och 1
vantan pa dem kan manga av de arter som idag dr hotade hinna forsvinna. Darfor dr det viktigt
att insatser gors for att bevara enskilda arter och populationer, och dessa planeras och
genomfors ldmpligast pa regional niva.

I den hédr uppsatsen presenteras en rad forslag pa hur man kan ga till viga for att skydda och
stirka en population av amfibier. En del av dem &r vil beprovade medan andra &nnu befinner
sig pa ett experimentstadium, men sammantaget ger de dnda en bild av hur ménga mdjligheter
som finns. De potentiella hoten mot en amfibiepopulation &r manga, men for varje problem
finns ocksa exempel pa dtgirder som minskar eller till och med eliminerar deras negativa
inverkan.

Detta betyder dock pa intet sétt att bevarandeatgérder ar létta att vare sig planera eller
genomfora. De metoder som hér tas upp ar endast amnade att frimst tjina som exempel, inte
som en grund for atgérdsprogram. I de flesta fall ror det sig om atgirder som visat sig vara
framgangsrika under vissa forutsattningar, men dnnu inte testats under andra forhéllanden.
Man kan darfor inte anta att de direkt gar att applicera pa en population man vill bevara.
Utgangspunkten bor vara att man vidtar en atgérd forst nidr man har kunskap nog om arten den
riktar sig mot samt hur den fungerar for att det ska vara rimligt att anta att den far den 6nskade
effekten. Detta géller 1 synnerhet om dtgiarden har potentiell skadlig verkan.
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De metoder som rdr avldgsnandet av invasiva arter kan tjina som exempel for att belysa
vikten av att inte blint kopiera en atgérd som fungerar i ett ekosystem for att l9sa ett likvardigt
problem i ett annat. Ddr har man redan frén forskarvérldens sida flaggat for att &ven om
anviandandet av varningsferomon mot agapaddan inte tycks ha ndgon negativ inverkan pa
andra arter i Australien, miste man, innan man anviander metoden pa andra platser, forsékra
sig om att den inte heller dr skadlig for de arter som finns dir. Liknande varningar géller for
ménga av de metoder som hér beskrivs.

For atgdarder under rubriken "Habitatforlust” skulle en eventuell varning inte fradmst rora sig
om risken for skador pa ekosystem, eftersom dessa ingrepp inte handlar om att introducera
frimmande element. I stillet skulle jag vilja hdvda att varningen hir handlar om att atgirderna
riskerar att bli ett slag 1 luften om man inte har tillricklig kunskap om den art man vill hjélpa.
For att bevarande eller restaurering av habitat ska fungera, krivs att man kinner till artens
behov och hur populationen fungerar. Flera exempel i den hir uppsatsen tyder pa att bristande
insikt 1 arters ekologi har lett till att vissa amfibiepopulationer détt ut, trots vilmenade fosok
att skydda och aterstélla habitat.

Att motverka habitatforlust kriaver siledes ofta mycket resurser, ndgot som det inte alltid finns
gott om nér det giller bevarandet av biodiversitet. Dérfor vill jag sarskilt lyfta fram de
exempel pa justeringar av redan existerande konstruktioner som tas upp i den hir uppsatsen.
Aven om dessa étgirder kanske inte pa egen hand kan forvintas ridda sirskilt manga arter,
framstdr de som de relativt kostnadseffektiva och ldtthanterliga sitt att forbéttra situationen
for en hel del amfibiepopulationer.

S& hur kan man agera pé regional niva for att bevara en hotad amfibiepopulation? Svaret pa
den fragan beror av vilka forutsittningar man har. Forst och framst handlar det forstds om vad
som hotar populationen, och ndr man vl faststillt det kan man borja undersoka vilka
mdjligheter man har att vidta atgérder mot det. Man bor borja med att sdka efter atgarder som
testats med framgéng under forhallanden som ligger ndra de man sjidlv handskas med. Hittar
man inga sddana far man forsoka utréna hur metoder som fungerat under andra forutsittningar
kan anpassas till den aktuella situationen. Det som aterstéar efter man sorterat bort irrelevanta,
ineffektiva och riskabla atgérder utgor svaret pa frdgan om hur man kan agera for att hjélpa en
amfibepopulation.
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