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Sammandrag

Faglars migration ar ett globalt fenomen som uppskattas involvera ungefér hilften av alla
10000 fagelarter. Forskning de senaste 30 aren har visat att populationer av flyttfaglar uppvisar
tydligt minskande trender. Studierna visar att det ar ett globalt problem, som ror figelarter 6ver
alla kontinenter. Orsakerna bakom de vikande populationerna &r &nnu inte klarlagda, men det ar
tydligt att flyttfaglar idag hotas fran ett flertal hall. Habitatforstorelse, klimatforandringar, jakt
och kollisioner med byggnader ar nigra av de faktorer som diskuterats som mojliga
bakomliggande faktorer. I denna dversiktsartikel beskriver jag grundldggande karaktirer hos
flyttfaglar samt kunskapslédget kring populationstrenderna och de bakomliggande orsakerna.
Jag diskuterar dven mojliga atgirder for att forbattra den nuvarande situationen.

Inledning

Minniskan har alltid fascinerats och forundrats av det enorma skddespel som utgors av djurs
sdsongsbundna migrationer. Migration dr ett utbrett fenomen, som beror djur fran manga taxa.
Exempel hittas bland fiskar, amfibier, insekter, diggdjur, kraftdjur, men framforallt hos faglar
(Dingle & Drake 2007). Man uppskattar att ungefar hélften av alla 10000 fagelarter migrerar.
Maénga av dessa forflyttningar dr 6ver avsevérda avstand, till exempel kan en silvertérna Sterna
paradisaea under ett ar flyga fran sin hackningsplats i Sibirien eller Alaska @nda ner till
Antarktis och tillbaka; en striacka pa 6ver 7000 mil (se Figur 1) (Newton 2010). Det ar saledes
ett storskaligt globalt fenomen, ndgot som har fdngat intresset hos ménga vetenskapsmin under
de senaste arhundradena. Genom biologins konstanta framfart har forstaelsen for migrerande
fdglar 6kat; manga teorier och modeller har presenterats och manga har forkastats. Genom
denna 6kande kunskap har dock insikten om att migrerande faglar idag moter manga svéra
problem framtrétt (Birdlife International 2008).

Under de senaste tvahundra dren har stora forédndringar skett pa jorden. Den industriella
revolutionen med pafdljande populationstillvixt av ménniskor och allt hogre naturresursuttag
har utarmat ménga ekosystem, med hundratusentals artutrotningar som f6ljd (Chapin m.fl.
2000). Den moderna ménniskans aktiviteter har lett till utslapp av toxiner, 6verexploatering av
populationer, fordndring av niringsnivéder och fragmentering av landskap. Under de senaste
decennierna har dven en ny foreteelse hamnat i rampljuset: antropogent padrivna
klimatforandringar (IPCC 2007). Ingen djur- eller vixtgrupp ér skonad frén ménniskans
framfart; vissa dr dock mer drabbade &n andra. Vi ser idag en global nedgéng av migrerande
djur, till exempel visade en studie pa storre flockmigrerande ddggdjur att alla undersokta arter
hade minskat omfattningen av sin migration, och att en fjardedel hade upphort att migrera helt
(Harris m.fl. 2009). Exempel hittas dven i havet; biomassan av migrerande lax pd den
nordamerikanska vistkusten har minskat till mindre &n en tiondel efter den europeiska
koloniseringen (Gresh m.fl. 2000). D& laxen dor efter att den &termigrerat till sdtvatten och lekt
leder detta till en niringstillforsel fran havet till floderna. Den minskande mingden av
migrerande lax har ddrmed strypt néringstillforseln till 6-7 % av ursprungliga nivéer (Gresh
m.fl. 2000). Studier pa migrerande faglar visar en liknande trend; populationer av ménga arter
av flyttfdglar har minskat signifikant jamfort med sedentéra figlar (stannfiglar) (Berthold m.fl.
1998, Robbins m.fl. 1998, Lloyd-Evans & Atwood 2004, Sanderson m.fl. 2006, Heldbjerg &
Fox 2008). Dir de bakomliggande orsakerna till minskad migration hos vissa djurgrupper &r
enkla att forstd, som i laxens fall dir vattenkraftsutbyggnad direkt hindrar den fran att vandra,
ar orsakerna till minskningarna av flyttfaglar mer komplexa. Kartldggningen av problemen &r
idag ett hett forskningsomrade. Utover populationsnedgangar tycks dven migrerande faglars



rorelsemonster i vissa fall vara under snabb fordndring, med kortare eller till och med helt
upphdrande migration hos vissa populationer (Newton 2010).

I denna uppsats vill jag ge en Gverblick av ldget for migrerande faglar idag. Min mélséttning &r
att beskriva de populations- och beteendeforandringar vi ser, och forsoka ge en bild av de
bakomliggande orsakerna till dessa forédndringar. Fragan kring vilka faktorer som paverkar
populationerna mest negativt tas upp: Habitatforluster har lange ansetts vara det storsta hotet
mot biodiversitet, dr fallet sa dven hir eller dr andra faktorer som jakt eller kollisioner med
byggnader mer tongivande? Mycket forskning kring klimatforandringarnas negativa effekter
har skett under senare &r och detta kommer att undersokas i detalj. Jag dmnar ocksa att beskriva
mojliga ekologiska konsekvenser av utebliven migration; faglar dr en divers grupp organismer
som utfor ménga ekosystemtjanster. Bland figlar hittar vi arter som pollinerar, sprider fron, dter
kadaver eller skapar habitat &t andra arter; till exempel ndr en hackspett gor fodosokshal i ett
trdd (Sekercioglu 2006). Ur ett antropogent perspektiv kan faglar spela en viktig roll 1
kontrollen av skadeinsekter (Koh 2008). Utrotningar av enskilda arter kan leda till stora
ekologiska fordndringar, till exempel anses utrotningen av passagerarduvan i Nordamerika (en
art som bildade enorma migrerande flockar med miljoner individer) ha lett till att ett viktigt
storningsmoment 1 skogen gick forlorat (Ellsworth & McComb 2003). Slutligen vill jag
undersoka vilka bevarandeédtgiarder som behovs for att atgérda detta globala problem, och
vilken framtida forskning som behdvs.

Jag tinker borja med en grundlig genomgang av migrationsbeteendet som fenomen hos faglar;
vad som karaktdriserar en flyttfagel, hur faglar flyttar och vilka flyttvigar som finns. Jag
kommer att presentera de anpassningar som sdsongsbundna flyttare uppvisar, och teorierna
kring det evolutionéra ursprunget till migration.

Definition av migration

Som manga andra begrepp ar migration ett som anvéands pd manga olika sétt med flera olika
betydelser. Framforallt anvédnds det pé olika sdtt ndr man ror sig mellan olika omraden inom
biologi; inom biogeografi kan termen till exempel anvidndas for att beskriva fordandringar av
arters utbredningsomraden over tid, medan man inom populationsgenetik syftar pd spridning av
alleler mellan populationer. Nar ordet anvédnds 1 denna artikel menas en dterkommande, riktad
sasongsbunden rorelse av en individ dver lingre avstind, typiskt exemplifierat av en flyttfagel.

Den ekologiska och evolutionara bakgrunden till fagelmigration

Det dr inte helt intuitivt sjilvklart varfor manga av de arter av figlar vi ser runt omkring oss
idag har evolverat migrationsbeteende. Varfor utsétta sig for en farlig, strapatsrik fard till nya
habitat? For oss som lever pa nordliga breddgrader ar det ganska uppenbart varfor en organism
skulle gynnas av att migrera sdderut under vinterhalvéret, d den tiden pé aret dr en krédvande
period for allt liv. Minskad tillgdng pa mat, 1aga temperaturer och kort dagsldngd ger hog
mortalitet (Sherry m.fl. 2005). Men for en art med mer tropisk utbredning, dér sdsongsbunden
variation i viderforhdllanden inte &r lika markant, dr fordelarna med migration mindre.
Grupperar man figlar efter huruvida de migrerar eller ej finner man att majoriteten av
migrerande faglar ror sig mellan omraden med tydliga sdsongsvariationer i habitatkvalitet, och



att majoriteten av sedentira faglar hittas i tropikerna diar man har mer stabila miljéer (Newton
2010). Detta &r grunden till tanken om att det selektiva trycket {for att evolvera ett
migrationsbeteende kommer ur férdelen av att kunna utnyttja sdsongsvariationer i
habitatkvalitet. Att dela upp faglar i sedentéra arter som lever kring ekvatorn och migrerande
arter som ror sig mellan sdsongsbundna omraden &r dock en forenkling; variationen i
migrationsbeteende ir stor. Det varierar ofta inom arter, en vanlig foreteelse dr att nordliga
populationer av en art migrerar medan mer sydliga ar stannfaglar eller migrerar kortare avstand
(Newton 2010). Magnituden av migrationen varierar mycket mellan arter, dessa variationer
hirstammar ur de skilda ekologiska forutséttningar som olika arter har. Det &r inte sarskilt
forvdnande att en mindre tattings migrationsbeteende selekteras pd ett annorlunda sétt mot en
stor rovfagels (Hedenstrom 2007).

Evolutionen av migration

Att just faglar dr den djurgrupp som utvecklat det mest utpraglade migrationsbeteendet tros
bero pé att de i sitt ursprungliga tillstdnd hade en adaptation som ldmpade sig valdigt vil for
rorelser dver stora avstdnd: formagan att flyga (Hedenstrom 2007). Flykt ar ett valdigt
energieffektivt sitt att rora sig pa, och ger dessutom en hog hastighet (Schmidt-Nielsen 1972).
Med denna preadaptation pé plats kan man ténka sig ett flertal olika sétt som
migrationsbeteendet hos faglar kan ha evolverat; dessa teorier dr dock i princip omojliga att
testa vetenskapligt och séledes endast spekulationer. Det dr mojligt att migrationsbeteende
fanns redan hos forfadern till faglar, studier har visat att migration tycks vara en ursprunglig
egenskap och att fordndringar i migrationsbeteende kan ske snabbt (Berthold 1999). Till
exempel utfordes ett avelsexperiment pa svarthéttor Sylvia atricapilla med individer fran en
ursprunglig population med ungefar 25 % sedentéra och 75 % migrerande individer. En grupp
selekterades for migrationsbeteende och en for sedentaritet; efter 3-6 generationer av avel var
forsta gruppen néstan uteslutande bestdende av individer som uttryckte migrationsbeteende,
medan den andra gruppen bestod niistan uteslutande av sedentiira faglar (Berthold 1999). Aven
om en individ, population eller till och med art ej uttrycker migration tycks saledes en
genetiska variation finnas dér redo for selektionen att verka pé.

Evolutionen av migration hos faglar har debatterats bland forskare i 6ver hundra ér, och en
sammanfattning av alla teorier som uppkommit under denna tid ar en uppgift som ar f6r
omfattande for denna Oversiktsartikel; ett intressant inldgg ar dock en syntes av tidigare teorier
av Salewski & Bruderer (2008) dér de lanserar sin teoretiska spridnings-migrationsmodell. |
denna modell forestéller sig forfattarna en figelpopulation som néstan uteslutande bestér av
fenotypiska stannfiglar. Vidare antas att en del juveniler av denna population sprids
slumpmissigt en stricka frén sina fordldrars hiackningsplats for att hitta en egen plats att hicka.
Vid populationens utbredningsgrians kommer vissa juveniler att spridas ut ur den nuvarande
utbredningen, varpa de antingen dor dé det inte finns ett [ampligt habitat eller hdckar
framgangsrikt. Detta leder till en utokning av den nuvarande utbredningen av populationen, en
utbredning som gradvis kommer ske i den eller de riktningar dir det finns ldmpliga habitat. Nér
individer sprids till livsmiljéer med arstidsvéxlingar (och dirmed en sdsongsvariation av
nddvindiga resurser) skapas ddrmed ett selektionstryck pa att migrera. Migrationsrutten
kommer med stor sannolikhet att selekteras tillbaka ldngs den riktning som utbredningsomradet
har expanderat, d4 det med sdkerhet finns ldmpliga habitat dar. Om utbredningen av
populationen sker mot en gradient av 6kad sdsongsvariation kommer detta leda till att en allt
storre del av populationen uppvisar migrationsbeteende langs gradienten. Stod for denna teori
finns; till exempel sdg man denna process nér den europeiska staren Sturnus vulgaris och



husrosenfinken Carpodacus mexicanus introducerades till den nordamerikanska kontinenten.
Framforallt var det tydligt i fallet med husrosenfinken som i sin ursprungliga population
uppvisade migration hos 2-3 % av individerna, ndgot som fordndrades snabbt nir den borjade
breda ut sig 1 Nordamerika (Salewski & Bruderer 2007).

Anpassningar till ett liv som migrant

Naér faglarna vil borjade migrera skapades nya selektionstryck, ndgot som har lett till manga
anpassningar till ett liv som migrant. Majoriteten av faglar flyttar pa natten, da detta skyddar
mot predation samt mojliggor fodosok under dygnets ljusa timmar. Detta ger dock upphov till
somnbrist hos figlarna, ndgot som kompenseras genom korta episoder av somn under dagen.
Dessa episoder ar séllan langre dn 30 sekunder, och innefattar ibland endast ena hjarnhalvan
(Fuchs m.fl. 2006). Ett liv som migrant innebdr manga subtila skillnader, till exempel behdver
flyttfaglar ett starkare immunforsvar da de besoker flera olika habitat med olika parasitfauna
under ett ar. Hos faglar dr i huvudsak tva organ relaterade till immunforsvarsformaga: mjilten
samt bursa Fabricius (det organ som producerar blodkroppar). Hos flyttfaglar 4r dessa organ
storre relativt kroppsstorleken &n hos stannfaglar (Moller & Erritzoe 1998). Med ldnga
flyttningar blir det viktigt att ha mojligheten att lagra storre méngd energi, och att veta nér det
ar passande att stanna ldngs vidgen och fylla pé dessa fettdepder; till exempel infor en flyttning
over en ekologisk barridr som Saharadknen (Fransson 2006). Att ha en effektiv flygstil blir
ocksé viktigare, flyttfdglar har generellt en mer aerodynamisk profil gentemot stannfaglar med
langre, smalare, spetsigare vingar; en kortare och mer fyrkantig stjart; mindre, plattare huvuden
samt mindre hjirnor (Hedenstrom 2007).

Navigation

Hur faglar hittar vigen pa sina ldnga resor 4r en fraga som har intresserat biologer under lang
tid. Vilka sinnen anvénder de for att ar efter ar hitta rétt, och ar det en medfodd eller inldrd
formaga? En 1dng rad av experiment har belyst frigan genom aren, med manga intressanta
upptéckter. Tidiga forsok under 1900-talet fangade in faglar innan hostmigrationen och flyttade
dem en stricka innan de ringmarktes och slédpptes 19sa for att se hur detta paverkade var
faglarna flog. Dessa experiment visade att det fanns en skillnad mellan adulter och juveniler;
adulta faglar anpassade sin flyttning och hittade i stor utstrackning till dvervintringslokalen,
medan juveniler flog i samma riktning och lika lange som de borde ha flugit for att komma till
sin dvervintringsplats om de hade startat ddr de blev infaingade (Bellrose 1958). Det visade sig
dven att de juvenila faglarna under varmigreringen aterviande till den hdackningsplats dér de
hade blivit fodda, alltsd den plats som de hade blivit flyttade frdn innan hostmigreringen. Dessa
resultat visade att detta inte endast var en medfodd formaga, utan att faglarna lérde sig hitta
med erfarenhet, och att faglar kunde hitta till en plats de endast levt pd utan att ha genomfort
nagra flyttningar fran den platsen. Faglarna tycktes ha ett inbyggt sofistikerat kartsystem, en
egenskap som visades i ett flertal experiment dér hickande faglar av olika arter flyttades fran
sina hiackningsplatser och slidpptes 16sa pa en annan plats (Matthews 1953). Sedentéra arter
kunde hitta tillbaka pd avstand av hogst ungefir tio kilometer, medan flyttfaglar uppvisade
nagra remarkabla bedrifter. I ett experiment med mindre liror Puffinus puffinus flyttades 696
individer frén sina hackningsplatser pa 6n Skokholm utanfér Wales till platser pa olika avstand
och riktning. En individ flogs 6ver atlanten och sldpptes utanfor Baltimore pa USAs 6stkust,
varpd fageln atervinde pa mindre 4n 13 dygn till sin hickningsplats, en resa pa ungefar 500
mil. I studien atervinde 463 av de 696 flyttade individer (Matthews 1968).



Sa vilket eller vilka verktyg anvinder sig faglarna av for att hitta hem? Experiment har visat att
flyttfaglar kan anvénda bade stjdrnhimlen och solen for att navigera. Studier har dven visat att
flera arter kan se solljusets polarisering, och med denna egenskap kan de dven i daligt vader
bestimma solens position dd polariserat ljus alltid dr vinkelrdtt mot solens position (Munro &
Wiltschko 1995). Utdver detta har de mojlighet att utnyttja jordens magnetfalt for att bestimma
riktning samt latitud, d& magnetfiltet har olika lutning pa olika platser: fran att vara néstan
vertikalt nedatriktad vid den magnetiska nordpolen till helt horisontell vid ekvatorn och nistan
vertikalt uppétriktad vid den magnetiska sydpolen. For att anvdnda dessa hjdlpmedel krévs att
fdgeln kalibrerar sin virldsbild sa den vet hur den ska anvinda sig av dem pa olika platser;
detta da natthimlen och solens vandring 6ver himlen férédndras beroende pé var pd jorden du
betraktar den, likasé varierar magnetfaltet i styrka (Newton 2010). Magnetfiltet dr ocksa det
stimuli som reglerar néir fageln nér platser langs sin resa som ar ldmpliga for att bygga upp
fettdepaer (Henshaw m.fl. 2009).

Flygsatt och rutter

Man kan dela in flyttfaglar i tvd huvudgrupper med avseende pé flygsétt. Den forsta gruppen ér
de flaxande flygarna som konstant méaste rora pa vingarna for att flyga, och den andra ar
glidflygarna. Den sistndmnda gruppen bestar till storsta del av stora rovfaglar, som har stor nog
vingyta for att kunna glida ldnga strickor utan att behova flaxa. En del av dessa faglar utnyttjar
luftstrémmar som skapas i landskapet, till exempel genom solens ojaimna uppvarmning av
markytan eller lings bergskammar dér vindarna tvingas uppat. De glidande flygarna flyttar
primért pd dagen nir solen skapar luftstrdmmar, och har flyttrutter som i sa stor utstrickning
som mojligt undviker att flyga 6ver 6ppet hav. Detta gor att dessa faglar pa grund av jordens
geografi under migration maste passera en av fem “flaskhalsar”: Panama pa den
nordamerikanska kontinenten, gibraltarsundet i véstra Europa, norra delen av det dstafrikanska
gravsdnkesystemet i mellandstern, vaster om Indonesien i sydostasien och genom 6arna i 0stra
Asien till Filippinerna (vissa av dessa flaskhalsar kan ses i Figur 1). Dessa punkter dr goda
platser att observera och inventera de miljontals forbiglidande rovfaglarna (Newton 2008).



Stenskvétta Cenanthe oenanihe
= Silvertdrna Sfema paradisasa
Amurfalk Falco amurensis
N - Kortstjartad lira Puffinus fenuirosins
Brushane FPhilomachus puganx

= Prérievrak Buleo swalnsoni

Figur 1. Exempel pa migrationsrutter for sex olika arter. Dessa rutter dr endast exempel, inom varje art finns
variation mellan populationer vad géller flyttvdg. Till exempel dr hidckningsomréadet for silvertdrnan cirkumpolért,
dérmed dr migrationsrutten for en silvertirna som héckar i norra Kanada véldigt annorlunda mot migrationsrutten
for en individ som héckar i Sibirien. Silvertdrnan &r den art som migrerar ldngst avstand per ér av alla kénda
organismer, med en typisk fardldngd pa 7000 mil. Notera exemplet pa rundmigration hos den kortstjartade liran,
detta migreringsmonster skiljer sig mot de flesta andra migranter som mer eller mindre foljer sin pil tillbaka at
andra héller nir hiackningsperioden nalkas. Bild modifierad och reproducerad med tillstdnd fran Wikimedia
Commons (2011).

Metoder for att folja faglar

Att folja migrerande faglar har tidigare varit en svér syssla, men tack vare teknologins
utveckling finns det idag ett flertal olika I6sningar pa problemet. For ménga figelarter har vi
idag fortfarande bristande kunskap kring relationerna mellan hickningsplatser och
overvintringsplatser: vi vet utbredningsomradet for arten under hiackningsperioden och
overvintringsperioden, men kunskapen kring exakt vilka populationer som flyttar var ér
bristande (Webster m.fl. 2002). Begreppet “konnektivitet” beskriver hur stark relationen mellan
hiackningsplats och dvervintringsplats dr, dir man med hog konnektivitet menar att sambandet
mellan hiackningsplatser och 6vervintringsplatser ar starkt for en population, det vill sdga att de
flesta individer fran en viss population flyttar mellan dessa tvé platser. Ldg konnektivitet skulle
dé innebdira att en population av hiackande faglar delar upp sig och 6vervintrar pa ett flertal
olika platser eller vice versa (Webster m.fl. 2002). Kunskap om populationers rorelser kan vara
viktigt for bevarandeatgirder, eller for studier kring smittspridning.



Ringmarkning

Den traditionella metoden for att ta reda pa var faglarna tar vigen har varit ringmérkning. Detta
har pagétt sedan 1899, och har gett upphov till ménga viktiga resultat nir det kommer till
studier av livshistorier av olika arter (Cottam
1956). Nir det kommer till att studera
migration skiljer sig metodens effektivitet
mellan taxa; for vadare och andfaglar har den
varit timligen god, d4 av tvé anledningar.
Dels har dessa faglar mdjligheten att ha stora,
synliga mérkningar, ndgot som gor att
faglarna inte behdver fangas in utan data kan |
samlas in i falt med kikare (se Figur 2); dels
har dessa faglar ett storre antal observatorer i §
form av jdgare. Sddana figlar kan ha
dterfangstfrekvenser av upp till 20 %, men for g f
mindre, mer kortlivade faglar har det varit /=
svérare att studera migration dé sannolikheten ﬂ‘\}
att aterfanga en ringmarkt figel ar lag :

Figur 2. En storre fregattfagel Fregata indi’ med en stor,

(Webster m.fl. 2002). Till exempel tydlig vingmérkning. Detta mojliggor enkel identifikation
aterfdngades 1 Storbritannien och Irland en  av en individ i félt utan behov av infdngning, men kan
fagel for var 60:e som ringmérktes under endast anvéndas pé storre faglar. Bild reproducerad med
2011 (Robinson & Clark 2012). tillatelse fran U.S. Fish and Wildlife Service (2010).

Satellittelemetri

Anvindandet av radiosidndare i samband med satelliter for att
folja faglar, sé kallad satellittelemetri, dr en teknik som
revolutionerat studiet av figelmigration de senaste
artiondena. Med denna metod fésts en sédndare pa fageln,

som sedan sénder ut signaler om till exempel position,
temperatur och hojd 6ver havet. Dessa signaler fangas upp av
satelliter 1 Argos-systemet, vilket &r ett ndtverk av satelliter
som sedan driftstarten 1978 anvénts i stor utstrackning for att
folja djurs rorelser. Med satellittelemetri f&r man med en hog
uppldsning veta rutten som en individ f6ljer under sin
migration, och &r saledes ett kraftfullt instrument for att
kartldgga migrerande faglar (se Figur 3) (Webster m.fl.
2002). Problemet med satellittelemetri har tidigare varit att
sdndarna varit for stora for att anvindas pd mindre faglar. Ett Figur 3. Med hjilp av satellittelemetri
nytt projekt, ICARUS (International Cooperation for Animal kan figlar foljas globalt med hog
Research Using Space), 4r dock i startgroparna for att 15sa  Precision. Har ses rutten hos ett antal
detta problem. Detta projekt &mnar att sétta en myrspovar Limosa lapponica som

. . . ) . ) migrerar fran Nya Zeeland till trakterna
radiomottagare pd den internationella rymdstationen, vilket kring kinesiska havet. Denna migration

kommer mdjliggdra mindre sédndare da de inte behdver utgdr den hittils lingst uppmitta non-
skicka en lika stark signal (Pennisi 2011). Projektet skulle  stopflygningen, da faglarna flog dver
generera en néra global tickning, vilket skulle kunna ge tusen mil pA nio dagar. Bild modifierad

och reproducerad med tillatelse fran

upphov till mycket spinnande forskning (Wikelski m.fl. U.S. Geological Survey (2011)

2006). Ett problem med satellitséndare &r att priset for
sédndare dr hogt.



Radar

Radarteknologin utvecklades av britterna under andra virldskriget for att upptécka fiendens
flygplan. Under 50-talet borjade tekniken anvéndas i ornitologins tjanst, och da till stor nytta da
forskare nu fick mdjligheten att exakt bestimma faglars flygbeteende oberoende av
vaderforhallanden eller tid pa dygnet. Med detta nya hjdlpmedel upptickte man bland annat att
figlar 1 storre utstrackning migrerade pd natten och pa hogre hojd 4n vad man tidigare hade
kidnnedom om. Tekniken ar dock inte precis nog att detektera enstaka faglar, utan ger endast
information om fagelflockars beteenden. Radar 4r dn idag ett verktyg for att studera migration
(Gauthreaux & Belser 2003).

Dagslangdsmatare

En billigare, enklare teknik dr att fasta sma kretsar pa figeln som varje dygn maéter
dagsldngden. Genom att korrelera dagslingden med tidpunkten pé aret kan latituden beréknas,
och genom att korrelera tidpunkten f6r soluppgang och solnedgang kan longitud berdknas.
Dessa kretsar innehéller ingen radiosédndare och &r saledes mindre och billigare, men kréver
aterfangst av figeln. De har heller inte samma precision, med en typisk felmarginal pd ungefér
200 km (Phillips m.fl. 2004).

Stabila isotoper

En annan intressant teknik som har anvints for att faststélla hirkomst av migrerande
organismer &r isotopanalys av vidvnadsprov. Isotoper &r varianter av grunddmnen med fler
neutroner dn vad grunddmnet vanligtvis har, till exempel C;; eller Cy4 (som har en respektive
tva neutroner fler 4n vad kol i sitt grundtillstind har, C,;). Vissa isotoper &r stabila, som Cj3,
medan andra dr radioaktiva och sonderfaller, som C4. Tekniken bygger pa att forekomsten av
stabila isotoper skiljer sig ver jorden, till exempel varierar kvoten C,3/C;, pa grund av att
kvoten Cs-vixter / C4-vixter varierar mellan olika ekosystem; de olika vixttyperna
inkorporerar olika mycket C;3 under fotosyntes (Rounick & Winterbourn 1986). Det finns ett
flertal grunddmnen som har intressanta isotoper, till exempel varierar kvoten H,/H; med latitud.
Ett flertal andra grunddmnen kan anvindas, till exempel Sr, O och N, och genom att anvidnda
flera olika samtidigt kan en hogre precision erhallas. Mélet med metoden &r att analysera
kvoterna av stabila isotoper som ackumulerats i en figels vdvnader, och ddrmed bestimma
hiarkomsten av en individ (Chamberlain m.fl. 1997).

Minskande populationer av flyttfaglar

Nedgéngarna i populationer av flyttfaglar har varit kéinda for vetenskapen under en langre tid.
En 25-arig studie pabdrjad 1972 i centraleuropa pavisade en generell populationsnedgéng for
flyttfaglar, en nedgang som var mest markant for faglar som flyttade stora avstand (Berthold
m.fl. 1998). Forskning i Nordamerika vid denna tid fann ocksé negativa trender, till exempel
visade en studie under 1968-1987 pa att det funnits en signifikant nedgéng sedan 1978
(Robbins m.fl. 1989). Denna studie anvinde sig av data frdn den Nordamerikanska
inventeringen av hickande faglar (pa engelska: North American Breeding Bird Survey,
vanligtvis forkortad BBS). En senare studie anvinde sig av fdngstdata under 1970-2001 fran en
forskningsstation lings Massachusetts kust, och trots skillnaderna i metodik uppvisades i stor
utstrickning samma trender (Lloyd-Evans & Atwood 2004).



Forskning i Europa uppvisade liknande ménster. En studie pé faglar som héckar i Europa
visade en signifikant skillnad i populationstrend mellan flyttfaglar som flyttar langre avstand
(definierat som utanfor Europas grinser) och faglar som flyttade inom Europa eller inte flyttade
alls (Sanderson m.fl. 2006). Analysen gjordes genom att gruppera arter av flyttfaglar med nira
besldktade stannfaglar (eller kortdistansflyttare) och sedan gora parvisa jamforelser av
populationstrender under perioderna 1970-1990 och 1990-2000. Att parvisa jimforelser med
néra besldktade arter anviandes var for att i sa stor utstrickning som mdjligt kontrollera for
effekter av fylogeni och ekologiska aspekter som habitat- eller fodoval. Under bada dessa
perioder minskade populationerna av ldngdistansflyttfiglar signifikant gentemot stann- eller
kortdistansflyttare. Studien undersokte d&ven om det fanns skillnader i populationstrender
mellan arter med olika habitat- eller fodoval och fann att den enda signifikanta effekten var for
faglar som Gvervintrade 1 dppna och torra habitat, till exempel savann eller jordbruksmark.
Denna grupp hade minskat (Sanderson m.fl. 2006).
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Figur 4. Populationstrender (+ se) for 62 arter av faglar som hickar i Danmark. Indexet for alla
populationer &r satt till 100 ar 1976. Arterna &dr grupperade efter migrationsbeteende. Ur grafen
ses en signifikant nedgéng av langdistansflyttare gentemot de tva andra grupperna. Omritad
efter Heldbjerg och Fox (2008).

En studie pa danska fagelpopulationer visade en liknande trend, se Figur 4. Denna studie
kontrollerade ej for fylogenetiska samband, utan undersokte endast populationsforandringar
hos 62 fagelarter som hickade pa danskt territorium mellan aren 1976-2005. Resultatet var att
langdistansflyttfaglar uppvisade en genomsnittlig arlig minskning pa 1,3 %, medan
kortdistansflyttare hade 6kat med 1 % och stannfaglar med 1,4 % under perioden (Heldbjerg &
Fox 2008). Dessa studier visar alla pa en generell nedgéng for populationer av migrerande
figlar, vért att pdpeka ar dock att det finns en variationen mellan arter med vissa arter
uppvisandes positiva trender.



Bakomliggande orsaker

Vilka faktorer ligger till grund for dessa nedgangar av populationer? Frégan ar stor och
komplex. Vad som stér klart &r att flyttfaglar idag hotas av ett flertal olika faktorer, och det ar
svart att sidga vilka som har storst negativ paverkan. Olika arter av migrerande faglar kan ocksa
ha olika hotbilder; dir en art &r mer paverkad av till exempel habitatforstorelse kan en annan art
1 hogre utstrackning vara drabbad av klimatfordndringarna.

Habitatforluster

Det méanskliga jordbruket, skogsbruket och utbyggnaden av infrastruktur har under lang tid
varit en av, om inte den starkast drivande faktorn till artutrotningar och populationsminskningar
av vilda djur och véxter globalt (Chapin m.fl. 2000). Datorsimuleringar uppskattar att
ménskliga landskapsfordndringar har minskat vilda fagelpopulationer med 6ver 20 % (Gaston
m.fl. 2003). Idag uppskattas habitatfordndringar paverka 90 % av rodlistade fagelarter negativt
1 ndgon utstrackning (Birdlife International 2008). Bade flytt- och stannfaglar dr drabbade av
habitatforluster, men flyttfaglar paverkas i synnerhet da de dr beroende av flera olika habitat; de
behover bdde en dvervintringslokal och en hickningslokal av god nog kvalitet, dessutom kan
de paverkas av fordndringar langs deras migrationsrutt.

Habitatforluster sker globalt, men vissa platser 4r mer utsatta dn andra. Tropiska ekosystem
som regnskogar, mangrovetrask och sumpskogar har linge utpekats som viktiga habitat for
fagelbiodiversiteten med ménga endemiska arter; dessa habitat dr d&ven exempel pa ekosystem
som har degraderats i en véldigt hog hastighet (Sodhi & Smith 2007).

Klimatférandringarna

De pagéende antropogent drivna klimatférdndringarna riskerar att hdja jordens
medeltemperatur med 1,1-6,4 °C under 2000-talet (IPCC 2007). Denna 6kning av temperatur
kan bland annat leda till h6jda havsnivéer, fordndrade nederbdrdsmonster, hogre risk for
extrema viaderfenomen och sannolikt en 6kad dkenutbredning. Dessa fordndringar hotar arter
globalt, med varierande riskbilder beroende pé taxa (IPCC 2007). Med 6kade temperaturer har
ett selektivt tryck skapats pa arter att fordndra sina utbredningsomraden; bland manga taxa
(varav faglar ér ett av dom) ser vi nu en nordforskjutning (Hickling m.fl. 2006). Den kritiska
frdgan for ménga arter dr huruvida de kan fordndra sina utbredningsomrdden i takt med
klimatfordndringarna eller om de successivt halkar efter. I vissa fall kan det ocksé vara omojligt
for arten att fordndra sitt utbredningsomrade, till exempel om artens nordgrédns definieras av
nordgransen for dess huvudfoda. Om artens foda inte ar lika varmekénslig har den inte samma
behov av att forskjuta sitt utbredningsomréde, varpa figelarten inte kan fordndra sitt
utbredningsomrade dé fagelarten inte kan utnyttja fodokéllan i samma utstrackning. En studie
av Devictor m.fl. (2008) baserad pé data frdn den franska hickningsinventeringen under aren
1989-2006 visade att arterna i studien i genomsnitt hade forskjutit sina utbredningsomraden 91
km norr, medan temperaturfordndringarna under denna tid uppskattas ha forskjutit klimatet 273
km norr. Resultaten indikerar att faglar inte har mojligheten att svara lika snabbt som
klimatfoérdndringarna sker. Det dr dock ténkbart att arterna till viss del svarar pa det selektiva
trycket temperaturhdjningarna ger upphov till genom lokal adaptation, det vill sdga att de blir
mer viarmetaliga. Detta tycks inte sa troligt med tanke pa den hittils korta tidsrymd som
klimatfordndringarna verkat pa (Devictor m.fl. 2008).
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Temperaturforandringarna paverkar bade stannfaglar och flyttfaglar, men manga studier visar
pa att flyttfaglar har en 6kad hotbild (Jenni & Kéry 2003, Visser m.fl. 2005, Both m.fl. 2006,
Devictor m.fl. 2008, Both m.fl. 2009, Jones & Cresswell 2010). Flera av dessa studier
fokuserar pa den sa kallade “’fenologifelsynkroniseringshypotesen” (pa engelska: the phenology
mis-match hypothesis). Denna hypotes baserar sig pa att de globala klimatférdndringarna
uppvisar tydlig spatial variation, till exempel kan temperaturhdjningens hastighet skilja sig fran
plats till plats (IPCC 2007). Da tidpunkten for flyttfdglars ankomst till hacknings- eller
overvintringsomradet selekterats till att ssmmanfalla med en tidpunkt da det ar stor tillgang pé
den fodoresurs de utnyttjar, skulle denna forandringshastighetsskillnad kunna leda till en
felsynkronisering, med foljden att fageln inte migrerar nér det &r optimalt att gora s (Jones &
Cresswell 2010). Med optimalt menas den tid for flyttning da fageln maximerar sin éverlevnad
och reproduktion. Detta problem tror man forvérras av att faglar generellt anvénder sig av
dagslédngden for att avgora nér det dr dags att migrera, medan deras fodobas kanske svarar pa
ett annat stimuli (Newton 2010). Till exempel ar dven temperatur en viktig parameter for
utvecklingshastigheten hos insekter och véxter (Davidson 1944). Styrkande bevis for denna
hypotes har visats i studier pa till exempel talgoxar Parus major dir datumet for
populationstoppen av larver har forskjutits med tio dagar gentemot den tid da talgoxen behdver
maximera sitt fodointag (Visser m.fl. 2005). En annan studie visade att flyttfdglar som hédckade
1 miljoer med en mer sdsongsbunden fodotillgdng var hardare drabbade dn flyttfaglar som
héckade i miljoer med mindre sdsongsbunden fodotillgang (Both m.fl. 2009). Stannfiglar eller
kortdistansfiglar i dessa olika miljoer uppvisade ingen populationsnedgang under
studieperioden, vilket indikerar att habitatkvaliten under denna period var konstant och séledes
inte forklarade populationsnedgéngen hos langdistansflyttfaglarna (Both m.fl. 2009). En annan
studie har dven visat att de arter som inte svarat pa klimatfordndringarna i tillrickligt hog grad
(det vill sdga de som flyttat fram sin varmigration minst) ar de arter som drabbas hardast
(Moller m.fl. 2008). Selektionstrycket pa flyttfdglar i Europa tycks dock skilja sig mellan de
fdglar som flyttar 6ver Saharadknen och de som bara flyttar till Nordafrika eller kortare. Hos de
som flyttar Over Sahara ser vi den forvéntade tidigareldggningen av hostmigrationen, troligtvis
pa grund av det selektiva trycket att ta sig over Sahelbéltet innan torrperioden (Jenni & Kéry
2003). For de faglar som flyttar kortare strackor ser vi ddremot en senareldggning av
hdstmigrationen, ett fenomen vi dven hittar hos faglar som har en storre plasticitet i hur manga
kullar de kan fa under en sdsong. En mdjlig forklaring &r att dessa faglar har stérre mojlighet att
ta igen forlorade kullar (Jenni & Kéry 2003). Den tidigare varen och senare hosten har dven
skapat ett selektivt tryck att uttrycka sedentaritet 6ver migration, ndgot som setts hos ett flertal
vilda populationer dir en allt storre del av faglarna blir stannfiglar (Pulido & Berthold 2010).

En omfattande studie som jimforde temperaturférdndringar mellan 193 fagelpopulationers
hicknings- och dvervintringsomraden och korrelerade detta med populationstrender for dessa
arter fann en signifikant korrelation (Jones & Cresswell 2010). Detta gillde bade for
nordamerikanska och europeiska faglar; for det nordamerikanska systemet var dock lingden pa
migrationstridckan en starkare prediktor av populationsnedgéing, alltsa att figlar som migrerade
langre striackor 1 hogre utstrackning uppvisade negativa populationstrender. Migrationsldngd
och temperaturforandringar pa hiacknings- respektive overvintringsplats ér dock korrelerade
variabler, d& temperaturférdndringarna antas variera mer mellan tva platser med stor
latitudskillnad (Jones & Cresswell 2010).

Med klimatfoérdndringarna forvéntas att extrema viderfenomen som stormar kommer ske med
okad frekvens (IPCC 2007). For flyttfaglar ar déligt vader under migration en stor kélla till
dodlighet; en plotslig storm kan i vérsta fall sla ut hela populationer (Newton 2008). Ett mer
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instabilt vidersystem skulle kunna bli &nnu en 6kad borda for flyttfaglar.

Overexploatering av populationer

Jakt pa vilda djur har alltid varit en viktig resurs for ménniskan, och &r ndgot som &terfinns 1
alla kulturer. Genom historien har exploatering ofta lett till markanta nedgangar av
djurpopulationer och arter. Aven om vikten av jakt pa vilda djur for att tillgodose vara
resursbehov har minskat i dagens moderna samhélle, sa ar jakt fortfarande véldigt utbrett,
speciellt i vissa delar av vérlden som till exempel ldnderna kring medelhavet. De senaste 500
aren har jakt varit en bidragande faktor till minst 50 fagelarters utrotning, och idag uppskattas
att ungefar en sjundedel av alla fagelarter jagas for sitt kott (Birdlife International 2008).
Kunskapsldget dr for narvarande till viss del bristfalligt, men man uppskattar att 500-1000
miljoner faglar, da i synnerhet sangfaglar, dodas varje ar for sitt kott i medehelhavsregionen
(UNEP/CMS 2009). Aven om siffrorna dr nigot osiikra ir jakt troligtvis en bidragande faktor
till tillbakagangen for manga migrerande arter.

Vindkraftverk

Utbyggnaden av vindkraftverk har 6kat med tio gdnger de senaste tio ren. Idag star vindkraft
for ungefir tre procent av den totala energiproduktionen i viarlden (WWEA 2012). I och med att
vindkraftverken blivit vanligare har deras miljopaverkan hamnat i fokus. Fagelkollisioner med
turbiner har visat sig vara en kélla till dodlighet for figlar, och dé i synnerhet migrerande faglar
(Kikuchi 2008). Att uppskatta hur manga faglar totalt som dor till f61jd av kollisioner med
vindkraftverk &r svart, dd studier har visat att dodligheten skiljer sig vildigt mycket mellan
olika platser. Det som é&r faststéllt &r att olika figlar drabbas olika hért; storre faglar som
rovfiglar drabbas mer dn mindre faglar, och faglar som flyttar i morker (till exempel de flesta
sangfiglar) krockar i hog utstrackning. Arter som flyger i flock paverkas ocksa i hogre grad
(Drewitt & Langston 2008). En 6kad dodlighet hos rovfaglar dr extra orovidckande, da dessa
arter generellt har 1&g reproduktionstakt och &r en grupp av figlar som traditionellt &r hotade.
Aven om dagmigrerande faglar generellt flyger p& hogre hojder kan dven de bli péaverkade, da
de i daligt vider tenderar att flyga pa ligre hojd samtidigt som sikten forsdmras. Aven vid
passager over bergskammar flyger de pé lidgre hojd, vilket dr problematiskt da bergskammar ar
en typisk plats dér man installerar vindkraftverk (Kikuchi 2008). Fortsatt forskning pa
konsekvenserna av den pagdende utdkningen av vindkraft kravs for att fa en klarare bild av
effekten pd migrerande faglar.

Hbga master och andra byggnader

Utover vindkraftverk har kollisioner med hdga master och andra byggnader uppméarksammats
som ett vixande problem. Idag byggs det minga hdga radio-, TV- och andra
kommunikationsmaster som ofta dr upplysta i1 flygsidkerhetssyfte. Nattliga migranter lockas av
ljuset nér déligt vader rader och pabdrjar en cirklande rorelse runt masterna, varpé de krockar
med de relativt tunna, svaruppticka stodvajrar som forankrar masten. Liksom med
vindkraftsturbiner finns det hir endast en mindre kvantitet standardiserad data att tillga. De
flesta studier ar relaterade till engangshéndelser dd man ridknat doda faglar efter katastrofala
nétter, till exempel nir ungefar 12000 faglar dog av kollisioner med en TV-mast 1 Wisconsin
1963 (Erickson m.fl. 2005). Den amerikanska myndigheten US Fish and Wildlife Service
uppskattar att mastkollisioner dodar mellan 4-50 miljoner faglar varje ar (USFWS 2002).
Kollisioner med fonsterglas anses vara en dnnu storre killa till mortalitet, med uppskattade

12



dodlighetstal mellan 100-1000 miljoner individer varje ar (Klem 1990). Detta motsvarar 2-20
% av den totala populationen av landhédckande faglar i Nordamerika (PiF 2011). De stora
osdkerheterna i dessa uppskattningar pavisar behovet av standardiserad forskning kring
dodligheten hos migrerande figlar.

En studie med syfte att undersdka om kollisioner med byggnader kunde vara en faktor i
flyttfaglars populationsnedgangar fann ingen signifikant korrelation mellan populationstrender
hos arter och dessa arters risk att krocka med en byggnad (Arnold & Zink 2011). Studien fann
en stor variation i risken for att do i en kollision mellan olika arter; den minst kollisionsbenédgna
hade en mer an tusenfalt ligre risk att kollidera &n den mest kollisionsbenédgna arten. Studien
fann ocksa att faglar som flyttade langre strackor och faglar som flyttade pa natten hade hogre
risk att kollidera. Svagheter med studien &r att den baserar sig pd det nuvarande kunskapsliget,
vilket som tidigare ndmnt lider av bristfélliga data.

Konsekvenser av utebliven migration

Vilka skulle konsekvenserna av utebliven migration kunna bli? Det dr uppenbart att en
sdasongsberoende forflyttning av tiotusentals ton av biomassa paverkar de ekosystem som
fdglarna ror sig mellan. Figlar dr ekologiskt viktiga pd minga olika sitt, och fyller minga olika
funktioner. Bland faglar hittar vi arter som sprider fron, pollinerar, dter kadaver och skapar
livsutrymme at andra arter, till exempel néir en hackspett gor hél i trdd (Sekercioglu m.fl. 2004).
De utgor en viktig lénk i ndringsvéven, och deras bortfall skulle kunna leda till trofiska
kaskader (Sekercioglu m.fl. 2004). Det ar tinkbart att en avsaknad av migranter skulle kunna
kompenseras genom att residenta faglar pa deras hiacknings- eller 6vervintringsplats utokade
sitt livsutrymme. Arters populationsminskning eller forsvinnande kan {4 dramatiska ekologiska
foljder. Ett exempel aterfinns hos vandringsduvan Ectopistes migratorius. Denna
nordamerikanska art var otroligt talrik innan den europeiska koloniseringen av kontinenten,
med en population som uppskattas ha bestatt av 3-5 miljarder individer (Ellsworth & McComb
2003). Vandringsduvan bildade enorma flockar och rorde sig 6ver stora omrdden. Flocken
flyttade varefter att fodan som bestod av fron och nétter blev uttémd pa plats efter plats. Under
1800-talet paborjades storskalig jakt pd duvan som en kélla till billigt kott vilket tillsammans
med de habitatfordndringar som europeerna medfort till slut ledde till artens utrotning mot
slutet av 1800-talet (Ellsworth & McComb 2003). Dessa stora flockar spekuleras ha varit ett
viktigt storningsmoment i det nordamerikanska skogsekosystemet; tyngden av en hickande
flock kunde bryta grenar och till och med félla hela trdd. Vandringsduvans utrotning spekuleras
ha fordndrat manga arters populationsdynamik i det nordamerikanska skogssystemet, till
exempel skulle det kunna vara en forklaring till varfor rédek Quercus rubra har brett ut sig pa
bekostnad av vitek Quercus alba i modern tid (Ellsworth & McComb 2003).

En studie visade att figlar spelar en viktig roll i att halla nere populationer av skadeinsekter pa
oljepalmsplantage (Koh 2008). Denna effekt blev vildigt pataglig under den kinesiska
kampanjen mot skadedjur under slutet av 50-talet och borjan av 60-talet; som ett led i
kampanjen dodades miljontals sparvar da de ansags éta jordbrukarnas frén. Foljden blev att
populationer av skadeinsekter 6kade méangfalt f6ljande ar, med stora konsekvenser for
jordbruket. Ett annat mer samtida exempel pa faglars nytta f6r ménniskan hittar vi i den
pagaende populationskraschen av gamar pa den indiska kontinenten med omnejd. Dér har alla
tre arter av gam (Gyps indicus, Gyps tenuirostris och Gyps bengalensis) minskat med 6ver 90
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% sedan 90-talet. Den bakomliggande orsaken &r att gamarna far i sig den antinflammatoriska
medicinen diklofenac nér de dter kadaver av djur som behandlats med medicinen vilket leder
till akut njursvikt. I och med tillbakagéngen av gampopulationerna har férvildade hundar tagit
over deras nisch i stor utstrdckning och okat drastiskt i antal, ndgot som lett till en 6kad
smittspridning av rabies (Markandya m.fl. 2008).

En mer subjektiv aspekt av minskande antal migranter ar ocksa forlusten av naturens
biologiska mangfald, ndgot som ménga ménniskor véardesitter hogt. Att det r ndgot som &r av
stort varde for madnga ménniskor speglas i den tid och den méngd pengar som spenderas pé
fagelskadning och relaterade aktiviteter varje ar.

Diskussion

Populationsminskningarna beror som tidigare ndmnt pa méanga olika faktorer och kraver en
mangfacetterad ansats. Vad som stér klart dr ocksa att mer forskning krévs for att fa ett
tydligare svar pé vilka av dessa hot som &r de mest tongivande. Med nya metoder och ny
teknologi hdgrar mdjligheten att gora detaljerade mortalitetsstudier pa dven mindre figlar, och
ddarmed se var populationerna &r begrinsade i dagslaget (Wikelski m.fl. 2006). For ménga arter
ar kunskapsliget vad géller deras grundldggande biologi (till exempel migrationsrutter,
overvintringsplatser) bristfalligt, nagot som fler studier med satellitsindare eller isotopanalyser
skulle kunna avhjélpa (Faaborg m.fl 2010). Fler studier pa paverkan av till exempel vindkraft
vore ocksé av virde da vindkraftsinstalleringen fortsétter att accelerera.

Bevarandet av flyttfaglar dr pa grund av migrationens inneboende natur en global process. For
att ha en chans att vinda den vikande trenden kridvs multilaterala avtal, ddar ménniskor i alla
lander axlar sin del av bordan. Idag finns det redan ett antal avtal med syfte att skydda
fagellivet, daribland EU:s fageldirektiv och det nordamerikanska flyttfagelsavtalet (pa
engelska: Migratory Bird Treaty Act). En oberoende analys visade pé att EU:s fageldirektiv
som grundlades 1979 har fyllt sitt uppdrag vél och varit ett instrumentellt verktyg for
bevarandet av fagelbiodiversiteten i Europa (Donald m.fl. 2007). Avtalet tycks saledes vara en
god grund att bygga pé for fortsatt samarbete inom Europa.

De pédgaende klimatfordndringarna 4r dven de ett globalt problem som kraver langtgaende
samarbeten mellan nationer. Avtal for att minska utsldpp ar dock négot som visat sig vara svart
att {4 till stand.

Féglar &r 1 ett avseende en tacksam grupp att bevara da den (&tminstone i vastvirlden) avnjuter
ett stort intresse fran allménheten, med manga ménniskor engagerade i fagelskadning. Saledes
ar det ldttare att fa stod for bevarandeatgirder som habitatskydd och jaktrestriktioner &n for
ménga andra djurgrupper, som till exempel fiskar (Greenwood 2007). Med ett stort intresse
foljer ocksa att det finns manga amatérer med goda kunskaper i artidentifiering, ndgot som
lange utnyttjats av vetenskapen genom de stora fagelinventeringar och ringmarkningsprojekt
dér volontérer spelar en véldigt viktig roll (Greenwood 2007).
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Jag vill avsluta denna artikel med ett citat av den amerikanske forfattaren och naturalisten Scott
Weidensaul (2000), som pi ett elegant sétt fangar skonheten hos migrerande figlar samt vart
ansvar for detta fenomens fortsatta existens. Lat oss gora allt som star i var makt for att inte fler
arter ska folja vandringsduvans livsdde!

”Propelled by an ancient faith deep within their genes, billions of birds
hurdle the globe each season...They are not residents of any single place
but of the whole, and their continued survival rests almost entirely

within our hands.” - Scott Weidensaul

Tack

Jag vill framforallt tacka min handledare Katariina Kiviniemi Birgersson for engagerad och
givande handledning under arbetet med denna artikel. Jag tackar &ven mina medstudenter pa
kursen for den konstruktiva kritik jag blivit delgiven.
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