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En smal, inte mer dn 8 x10-6 m, lang trad, knappt synlig for 6gat och
dandd kan den flyta ner i djupet och bestdmma vilken niva i vattenpelaren
den vill ha. Trots att det bara dr en koloni av encelliga celler beter den
sig som den kunde tinka!(?)......

Blagronalger eller Cyanobakterier

De bir de fantasieggande namn, namn som liknar adelsnamn Aphanizomenon och Nodularia. De
kénns som hdmtade direkt ur en fantasy-bok. Men deras vardag &r allt annat 4n léttjefull- de for
ett strivsamt liv 1 sin lilla koloni for att samarbeta och 6verleva.

Forutsdttningar for liv

Forst och framst dr det kvivet i vattnet. Ja, det finns inte mycket anvéindbart kvive i de dvre
vattenmassorna. Det dr nagot som en blagronalg, tillsammans med alla plankton som lever av sol
och ljus, tycker dr livsnddvindigt, annars kan den inte vixa. Det finns alla andra nédvindiga
ingredienser for att ma bra - ritt temperatur, vindstilla, ett 6verflod av kol i olika former pa olika
platser i havet, ett Gverskott av fosfor, oatkomligt for andra, men nere i lagret dér dott organiskt
material samlats i ett skikt, ddr kan Nodularia himta upp fosforn och anvinda den. Det finns
nodvéndiga spardmnen som molybden och jarnoxider, som behovs for att himta kvive ur luften.
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Nodularia spumigena. Foto Kristian Peters (2010) (Wikipedia share alike)



Arbetsfordelningen i kolonin

Nir det nu blir kvévebrist behover Nodulariakolonin skapa en arbetsfordelning. Den later nagra
celler skaffa mer energi genom att fotosyntisera kol och vatten till kolhydrater sa att kolonin kan
utveckla speciella celler som kan hdmta kvéve ur luften. Om det blir for varmt uppe i ytvattnet,
ja da tommer kolonin bara de vakuoler (luftburna blasor inuti cellerna) och sjunker ner i djupen.
I djupen finns ocksa niring - fosfor i form av fosfat for tillvixten. Vakoulerna fylls med luft fran
respirationen och hela kolonin flyter upp till ytan igen. Eller sa avslutar de fotosyntesen nir de
samlat pa sig tillrdckligt mycket kolhydrater som gjort dem tyngre och sjunker djupare ner i
vattenmassan igen. Nér kolonin slutar fotosyntesera borjar den istéllet spjdlka upp sockret och
later koldioxiden fran sockret diffundera ut i vattnet. Nér den blivit tillrackligt létt flyter den upp
till ytan igen.

Kvavefixerande celler eller heterocyster

Men nu behover kolonin att de kvévefixerande cellerna, heterocysterna, kommer i arbete. Nagra
av de vegetativa cellerna fordndrar sitt utseende och skapar ett hart skal med fa portar till de
andra cellerna. Genom portarna fraktas sukros, en kolhydrat, som hjélper den vegetativa cellens
omvandling for att bygga upp sin verksamhet. Det behover vara syrefritt for att cellen ska kunna
héamta ner kvive fran luften, sa koldioxid &r bannlyst. Det speciella enzym som fixerar kvive &r
kénsligt for syre och koldioxid och kommer syre in i heterocysten tas det omedelbart upp 1
andningsprocessen och om koldioxiden trdnger in i heterocysten tas det omedelbart upp av
tillvixtprocessen sa heterocysten kan vara syrefri inuti. Sa borjar arbetet som drivs av solen -
héamta kvive fran luften och fordndra det till glutamin, himta kvéve fran luften och gora om till
amin. Det dr bara mgjligt for heterocysten att kvavefixera nir solen dr framme, eftersom det tar
sa mycket kraft fran cellen att fordndra luftens kvéve till organiskt kvdve. Kolonin tar tacksamt
emot aminosyrorna och skickar in socker istéllet. Sa fortsdtter utbytet och cyanobakterierna
vixer till sig snabbt och blir fler och fler.

Men bristen pa fosfor borjar bli svar. Kolonin éter sig fet och tyngden gor att den kan sjunka ner
till saltgransen och hiamta fosfater som finns pa lager diarnere. Det dr ganska djupt och mycket
pafrestande, men det dr vért det. Eftersom kvéve dr en bristvara hamtar de specialtillverkade
cellerna kvéve ifran luften. Luften har ju kvéve i 6verflod — 78 % av all luft dr kvéve.
Overskottet fran kvivefixeringen skiinker algen till sina medpassagerare, mikroberna.

Kolonierna sldar ihop sig till storre ansamlingar

Nu kommer en annan smal trad. De bada kolonierna slar ihop sig i spiralformer och fler och fler
tradar kommer till. Mikroberna och bakterierna stddar och haller de viskosa skidorna, som omger
varje cell, rena. I utbyte far de kolhydrater.

Nir solen inte ldngre stralar pagar cellandningen och cyanobakterierna ger ifran sig stora
méngder syre till luften. En gang syresatte cyanobakterierna hela vart luftrum och gav oss
livsbetingelser att leva hér.

Var finns de?

Aphanizomenon tycker bittre om mindre salt och mer sott vatten och &r inte heller lika villig som
Nodularia att himta fosfater under haloklinen (saltgradienten som delar vattnet i tva storre
vattenmassor). Den vattenmassa som har mest salt i sig sjunker till bottnen och den som har
mindre salthalt flyter ovanpa. Men vattnet som finns ovanpa djupvattnet har ocksa olika
temperatur och salthalt. Saltare ju ndrmare havet vattnet strommar och sotare ju ndrmare
utloppen fran floder och dlvar. Nodularia foredrar vatten med mer salt och haller sig till
Ostersjons sydvistra delar och Aphamzonemon forekommer i de ostra delarna av Ostersjon.
Nodularia dr mer sol- och virmeélskande sa den brukar limna sina vilostadier under
sensommaren och trivs bra vid ytan. Aphanizonemon behover inte ha lika varmt och dvervintrar 1



vattenmassan, sa den dyker upp till ytan strax efter midsommar och trivs bra pa 4 till 14 meters
djup, men tycker inte om fosforsvilt - och det passar ju bra eftersom det finns fosfor efter varens
omroring i vattenmassorna. Men den konsumerar véldiga méngder av fosfor ocksa da kolonierna
tillvéxer i storlek.

Dédsdansen

Nu dr de manga - ja i flera miljoner samlas de och tédcker stora ytor med sin grongula massa. Det
ser ut som en gulgron soppa. Det borjar bli trangt ocksa. Alla kolonier hinner inte sjunka ner i
havet for att undvika solstralarna och dor. Heterocysterna som innehéller vétgas later de doda
kolonierna guppa i havsytan. Manga fler vill fotosyntesera. De kommer inte upp i solljuset.
Doden drabbar kolonierna och miljontals dor och forgiftar vattnet. De som bryter ner det
organiska materialet, destruenterna, har brada dagar for att hinna med och 16sa upp de halvruttna
och upplosta tradarna, som en gang vandrade upp och ner i vattenmassan i en rytm som
anpassades till solen och niringen i kolonin.

Cyanobakterierna som overlever forbereder sig for hosten och vintern
Sommaren tar slut och Aphanizonemons kolonier sjunker till bottnen for att bli dy eller mat &t
destruenterna. Den ldmnar kvar nagra fa tradar vars uppgift det dr att 6verleva vintern. Nodularia
gar i ide pa botten med akineterna, sina speciella viloceller med tjockt skal. God natt! Sov till det
blir varmt och soligt igen.
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