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Sammandrag

Urbaniseringsprocessen har pagatt mycket lange och ar an idag mycket intensiv. Denna
utveckling leder till en paverkan pa det omkringliggande landskapet, vilket far konsekvenser
for djur- och vaxtliv. Stadens kringliggande landskap far ge plats for nya hus och végar. De
kvarvarande livsmiljoerna fragmenteras, vilket forsvarar for manga djur- och véaxtarter nar
stader expanderar.

| sa kallade grona stader gors anpassningar for att staden ska minska sitt ekologiska
fotavtryck. Det ekologiska fotavtrycket ar ett matt pa hur stor markyta vi manniskor behover
for att bade skapa produkter och ta hand om restprodukterna. En varierad flora och fauna
skapar positiva effekter nar véaxter och djur utfor ekosystemtjanster at oss. En stor
artdiversitet medfor ekosystemtjanster och dessa ar av stor vikt for oss ménniskor. Tjansterna
har en avgérande betydelse bade ekonomiskt och for manniskors valmaende. For att hjalpa
bland annat bin att utféra den viktig ekosystemtjanst som pollinering innebar, kan vi bland
annat utforma grona tak i vara stader.

Urbaniseringsprocessen innebér att vissa arter har kunnat anpassa sig till ett liv i staden
utifran sina olika livshistorieegenskaper. Bland dessa stadsanpassade och stadsexploaterande
arter kan vi i vissa fall finna gemensamma strategier.

For att gagna biodiversiteten i staden kravs att bade allménhet och beslutsfattare arbetar for
att skapa habitat som mdjliggor spridning i staden. Det kravs att alla manniskor i en stad tar
sin egen miljopaverkan pa allvar om vi i framtiden ska kunna leva i en langsiktigt ekologiskt
hallbar stad. Men aven foretag och stater maste i vissa fall ta "ekologiskt- ekonomiska”
aspekter i beaktande for att minska stadens och mansklighetens ekologiska fotavtryck.



Inledning

Stéder ar viktiga for oss ménniskor eftersom de utgér en ekonomisk och social
samlingspunkt. Idag bor ungefar halften av vérldens befolkning i stader, men sa snart som ar
2050 berdknas tva tredjedelar av vérldens befolkning bo i stader (FN 2007). Detta trots att
endast cirka 3 % av jordens yta ar tackt av stader (Grimm et al. 2008). Idag finns det stora sa
kallade metastader dar mer &n 20 miljoner ménniskor lever. Halften av alla stadslevande
manniskor bor dock i mindre stdder med omkring 20 000- 500 000 manniskor (Moreno et al.
2006). | omraden dar landsbygden 6versvammats eller pa annat satt blivit obeboelig, tvingas
manniskor flytta till staden som klimatflyktingar, detta har bland annat skett i Bangladesh
huvudstad Dhaka (Kakissis 2010).

Historiskt sett har ménniskan fort med sig domesticerade djur och véxter till stdderna som
ursprungligen inte fanns i omradet, vilket i manga fall har bidragit till en stérre artrikedom.
Djurhallning bedrivs numera oftast utanfor stadens granser eftersom djurhallningen for med
sig en méngd problem, bland annat risker for sjukdomsspridning mellan djur och ménniska.
Men i utvecklingslander ar det fortfarande vanligt med djurhallning i staderna, dar det i
manga fall &r en viktig kalla till inkomst (Ghirotti 1999). Det finns problem med att inféra
exotiska arter som tranger undan de ursprungliga arterna. For att behalla den ursprungliga
biodiversiteten i stader kan man exempelvis plantera inhemska buskar och trad (Beatly 2006).

En stad kan paverka habitat tusentals kilometer bort (Beatly 2006). Nér stader expanderar
byggs det hus dar det tidigare exempelvis varit odlingsmark och for att skapa nya
odlingsomraden, huggs skogen ner. Detta leder till negativa effekter for arter i det
exploaterade habitatet (Zipperer & Pickett 2001), eftersom strukturella férandringar inom ett
visst habitat kan leda till reducerade populationstétheter for en art (Hanski 1998). Den
ursprungliga biodiversiteten forandras nar skogar och naturomraden skovlas (Von der Lippe
& Kowarik 2008). Detta har gjort att urbaniseringen hotar mer innemska arter &n nagon
annan mansklig aktivitet i USA (Czech et al. 2000).

Att restaurera stadsnara vatmarker kan vara ett satt att aterstalla habitat for exempelvis
vattenfaglar samtidigt som det fungerar som en naturlig vattenrening. Tidigare fanns manga
fler vatmarker, men de flesta av dessa har dikats ut till forman for odlingsmark och
bebyggelse (Naturvardsverket 2009). Andra sétt for att fa ekosystemtjanster och utoka
artdiversiteten kan vara att bygga “grona tak™ eller utoka parkomraden, bade till antal och till
storlek.

En del av bevarandebiologin gar ut pa att man skapar och restaurerar habitat for att modifiera
den manskligt uppbyggda miljon och pa sa satt kunna oka biodiversiteten i dessa omraden. |
stadsmiljoer, dar omraden som exempelvis parker och grona tak skapas, har denna ansats
inom ekologin (pa engelska: reconciliation ecology) en viktig plats for att bevara biologisk
mangfald i urbana miljoer (Rosenzweig 2003).

| sa kallade grona stader, utformade for att inte tara pa jordens resurser, minimerar man
anvandningen av energi, vatten och mat. Dessa stader kallas ocksa hallbara stader. For att
stader ska bli hallbara maste bland annat infrastrukturen utvecklas och effektiviseras men
aven grundlaggande saker som avloppsvattenrening och avfallssortering maste fungera
effektivt (Price & Tsouros 1996).

Det finns platser i stader som hyser stor artrikedom, men i manga fall ar den relativa
abundansen av arter skev. Det finns abundanta arter som drar nytta av urbaniseringen.



Aven om manniskan forandrar och fragmenterar befintliga habitat, paverkas inte dessa djur
negativt. Synantropa djur ar vilda djur som foljt med manniskan in till staderna, de utgdrs av
abundanta arter i stdder, som exempelvis kajor, stadsduvor och maskrosor.

Min malsattning ar att utrona vilka problem som en stad for med sig for arter nar staderna blir
fler och vaxer sig storre, samt presentera ett antal forslag pa losningar pa dessa problem
utifran aktuell forskning. Fem huvudfragestallningar, som alla &r av relevans for biodiversitet
och urbaniseringsproblematik, behandlas i denna uppsats;

e Vad &r habitatfragmentering, metapopulationsdynamik och ébiogeografi?
e Vad é&r stadens ekologiska fotavtryck?

e Vad ar grona stader?

e Vad ar ekosystemtjanster?

e Finns det specifika egenskaper hos abundanta arter i dagens stader?

Habitatfragmentering

Habitatfragmentering definieras som en process som inbegriper bade habitatminskning och
habitatseparering. N&r habitat exploateras av manniskan minskar det ursprungliga habitatet i
storlek samtidigt som det kvarvarande habitatet delas upp i mindre fragment (Bennett &
Saunders 2010).

Nér stéader expanderar orsakas fragmentering av habitat, vilket leder till minskning i artantal.
Urbaniseringen leder i manga fall indirekt till habitatforstorelse. Urbanisering definieras i
denna uppsats som manniskors inflyttning till stdderna och de konsekvenser detta for med
sig. Den inverkan som urbaniseringsprocessen har pa antalet djur- och véxtarter, ar att den
oftast leder till minskad artrikedom (McKinney 2008). Habitatet forstors dock oftast inte helt,
utan det andras till nagot nytt eller splittras i mindre delar (Figur 1.).

Vissa arter blir kantlevande i fragmenterande omraden. Nér habitat delas upp i mindre
fragment, bildas fler kantzoner. Kantzoner kan vara svara att definiera for vissa djur, det kan
till exempel innebdra att vissa arter kréver fullvuxna trad for att kunna leva dar (Fagan et al.
1999). | fragmenterade habitat forandras kvalitén i de kvarvarande habitaten, pa grund av sa
kallade kanteffekter (Saunders et al. 1991). Kanteffekter ar till exempel nar véxtarter (sa
kallade generalister) latt kan sprida sig och konkurrera ut véxtarter i fragmenterade miljéer
som ofta ar beroende av den specifika livsmiljon (sa kallade specialister) i habitatfragmenten
(Kiviniemi & Eriksson 2002).

Korridorer &r viktiga bland annat for sma daggdjur i fragmenterade skogsmiljcer, eftersom
korridorer dels tillhandahaller en mojlig véag for spridning och dels ett genflode mellan
populationer. | mindre skogspartier med sma populationer &r det viktigt att bevara en mosaik
av naturtyper. En sadan typ av mosaik som sammanfogas av korridorer kan halla stérre
populationer an isolerade habitat. Ett natverk av habitat med korridorer som forenar dem &r
en viktig forutsattning for att si manga individer som majligt i en population ska 6verleva
(Bennett 1990). De klassiska orsakerna for en population att sluta tillvéxa &r konkurrens om
resurser, sjukdomar, predation och giftiga avfall. Men dven rent fysiologiska faktorer som
stress i ett for litet habitat kan leda till reducerade populationstatheter (Jackson 2008).
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Figur 1. Bilden illustrerar hur olika habitat kan se ut. Siffrorna visar: 1. Ett stort ickefragmenterat habitat. 2. Ett
fragmenterat habitat med méanga kantzoner, och 3. Ett habitat dér delarna ar utspridda med en korridor som
forenar dem.

Obiogeografi

Urbana miljoer innehaller fa stora sammanhéngande habitat, utan bestar av mindre splittrade
habitat. Med den 6biogeografiska teorin kan man méata hur antalet véxt- och djurarter varierar
med arean. Denna teori utgar fran att ju storre ett omrade ar, desto fler arter kan det finnas
dar. Ekologen MacArthur och hans kollega Wilson (1967) undersokte hur antalet vaxtarter pa
Galapagosoarna relaterade till 6arnas storlek. De kom fram till att ju stGrre habitaton ar, desto
fler arter kan hittas dar. Det finns ett positivt samband mellan habitatstorlek och
populationsstorlek och darmed fitness. Pa stora habitatdar kan alltsa fler arter 6verleva och
risken for utddende minskar, jamfort med sma Oar dar farre arter har mojlighet att 6verleva.
Stora populationer har aven hogre fitness dn sma populationer. Avstandet till fastlandet (eller
andra habitatar) och storleken pa habitaton ar avgérande for antalet arter som kan finnas dar.

For att till exempel kunna restaurera miljoer som av manniskan blivit dndrade, maste man ha
kunskap om arters behov av livsutrymme. Efter méanskliga ingrepp som vagbyggen och
bebyggelse, minskar arters livsomrade och farre arter har mojlighet att existera pa den platsen
(Wilson & Frances 1988). Obiogeografiska teorin kan dé vara ett bra redskap for att
undersoka artrikedomen bland isolerade omraden inom en stad.

Metapopulationsdynamik

For att fa kunskap om hur en art ror sig inom ett habitat kan man anvéanda sig av
metapopulationsdynamik. Detta ar viktigt ur ett bevarandeperspektiv, eftersom man pa detta
sétt kan studera hur vél enskilda populationer kan 6verleva i mindre och mer splittrade habitat
som ofta patraffas i urbana miljoer. Metapopulationsdynamik kan vara anvandbart for att veta
pa vilket satt man kan aterstélla fragmenterade landskap.

En metapopulation bestar av grupper av subpopulationer (delpopulationer) i ett omrade som
kan ha genetiskt utbyte med varandra. Metapopulationen ar forenad i ett natverk med flera
ideala habitatfragment dar lokala delpopulationer &r sammankopplande sa att de kan sprida
sig mellan habitatfragmenten (Hanski 1998). Delpopulationer dor ut i vissa habitatomraden
och kolonisation av en annan delpopulation kan da ske i detta habitatomrade. Blir omradet for
litet eller for isolerat fran de andra habitaten sa kommer den delpopulation som lever har med
stor sannolikhet att do ut. Utddende av delpopulationer &r en naturlig process i
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metapopulationsdynamiken (Carlsson 2004). Metapopulationsdynamik kan alltsa anvandas i
fragmenterade landskap for att bland annat avgdra populationens storlek och for att avgéra
avstandet mellan delpopulationerna.

For att sammanfatta den dbiogeografiska teorin och metapopulationsdynamiken kan man
séga att 6biogeografiska teorin ser till hur arter sprider sig mellan habitatdar, medan man
med hjalp av metapopulationsdynamiken undersdker hur individer av en population ror sig
mellan delpopulationer.

Stadens ekologiska fotavtryck

En stads ekologiska fotavtryck &r ett satt att beskriva hur mycket mark som kravs for att
producera produkter och sedan omhanderta restprodukterna. Pa den omgivande landsbygden
kan det ekologiska fotavtrycket vara 100 ganger storre till ytan dn staden sjalv (Grimm et al.
2008).

Manniskans ekologiska fotavtryck ar ofantligt och trots att Homo sapiens bara &r en av
omkring 8.7 miljoner djurarter pa jorden (Mora et al. 2011) sa tyder vart agerande pa att Vi
bara bryr oss om en enda art- var egen. Hannah et al.(1995) sammanstéllde data dar jordens
beboeliga yta delades in i tre kategorier, helt manskligt dominerad, delvis manskligt
dominerad och inte paverkad av manskliga aktiviteter. Denna studie visade att mer an % av
jordens beboeliga yta ar delvis eller mycket paverkad av mansklig aktivitet.

Fragmentering pa grund av stadens expandering

Ursprunglig vegetation 6ver hela varlden far ge plats for nya hus och akrar, medan de
ursprungliga habitaten fragmenteras och sammanh&ngande habitat delas upp i delar (Bennett
& Saunders 2010). Arter hotas nar vi dndrar anvéndningen av marken. Landomvandlingen
har resulterat i habitatminskning och habitatuppdelning i manga ekosystem (Vitousek et
al.1997). Fragmenteringen &r alltsa ndgot som sker indirekt nar stader expanderar och
habitatfragmentering &r enligt Fahrig (2003) det storsta hotet for manga arter. Vid
habitatférstorelse kan arter utrotas, vilket kan leda till att naringsvavar kortas. Da kan
samspelet mellan olika arter rubbas och antalet specialiserade arter minska (Bennett 1990).
Forlusten av en livsmiljo kan aven leda till en minskning av savél reproduktionsframgang,
spridningsframgang och fodosoksframgang hos arter. Man har visat att 82 % av alla
fagelarter som dor ut, gor det pa grund av habitatforstorelse (Temple 1986).

Nar habitat omvandlas varefter staderna breder ut sig, forandras ocksa miljéer som tidigare
varit jordbruks- och betesmarker. Vissa specialiserade arter som exempelvis ar beroende av
havdade betesmarker blir da sarskilt utsatta (Thor 2008).

Brashares et al. (2001) undersokte parker i Ghana under en 30 ars period. De fann att
utrotningshastigheten hos arter hangde samman med storleken pa parken och hur tatbefolkat
omradet var inom en radie av 50 km fran parken. Ju fler individer som levde inom detta
omrade och ju mindre storlek pa parken, desto fler utrotade arter.

I samband med habitatminskning i s6dra Kalifornien minskade antalet prérievargar (Canis
latrans). Detta gav effekter pa mindre karnivorer och deras byten (oftast faglar). Detta
undersoktes av Crooks et al. (1999) och deras resultat Overensstaimde med
"smapredatorhypotesen” (mesopredator release hypothesis) som innebar att predatorn hogst
upp i narningskedjan har en positiv effekt pa de arter som ar langre ner i naringsvéaven



(Soulem et al.1988). Crooks et al. (1999) visade att i omraden med prérievarg fanns det en
storre mangd fagelarter.

I nio parker i staden Cincinnati i USA berdknade Faeth et al. (1978) artrikedom och
forekomst av Diptera (tvavingar) och Coleoptera (skalbaggar). Artrikedomen i dessa parker
var relaterade till habitatets storlek. Diptera och Coleoptera var lika isolerade i dessa parker
som vissa arter forekommande pa 6ar langt ut i havet. Omradets storlek bestamde hur manga
arter som fanns inom habitatet.

For att identifiera kritiska hot mot den europeiska lévgrodan (Hyla arborea) undersoktes
metapopulationsdynamiken hos denna grodart av Pellet (2005). Amfibier &r hotade varlden
over, i manga fall pa grund av habitatforstorelse. Urbanisering, trafik och intensivt jordbruk
ar faktorer som bidragit till minskningen av amfibier (Pellet 2005). Han fann att det fanns fa
lampliga dammar for grodorna. For att kunna aterstélla och anlagga nya dammar
identifierades ideala platser och detta astadkoms genom att studera subpopulationernas
vandringar.

Andra storningar for arter i stader kan vara till exempel buller fran bilar, ljus fran gatlyktor
och spillvarme fran husen. Begransande faktorer for organismer i stader ar bland annat
mangden mat, forekomsten av parasiter och patogener samt konkurrerande arter. | parker och
stadsskogar kan det vara hard konkurrens om livsrum eftersom parkomraden ofta inte &r
tillrackligt stora for tillrackligt stora (Grimm et al. 2008). Da staden drar sig narmare
skyddade naturomraden kan det forsvara for djur som lever dar (Borgstrom et al. 2012).

Grona stader

Grona stader fokuserar pa ekologisk hallbarhet och utfor atgarder for att minska det
ekologiska fotavtrycket. Hallbara stader satsar bland annat resurser pa sorteringen av
hushallssopor och pa att minska utslappen. Andra satt for stader att bli “grona” ar att hoja
fortatningen av hus och utdka de gronomraden (Moulton 2009), en koncentration av
boséttningar runt centrum kan ndmligen bidra till att bevara det 6ppna utrymme (Price &
Tsouros 1996). Att uppmuntra utvecklingen av lokala foretag som satsar pa hallbarhet ar dven
det viktigt for grona stader. For att stader ska bli mer hallbara maste aven infrastrukturen i
stdderna utvecklas. Grundlaggande behov i fattiga delar av stader som till exempel
avloppsrening och avfallssortering maste tillgodoses (Moulton 2009).

Produktatervinningen bland konsumenterna ar viktig for att kunna minska sopbergen, men
dar finns ocksa ett produktansvar hos tillverkarna. I en europeisk stad med 1 miljon invanare
forbrukas i genomsnitt mer &n 10 000 ton fossila brénslen och 1500 ton skadliga utslapp
skapas per dag. Mer &n 300 000 ton vatten anvéands pa en dag och 2000 ton mat forbrukas
samtidigt som 1600 ton fast avfall produceras (Price & Tsouros 1996).

De politiska beslut som togs vid Rio-konferensen, Agenda 21, innebar att stadspolitiken idag
inte enbart definieras ur enskilda manniskors behov, utan ur ett vidare miljopolitiskt
strategiskt perspektiv (FN 2002).

Det finns ett stort behov att forsta hur stader kan bli mer hallbara. Mori och Christodoulou
(2012) utvecklade darfor ett stads-hallbarhets-index, CSI (city sustainable index) for att
kunna jamfora olika staders hallbarhet. Malet for Mori och Christodoulou (2012) var att
skapa indikatorer som visade stadens hallbarhet och skapa ett gemensamt satt att mata
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hallbarhet for bade industrilander och utvecklingslander. CSI kommer att vara ett anvandbart
satt att i framtiden mata hur hallbar en stad ar, forutspar dem.

Undersékningar har visat att manniskor mar bra av grénomraden. Darfér utférdes en studie
av Richardson (2012) som undersokte huruvida manniskor i grona stader lever langre, men
inga statistiskt signifikanta bevis fanns dock for detta. Daremot finns undersékningar som
visar pa att gronomraden minskar stress. Utan gronomraden minskar alltsa vart valmaende
(Ulrich 1984).

Ekosystemtjanster, positiva effekter av en okad artrikedom i stader
Ekosystemtjanster ar de tjanster som manniskan kan fa direkt eller indirekt utférda av ett
ekosystem (Constanza et al. 1997). De mest dvergripande ekosystemtjansterna som utfors av
arter i urbana parker och tradgardar ar enligt organisationen Millenium Ecosystem
Assessment (MA) en hojning av luftkvaliteten, regnvattenreglering och lokal klimatreglering.
Parker och de gronomraden som utgérs av tradgardar ar ett kulturarv och ar larorika platser
for rekreation (Anonym 2005b).

Bolund och Hunhammar (1999) undersokte méjliga ekosystemtjanster i Stockholm och kom
fram till att ekosystemtjanster utfors i naturliga biotoper som vatmarker, &ngsmarker och
parker. Dessa ekosystemtjanster bestod bland annat av luftfiltrering, bullerminskning,
regnvattendranering och avloppsvattenhantering.

Organisationen MA (Anonym 2005:a) véljer att dela in ekosystemtjénster i fyra kategorier:
Producerande ekosystemtjénster, kulturella ekosystemtjanster, reglerande ekosystemtjénster
och understédjande ekosystemtjanster. Producerande ekosystemtjanster utfor tjanster som
forser oss med exempelvis mat och rent vatten medan kulturella ekosystemtjanster ger
tjanster som till exempel rekreation. Reglerande ekosystemtjanster paverkar exempelvis
klimatet och understodjande ekosystemtjanster kan bland annat vara néringens kretslopp.
Denna organisation menar att ekosystemtjanster ar helt essentiella fér ménniskans
Overlevnad.

Vissa nyttoarter i staden utfor ekosystemtjanster som hade varit svara for oss att replikera,
samtidigt som parker och gronomraden i stader &r viktiga for var halsa. Bin utfor en viktig
ekosystemtjanst genom pollinering. I stader forekommer numera sa kallade gréna tak (som
avhandlas ytterligare i avsnittet Grona tak). Dessa tak &r viktiga for bin enligt resultat fran en
forskargrupp i New York (Tonietto et al. 2011). Det var extra bra for bina om taken
planterades med inhemsk vegetation och med sa stor variation i véaxtligheten som majligt.
Awven vanliga tradgardar kan vara viktiga for bin i en stad, eftersom bin kan flyga langt
mellan olika typer av tradgardar och gronomraden visar en studie som utférdes av Colding et
al. (2006). Det som framst begransar bin i stadsmiljoer ar enligt Matteson & Langellotto
(2010) solljus och tillgangen till blommor.

Strohbach et al. (2009) utférde en undersékning av méangden fagelarter (som fick aterspegla
biodiversiteten i Leipzig) och kopplade sedan detta resultat till socioekonomiska indikatorer.
De ville undersoka var den biologiska mangfalden var som storst i staden och om den ar
kopplad till omraden dar manniskor &r rika eller fattiga. Enligt denna studie har rika
manniskor rad att bo nara grénomraden. | de rika omradena fanns ocksa Leipzigs storsta
biodiversitet. Gronomraden garanterade dock inte en hég biodiversitet, flera exempel pa
sportarenor och omraden som anvandes i rekreationssyfte uppvisade en lag biodiversitet.

7



Det var olika hog grad av artdiversitet i stadsk&rnan och i utkanten av staden. | utkanten av
staden fanns det en hogre artdiversitet, visade en undersokning gjord i Orebro av Sandstrom
et al.(2005). Pautasso (2007) gor samma iakttagelse; att artdiversiteten ar lagre inom en radie
av 1 km fran stadskarnan, men upp till 10 000 km runt staden ses en positiv effekt pa
biodiversiteten, dar artdiversiteten var htgre &n genomsnittet. Han menar att en forklaring till
detta antingen kan vara att vi manniskor valjer att bosatta oss i omraden med manga arter,
eller att vi for in nya arter dar vi bosatter oss. Han menar att eftersom stader ofta innehaller en
stor artdiversitet ar det viktigt att skydda stadens gronomraden.

Stader kan ha en storre artrikedom &n omgivande landskap. Artrikedomen speglar dock inte
nddvéndigtvis hur mycket arterna skiljer sig fylogenetiskt. Knapp et al. (2008) undersokte
om arter i Tysklands stader var mer fylogenetiskt olika an arter utanfor stdderna. Men
vaskulara vaxter i Tysklands urbana omraden hade inte mer spridning i sléaktskap an ovrig
flora i Tyskland.

Atgarder for 6kad biodiversitet

For att bevara arter i staden behdvs ett mangfaldsperspektiv. Man behover skapa korridorer
mellan sma habitatar for att skapa sammanhéngande parker och gronomraden. Korridorer
kan dven vara viktigt for vaxter med vindspridda frén (Tikka et al. 2001). Ur
biodiversitetsperspektiv ar det viktigt med bevarandet av gamla trad och att man sparar
naturliga biotoper vid anldggandet av stader for att mojliggéra bevarandet av ursprungliga
arter (McKinney 2002). Ekologiskt vardefulla platser kan finnas pa privata tomter, vilket
innebar att ekologiskt vardefulla omraden inte bara finns pa allmanna grénomraden (Farmer
et al. 2011).

Atgarder pa olika nivaer

Det &r viktigt att forutom naturreservat och nationalparker skapa nya livsmiljéer i habitat som
forandrats av manniskan for att kunna 6ka biodiversiteten i dessa omraden. Det finns olika
initiativnivaer for att skapa andringar som skulle kunna framja biodiversiteten, fran nationell
niva ner till lokal niva. Samtidigt finns dven en skillnad i kostnad for att skapa nya
gronomraden i en stad (Francis & Lorimer 2011), vilket illustreras i Figur 2.

Gemensamhetsstyrt

Infrastruktur
Parker
Grina tak

Tradgdrdar
individstyrt

Figur 2. For att infrastruktur och parker ska utvecklas behovs initiativ fran framforallt lokala, regionala och
nationella styrande enheter, (gemensamhetsstyrt) medan gréna tak och tradgardar kan initieras fran individer
eller organisationer (individstyrt). Det finns ocksé en kostnadsgradient i denna figur, dar infrastruktur och parker
ar dyra projekt, gréna tak ar mellandyra projekt och tragérdar &r en relativt liten investering (omarbetad fran
Francis & Lorimer 2011).



Vatmarker och dammar

Bolund et al. (1999) anser att vatmarker ar viktigast for staderna bade ur
biodiversitetsperspektiv och ur ekosystemtjanst perspektiv. Anlagda vatmarker ses som ett
I6nsamt alternativ till konventionella reningsverk (Duan et al. 2011). Vatmarker &r den mest
vardefulla ekosystemtypen per hektar menar dven Constanza et al. (1997).

| Kalmar har man anlagt en vatmark i anslutning till staden. VVatmarken renar inte bara vattnet
fran kvave, utan bidrar till en stérre biodiversitet. Sa mycket som 40 ton urea per ar slapptes i
genomsnitt ut i ett vattendrag narliggande Kalmars flygplats. N&r landningsbanor avisades
resulterade det i stora kvaveutslapp som var en stor del i det totala kvéveutslappet. Darfor
anlades Kalmar Damme, ett vatmarkssystem for ureaomvandling (Thorén 2003). Man raknar
med att 30-50% av kvavet kom fran Kalmars flygplats och att 50-70 % kom fran jordbruket,
men man raknade ocksa med att kvave kom fran luftdepositioner i avrinningsomradet
(Bostrom 2001). Thorénet al. (2004) kunde visa att 50 % av kvaveutslappet till
omkringliggande vattendrag minskade efter det forsta aret, men att aren efter fanns det en
tendens att kvéave transporterades ut fran vatmarken. | vatmarken ar vattenvaxterna tackta av
mikroskopiska alger och bakterier, en biofilm, som skoter en stor del av kvaveomvandlingen.
Denna vaxtlighet &r alltsa viktig for den kvaveomvandlande funktionen (Bostrom 2001), men
aven for djuren som lever dar.

Eftersom vissa grodor lever i aterskapade dammar, som gravts for att kompensera forlusten
av naturliga vatmarker till foljd av habitatexploatering, undersokte Hamer et al. (2011)
antalet grodarter i syddstra Australien. Nio arter av grodor hittades i trettio aterskapade
dammar i Greater Melbourne. Efter att studien var genomford kunde forskarna ge forslag pa
hur nybyggda dammar i regionen skulle konstrueras om, for att passa de olika grodarters
behov. Till exempel behévde en grodart grunt vatten vid strénderna. De kunde inte avgdra om
de anlagda dammarna hade gjort att grodpopulationerna hade okat i omradet, men av
forekomsten av grodor att doma, visade studien helt klart att dammarna kunde anvéndas av
grodor (Hamer et al. 2011).

Grona tak

En atgard for 6kad biodiversitet i stader ar grona tak och med "grona tak™ menas tak som har
vegetation pa yttertaket. Ett gront tak &r uppbyggt i lager, med ett membran, ogenomtrangligt
for rotter, langst underst, 6ver detta membran ligger ett dréanerade lager och darover ett lager
som forhindrar sma partiklar att tranga ned i det dranerande lagret. Nast hogst upp ar lagret
av jord och humusamnen och dardver kan sedan vegetationen breda ut sig (Francis &
Lorimer 2011).

Taken kan rymma en mangd olika arter (Grant 2006), bland annat evertebrater som bin,
myror och grashoppor (Coffman & Davis 2005). Dessa tak kan vara till sarskild nytta for bin,
som utfor en viktig ekosystemtjanst for oss manniskor nar de pollinerar vara blommor. De
grona taken kan &ven hindra viss avrinning genom att absorbera och lagra regnvatten
(Mentens et al. 2005) och hoja luftkvalitén, bland annat genom att ndr vaxterna
fotosyntetiserar tas koldioxid upp och luften syresétts. Vegetationen kan dven fanga luftburna
partiklar i rétterna och nér de transpirerar avges fukt till luften (Bass & Baskarat 2003). Att
omvandla taken till grona omraden kan géra stor skillnad for artdiversiteten i en stad,
eftersom tak utgor en stor del av den totala ytan av en stad (Frazer 2005).



Urbana skogar och parker

Det finns stora ekologiska vinster med trédd och vegetation i en urban miljo. Att plantera olika
tradslag ar viktigt bland annat for att sa manga fagelarter som mojligt ska trivas. Barrtrad ger

bra skydd under vintern och ar viktiga for faglar att bygga bon i pa sommaren (Savard, 1999)

medan frukttrad exempelvis attraherar fruktatande fagelarter (Oliphant and Haug, 1985). Trad
attraherar dven andra organismer som insekter, lavar och mossor.

En mosaik av olika slags vegetationstyper och livsmiljoer &r viktigt for att manga arter ska
kunna trivas. Ju storre gronomraden, desto storre diversitet av fagelarter (Emlen 1974). Olika
miljoer och vegetationstyper gagnar fler arter och i staden &r det saledes 6nskvart att plats
skapas for saval stadsskogar, grasmarker och vattendrag.

Kopplade katter och hundar

Frigaende katter och hundar kan gora stor skada pa sma daggdjur och faglar som de jagar i
staden. Darfor har kanadensiska stader infort forbud mot I6sdrivande katter och hundar, vilket
gett positivt resultat (Savard et al. 1999). Aven i Sverige finns restriktioner for nar hundar far
ga losa. Enligt ”Lag (2007:1150) om tillsyn dver hundar och katter” ska hundar hallas
kopplade mellan 1 mars — 1 augusti, eftersom de vilda djuren och faglarna har ungar under
denna period (Sveriges riksdag 2008).

Ekonomi och ekologi

Brown (2001) presenterar i sin bok “Eco-economy information” om hur jordens resurser
slosas pa ett ohallbart satt. Han menar att manniskor och foretag maste sluta investera
resurser kortsiktigt och bérja tanka i mer ekologiskt hallbara termer. Ett sétt att tanka mer
hallbart &r att skatta ekologiska varden och erkanna det manskliga ekologiska fotavtrycket
(Costanza et al. 1997).

FOr att kombinera ekologi och ekonomi har Drechsler (2011) tagit fram en teoretisk modell
som &r ett sétt att inte bara rdkna ut den ekonomiska kostnaden utan aven den ekologiska
kostnaden baserat pa metapopulationsbiologi. Pa detta kan den faktiska kostnaden for att
skapa ett vardefullt habitat rdknas ut.

Livshistorieegenskaper hos djur och vaxter i stader

| staderna finns framforallt nagra fa framgangsarter vilket delvis beror pa de storningar som
ar knutna till manskliga aktiviteter. Olika arter har olika grundforutsattningar vilket gor att
vissa arter kan dra nytta av stérningarna och kan bli abundanta i stadsmiljoer.

Djurarter

Livshistorieegenskaper och beteenden hos fagelarter i Jerusalem jamfordes av Kark et al.
(2007). De kom bland annat fram till att nar graden av urbanisering 6kade, sa 6kade andelen
froatande fagelarter medan andelen fagelarter som éater evertebrater minskade. De drog dven
slutsatsen att hjarnans storlek hos fagelarten inte nédvandigtvis var en faktor for hur val arten
kunde anpassa sig till staden. En kombination av karaktérsdrag spelade déremot in fOr att en
fagelart skulle gynnas i staden, exempelvis hur social fagelarten var och vart nagonstans arten
valde att bygga sitt rede. | Storbritannien utfordes en studie som &ven den tyder pa att
urbaniseringen gagnar fagelarter som ater vaxtmaterial och faglar som hackar ovanfor
marken (Evans et al. 2011). Denna studie tyder dven pa att fagelarter som ar generalister
gynnas i stader. Generellt sett har storvéxta djurarter svarare att leva i urbaniserade omraden
an vad smavéxta djurarter har (Bennett 1990).
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Blair (1996) myntade tre termer for att forklara hur vél olika arter kan anpassa sig till
urbaniserade omraden. Han kallar dem for "urbana exploatorer”, "urbana undvikare™ och
"forortsanpassade arter”. Urbana exploatorer ar arter som ar skickliga pa att utnyttja resurser i
stadsomraden. De sa kallade urbana undvikarna ar mycket kansliga for forandringar orsakade
av manniskan och dessa arter nar sin hogsta tathet i naturliga miljoer. Forortsanpassade arter
ar en slags mellanarter som endast klarar mattliga nivaer av mansklig exploatering och som
utnyttjar de extra resurser som finns i tradgardsvegetation.

En art som kan beskrivas som en urban exploat6r &r stadsduvan Columba livia som &ven
kallas klippduva. Klippduvans néra slakting, skogsduvan Columba oenas, har daremot inte
varit sardeles framgangsrik i urbana miljoer. Det kan ha att gora med att skogsduvan &r en
halhackande art som behdver grova Iévtrad att hacka i. Aven konkurrens fran halhackande
kajor Corvus monedula ar ett problem for skogsduvan (L&nsstyrelsen 2005).

Kajan ar en art med expanderande populationsstorlekar. De drar nytta av vart resurssloseri i
staderna och lever av exempelvis matrester (Vuorisalo et al. 2003). Krakfaglar har stora
hjarnor och skapar traditioner genom inlarda beteendemdnster. De kan &ven kommunicera
faror mellan varandra (Ulfstrand 2011).

Den stora mangden av vissa arter kan vara ett problem i stdder (Clergeau 1996). Ett exempel
ar kanadagass (Branta canadensis) pa flygplatsen i Minneapolis, dar denna art har kommit i
konflikt med manniskans intressen (Cooper 1987). Ett annat exempel pa en art som &r vanlig
i bland annat Jakarta i Indonesien, &r stickmygg. Viruset som sprider deguefeber anvander
myggarterna Aedes aegypti och Aedes albopictus som vektorer, vilket har blivit ett stort
problem for manniskor i stader i denna del av vérlden (Gaubler et al. 1979).

Vaxtarter

Urbana habitat bestar av manga sma mikrohabitat med olika ekologiska nischer starkt
paverkade av faktorer som &r av antropogen karaktar, dar vissa vaxtarter kan kolonisera vissa
habitat battre an andra (Hruska 1987). Urbana vaxter ar dels introducerade av méanniskan och
dels inhemska kortlivade arter med god spridningsformaga, som ofta anses icke dekorativa
och odnskade. Ograskontroll i stader &r vanligt eftersom arter som inte forts in i stdder av
manniskan dels anses fula och dels anses utgdra problem, i form av att de kan forstéra
gatubeldggningar som exempelvis asfalt (Benvenuti 2004).

Framgangsrika vaxtkolonisatorer karakteriseras av att de har specifika “ogréaskaraktarer”
(Oka 1983), alltsa att de &r kortlivade och har god spridningsférmaga. Enligt Benvenuti
(2004) kan ogras uppfattas som nagot positivt om de interagerar med faunan, eftersom
exempelvis fjarilar och faglar anses vara dnskvarda inslag i den urbana miljon.

Arter som férekommer i stader maste vara taliga for antropogen storning. Manga arter har
enligt Benvenuti (2004) koevolverat med ménniskan i urbana miljoer, darfor klarar dessa de
stdrningar som skapats av ménniskan i stader, som betong, asfalt, féroreningar och
trampning. Ograsarternas artsammansattning paverkades av olika ljusnivaer som finns i
stader, det kom Fagot et al. (2011) fram till nar de undersokte véxter langs gangbanor i
Belgien. Fenomenet att stdder har hogre temperaturer &n det omgivande landskapet kallas att
det ar en urban varmeo (Wenga et al. 2004), dessa temperaturskillnader kan paverka vaxtlivet
(Fagot et al. 2011). Ett omrade i staden Washington DC som undersoktes av Kim (1992)
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visade sig under vissa forhallanden kunna vara upp till 10°C varmare &n det narbelagna
skogslandskapet.

Hur fororeningar i stader paverkar artdiversiteten hos véxter undersoktes av Stamou och
Argyropoulou (1995). P4 mattligt fororenade platser fanns den stérsta biodiversiteten. Tva
viktiga karaktarsdrag for att en vaxtart i en urban miljo ska gynnas ar att den &r medelstor och
har vida habitatpreferenser.

Duncan et al. (2011) anade att det fanns vissa gemensamma livshistorieegenskaper hos
inhemska véxtarter som missgynnades och utrotades runt om i vérldens stéader. Darfor
undersoktes huruvida vissa egenskaper selekteras for eller emot i stdder. Dessa forskare kom
fram till att kortvéaxthet och sma fron ar livshistorieegenskaper som missgynnar vaxtarter i
stader. Daremot kom forskare fran Australien fram till det motsatta; att nar vaxter producerar
manga sma och langlivade fron som latt kan spridas, koloniserar de lattare habitat som ar
storda (Groves 1992).

Maskrosor Taraxacum officinale ar en vanlig art i stadsomraden och sprider sig med
vindspridda fron och har en stark palrot som skyddar mot uttorkning. De kan sla rot i hard
och icke uppluckrad jord (Fagot et al. 2011).

For att kontrollera vaxtarter som blir for abundanta i stadsomraden bor bekampningsmedel
undvikas (Benvenuti 2004). Olika satt for alternativ vaxtkontroll undersoktes av Fagot et al.
(2011). De anvénde bland annat mekanisk paverkan pa ograset med stalborstar men dven
varmepaverkan, som att branna bort ogréaset, vilket visade sig vara den mest effektiva
metoden.

Diskussion

Stader har idag en stor paverkan pa djur och vegetation eftersom deras utbredning i manga
fall leder till habitatfragmentering. Idag lamnar stader stora ekologiska avtryck langt bortom
stadens egentliga granser; det manskliga ekologiska fotavtrycket.

| s kallade grona stader kan vi fa ett nytt satt att vardera naturen inom staden. Genom att
aterinfora och aterstalla naturliga habitat i staden, sa kan vi bevara fler arter i staderna. Detta
foresprakas som det basta sattet for att fa en okad biodiversitet i antropogena storda habitat.

Det finns ekonomiska aspekter som gor att vi manniskor inte vérderar naturresurser sérskilt
hogt. Men idag finns en trend att dndra sattet att se pa ekosystemtjénster och man forstar
vardet av dessa tjanster pa ett annat satt an vad man tidigare gjort. Arter i stader utfor
ekosystemtjanster som arligen varderas till omkring det dubbla vardet av varldens
sammanlagda brutto national produkt (Costanza et al.1997). For att fa en mer diversifierad
artsammansattning i staden (vilket kan ge oss stora ekosystemtjanster) krévs att det finns
gronomraden. Ett bra exempel pa en atgard som bade renar vatten och genererar mer
biodiversitet ar vatmarker. Gronomraden som exempelvis parker, blir allt viktigare for
nutidsmanniskan for att reducera stress och ge mojlighet till rekreation.

Vissa gemensamma egenskaper som gagnar djurs och véxters liv i staden finns, exempelvis
att vara talig for storningar av antropogen karaktar. Att stader ger upphov till en mangd
problem kan konstateras. Daremot &r urbaniserade manniskor inte alltid beredda att flytta ut
pa landet for att minska sin del i miljoforstérningen. Miljoméassiga fordelar finns aven med att
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bo i en stad, exempelvis minskar utslappen nar vi inte behover fardas langa strackor till
arbetet. Varje stadsho maste sedan ta sitt eget ansvar nar det galler till exempel sopsortering.

Gemensamma, politiska beslut &r viktigt for att sla vakt om artrikedomen, men det &r latt att
som stadsbo glémma bort att man genom sin egen konsumtion och sopsortering kan paverka
habitat langt utanfor staden. Genom att kdmpa for att bevara grénomraden inom sin stad sa
far man manga ekosystemtjanster utforda av arterna som lever dar. Men vi maste ocksa tanka
etiskt och agera for vara kommande generationer. Ett klokt satt att agera anser jag vara att,
som Price et al. rekommenderade redan 1996 i Our Cities, Our Future: "Téanka globalt och
agera lokalt!”

Tack

Jag vill tacka medstudenterna Joanna Fahlén, Annica Lundgren Neumdiller och Oscar Agstam
for vardefulla kommentarer angaende uppsatsens innehall och sprak. For korrekturlasning
och intressanta diskussioner kring amnet vill jag dven tacka min familj. Jag vill passa pa att
tacka bibliotekarien Lena Pavasson fran biologibiblioteket vid Uppsala universitet for tips om
artiklar och bocker, samt min handledare Katariina Kiviniemi Birgersson for kloka
synpunkter och ett kontinuerligt stod under skrivandets gang. Bilden pa framsidan &r fran
Wikipedia commons, fotograf ar Alyson Hurt och bilden beskrivs som: “Greenery seems to
be taking over the roof of one building in lower Manhattan (419 Lafayette St)”.
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